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MONITUM. 

A.LTESA tandem PriDcipiorum Mathemadcorum Pars in lucem prodit. 
De Motibus Corponim in Medio ReBiBtentc a^tnr potJasimilm ia hoc 
secnndo Newtoni Libro. Rem difficnltatis plenam nonint omnes ; ita tomen 
uostra studuimns accommodare Commentaria' ut iU qui in primi Libri 
lectione ea qutl par est diligentifi et atteotione fiieriDt Tersati, &cilia 
planaque omnia fiitura esse sperancs. Nec Batii nobis luit pnedara 
darisa. autoris inventa explicare, nos ipsi quoque usu didicimus nomiulla 
interdum iuTenire qutt hilc et illuc in nostris Commentariis inserere ausi 
sumus. Sed quod mazimum est hujnsce Operis dGcua et omamentum, 
nova quamplurima doctissimi Euleri Problemata, quse in egceg^ Mecha- 
nices opere l^[untur, addidimus. Nostros etiam abund^ locnpletant Com- 
mentarioE pretiosa monumenta quibus Acta Eruditorum Lipsiensia exoma- 
runt clariss. viri Joaunes et Dauiel BcmouUiua. Silentio tandem prseter- 
mittendus oon est iUustrissimus doctissimusqne Polenus, cujus el^ans de 
Logarithmicse Constmctione Epistola, uonnuUaqiie de Motn Aqoarum ex- 
peaimenta nobis plurimilm profii^re. Sed long^ majora sunt quam Teifns 
exprimi posant, de faoc universo opere dariss. viri Joan, Ludovid Calan- 
driui merita> qui, eadem qnam primi Libri initio laudavimus» diligentijl 
indefessfltiue cuiA huic secundie Parti inTi^laviL 

Reprchendcndom mnltis fortasse videbitur ^od oblatam frequenter 
occasionem quasi e manibus dimittentes, celeberrimas phdosophoram cou^ 
troreraas vel omuin6 omittamna rel IcTiter duntaxat perstriugamos. 
Verilm BciaDt eum fuisse Newtoni scopum a qoo ne tatum unguem maximd 
Tellemus diacedere, nt iugeniosa qnoquc syslematum ccmunenta e pbysic& 
eliminsret atque prodigaret. Nos itaque a philosophicis litibus maxim^ 
aTcrsi, altercatioues summo studio dedinaTimns. Tot insuper nova hia 
de rebus scripta quotidi^ circumfcruntur ut jnsti <q>eris molem excederet 
hic secuadus Liberj si recentiora explicare a^rederemur philosophorum 
placita. 

Hanc secundam laboris nostri partem benign^ exdpiant Mathematicamm 
Disdplinarum candidati, tertismque tandem et ultimam anno proxim^ 
futuro expectent 



.yGooglc 



INDEX SECTIONUM 

DE MOTU COEPORUM, 
TOLUMINIS SECUNDl 



Sect. I. DemotuemjKruaquibutretutilurinrittioiuvdocitatit... 1 
Sect. II. De tnotu corporum quiius resistitur ia dupUcat4 ratume 

vdocitatis.. S7 

Sect. III. De molu corporum quibus resistitur pzrtim in ratione ve- 

locitaiis, partim in^usdem nOione dttplicatd 94 

Sect. IV. J)e corporum drcuiari nuOu in mediis resisientibus,...-,: 110 
Sbct. V. De densitate et eompreaione ^^dorum, degue h/drosta- 

ticd 1S8 

Sect. VL De tnotu et resistentid corporum Jvaependulorum II? 

Sect. VII. Demotu^fittidorumetresistentidprojectilatm 191 

Sect. VIII. Demotuperjlaidapropagato S56 

Sect. IX. De motu drcidari Jluidorum, 298 



ADMONITIO. 

In initio slngulaniin notanun quibas numeras prsefixus non fiiit, ^us 
looo asteritcus * d^ctus est: spaginaTerA 101 alt^ asteriscus subinde 
repcrietur, cujus alius uon est ubus quam ut distiaguat ca qus inserta sunt ' 
ab Editore (eo jure sibi ab Autoribus Commcntarii conoesso) ; idem etJaoi 
desi^iflt signum (f ) quibusdam notis praefixum, ne scilicet turbaretnr ordo 
litteranun ab Autoribus ipsis sdhibitiis. 



/ 

DiBiizod=,Google 



DE 

MOTU CORPORUM 

LIBEB SECUNBUS. 



SECTIO I. 

(•) De fnotu corporum qtdbus resisStur m ratione veUxitatis. 

(■] LEMHA parra ttt, ti nmfenbir nsn tI Qli qnl coqjm 

numi Boito cletur, lai qul qathmi flnllun luto 

GtiuraUi Toittti^ notwMa t^onait. tcmpore describit. Nero A miMea^ qaim 



1. Jfm [nteri Cnrpui la medlo Suido tDOTeri Snita, nTlijuadsni generiicaniTiBintftcaiparii 

atque In illud igen, qutn ta. Suidimctiiine nm moniGniia icti, inGniUimiltitudcit«BH*ntianun 

•eu tiiiiiiiiiliiin aliquam patiMur. Vit illa re- momeiiiuiesiuni finim quoris teuipare peaducta, 

«litentlB. pruportloiialk eet dectmento motQi lotuDi cDipoHi mottim Gttito quoliliet ei^uo 

quad (hio tenipm genertti «I iUina directio di- tempon eitingaere^ qnod ot oontrt Ytff., qui 

lectioni mobilu (empv oi^oella eM (per Mot. (upponimui coipoiii motum tempore aliqno Sni. 

Iiep.E. at 3.) <)uuniplK dit^ coipDris Dunel, toinmedio mMente pemeTcnn. 

innMentia eet lU Tefocilelii decremenmm quod 6. Hinc coiporis in medio redileDte moti Tft. 

dalo (ampore pradncit ; dua enim mobilii maBsl, lodtaa finita per qutinm infinil^ perTuin, atque 

NwHki dMTenwnlnm eet ut dectementnm Teloci- ellam lempore iiifiniti parro aquibUii cenMri 

tatla (6. Ux 1.) polnl, n^Iecto nimimm inanlU parro Tdodm. 

S. Vli rtnMands qoam manento quolibet tii decraneiita. 

Mnperi* «[paitBT anpna sN >it motai dao» 7. Jam' Terd p -«(t»ml» «oeponim fa BBidi^ 

maMum directj at temporii memantum inieni. caiteris poiibuB, orltur paito <a HBacitate, par. 

Nam reiiiteniia dau tenporii mamauo tfL ut tira ei &Jctione, et partfm ex laaiJtirina parthim 

motOa demme nt tmi dincti (1) •* dalo molta medii, tieaque nmt c e h triBTW ciiei huJDi n- 

' ' aiqiorit *•-*?"'■- legem l^polbarf^ giiamm matbnnHi 
CDnaequenliai Newtomii boe libco cxpooit. 
HrpoifaMta nMaMiam 




rariaaat (I), eorpuAoU ri indlila ristenlta Bagatur ludfanida t i 

mmD neuKsMn matuin, per rectam limm con- unifbnnii el partim Talodtad pnporlioiialii i in 

tinuo bnur, quod etlam tTeidn dd>a« maiiifea- ttrtii partim unifainb «( patom ut qnadiatu n 
tum eet, d COTpui li quilibet acceiiBatrice lel 

- ratardatriae, •eajiulum Td eaotri ^ectionem i 



n eit, d corpui li quilibet ■ccelaatrice lel Telociliti^ et in qiurll denique putim anilbr- 
im ut Tdodtai, et paitlm ut Tdodtalit 



quAdiatum. Prium a bii qualuor bypotbeslbui 
', Rcnilenlia considenri poleat ♦-"q"-" Tk uibil habet diScultati», cum unJJbnnl* nsiue&. 
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quunturb^podiuei non agri rcfeiH pleniEaaue teotina ex Mcudtila iktl, «1 illi gmiutii nqua. 

poanint hI dcleniiiiutioim moluuiii qiiu ■Iin U, ia locti tuititm 1,6,11, &c- Tevmile ortam ; 

piiam hypotbeses (de quibui ab initio actuin in qntiii ytri inlcniMdiii ABaal)^ BDet 

cct} luppedittiot. quod deii>cc|it aMendaniB. b d, tc nullum tit motibut otMticuliuii ; dum 

8. Si intdiuRi in quo eorpu* mMctur ps- oorpen pancniunt in A et a, •Mudem liilNnt 
fectj fluidum nt, hoc cM, putibui cottMetop. Teloeitatan, eldeindiTieli* BquaUbutiD A et> 
timi Isrigatii uulUque lenaitnlB cohaKolibiH, «iMtaculii, pari adluiG idacilatc pet ipetii nd- 
q\sm pmiiide tI cuicumque llUta eedent, et <•• nnai raoitaHim A B et ■ fa, fcnanur ; et uiniU 
dendo ricllliinS moieantDr inter le, lola ea con- nudo, ob «qnalai rsBiUiitiu in loci* B ec b per 
■dennda eit reiiuentia qiue ex medii rewtim* •palia B D et b d umul memuur, c( iii ddn- 
ortum diidt, atque illa ut dewutaa medii et cepi candCTn (empCT Teiocilatem in lodi oqui 
quadratum Tetocitatii mobilia diti conjunciim. «Iditiibent. Hinuantur i«m «quBlia illa ipatia 
Hsc enim resiitentia (per Motfti Ijtg. 9. etS. ABetab,BDnbd,&c.et eonnB niuDerui 
Lib. I.) est tit qiuntiUB motAadito tempumlo at^iatui' in inflnitim, ut eia graritatiaet ress- 
communiciti ; wd ditl moliilii relcicitat^ quan- teiUi> aelio Tel reactio oontinua raddatur, el oor- 
tila* moiili communicatl eit nt quandlaa fluidi pora dtm eandem ubique miMentiam patieatur, 
tcmpuiculo dito movendi, faoc eit, ut dCTritai et in locte ftqii4 altii eandem Telocilatan babe- 
medii; diti lUtem medit deiuitale, quantilai bunt Quan n 
mot&i communicati est ut quantitai fluidi dalo oMiim dudt, pc 
tempujculo dimoveiidii, et ut Telocilai qul quan- compaiBii, ^cet medii te 
titas illa fluidi mo«e(Dr conjunctim, et quantitM oene (quod quidcm vi giarilati* icmpcr uigcre- 
fluidi data tempuscula dimoienda lelocilati nw- lur) agere nullo modo pnaitt. 

bilii propartioralis etl, corpui enim duplo Tdo- 10. In fluidiiigiiurteiiBeilateBliqulprKditi^ 

dui aliero, dupto majus apitium in fluido per- miMentia rst paitim unifixniis, partim Telocila- 

cuTTv^ Bcque duplo pturibus paiticulii occufret. lis quadrsto propi^fmalit (8, 9-] 

Quare dall demitate mediL reatitenlia e*t tit 11. Lmma, In quicunque reeiMcntiB hjpo. 

quadratum celerilalii ciubilis, «Ique nied ii Ihen, corpoiii tam in medio resiMenie quam in 

neque fluidl densitas, neque mofauii cclcrita* tkuo moti TclocitBi fi&ilB in «ngtilis locis OL ut 

dala ib, nil reuiientia ut medii dcnsitas et qua- dcmentum spatii denripti dirictd et mamenlum 

dratum TclocitBtii conjunctim, alque biec eat re- temporis quo describitur inTcnJ. Velodtaa 

BMeMi* qois oitum ducit ab iuertia panicularum enlm uniTormis estut apatium quodcuDquc des- 

fluiifi quBi corpua nwtum e loco dtmorct et qun criptmii direcl^ et lempus qtio id tpaiium de*^- 

in Tdociaribui motibua soIb l«rj obseiTatur. bitur iOTCis^ In modio autcm sitb rciistenta 

9. AltemresiMeiitiBquieex tenacicaCepBTtium siTe tbcuo relocilai per qutium infinil^ par- 
fliUdl Dnifbnaii nasdlur, constan* ut, aut quod Tum Kquabilii eit (6.) 

idemeit, tempotisfiiomeiilo prqxirtionalii,eun- 12. Comf. 1. Hinc temporii momentum «t 

qMin tndiuimii mudbuiseiuiluiemfaciunt ci- ut momentnm leu etemenium ipaiii directj et 

periinenu. Si enim panium fluidi cohinio lit TehKitai inTcrt^; momentum Tero spaCii ut Te- 

ubique ndcm, tI quadun detecininati opui est lodias et momenium temporis conjuncdm. 

ut ftna iUjB separcntur, coipoiique tranutum 13. Corol. S. Si igitur Telodtas diciCur T, 

' '' ite jllud qiadum deicriplum ■, tempus quo descripium 

"87*1- CM tcritT=^*, Td.»=d.«d. = ^'. 



retaidat, eonfeiTi potesL Nam cocpon duo n'- sumptisque Siicntibus S 
milia etKqualia cum pari Tdodcateelocii Catc At 



T d t = t 



14. Ciraf. 3. Si iii dcscfipta ftieric curTa 
B P C ut ejus applitWB M P, m p, Bii A D, 

uponaut Telodtatcm t, et absciiiB a 



idem C ^Mtntiam etpmalur a ti pvncto flio 
caiKiinle (quB in loeis A, B, D, E, cractumque si 
in i^at} oriundam, corpui *nA c lesu. nn* io H) «r 
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■rera lempori» M ul deeremoitum velodlli. d]- ,^ ^ .^ ^ ^ , 

.«tiM™«rtenti.u.™rri(a);QuBrema«nra- Sit pra ceiporii 1«^ gdt + tdt. 



it velodus et illiuB 
direct4 et reaiftentU inTmi. Quod 



li-|-id«s — vdv; ctpro cuporisda- 



ccnni] ri vii cuiiripsta >i TetJiUDiiB lit atiim 



1& CW: 1. Binc nnistRitia nt ut nlocitu gdt — rdtsdi, t^dt — i 
(t illiit» decxenentuni directi nc (potii incramett- ■> li vi* ccntiipela tI reiMteiiti» > 
tum inienc, et lelociuu io luuin deciemcDluui — gdtsn— -d*, etrd) — gd 
^"^ ^."* re«B«ntU et incretnentum tpatH • 5^0, CoroL B. Si In bii fonnulii p 



17. CofBt «. Quui M qialium fficstui a, _„„, ;„ „1^ ^ miamte delenninintur. 

lenipu» t, Teloclti. », r^neotia r, erit r d 1 = Qui ,^„, ^notu» «irpfiri» in medio redMente 

— dT, elTdts — Tdt. oonreTTi ponual cum ejuaJein n»nibni in medio 

1%. LemfiM. SieorpvsdaUenusMiinniedio nni reastentc. 

renHcDU urseUur n ccntripe*! tn directione 91. Coral, S. Si corpora doceiMleiite, rnlen- 

lool&s corporu agenle j coipoie ucendente, erit tia p centripeue «juelii ruertt, corporis cejeri- 



i?ih Et velodlat in luun dccrnnennm ducts g = r, Bl d t ; 



a CTiiiiuiKtim. S3. OroL A. BL 

At corpoie doceniknte, velocUatit h 



incmncn- eorpus in linel leo. \ / 

ttmptrii, et diffcrtntia ti A C Ti oentti. J^ \ •J.n 

' ' * coniunc- peli urgratur eil \ f-a 



i^iT tam («itTiprtiim tt cin rcjiiloili.» coniunc- _ _ 

tim. Et ntociliu in nmm iitcrmrntKi» ducta, punctum datum C, 

crit nt incremmliim lire elemcRium qwlii el ift^ et de loco duo 

frraiAi inlcr tun ctittrqiOam -- - - *-' • ■ '- 

canjunctiin. orsum prqjidatur 

itesstm^ enim consdenri piMest tsnqnvn cum TclociiM* d*- 
«ii rontinud retaidnns (j) et ris centripela cor- li in medio retis. 
poris ucendentts motum aisni relanlit, IdeAque 
>is lota retaidatiii eit tumma ipsa ris centripo- 
ta « misMntia^ dum cotput sicetHlIt; led vit 
rclardattli in tmiporii momentum duels eec ut 
dHJHBMiiuim TdoeilMitquodprodutk (E); ergd . .. _ 
«etpsra ■■CMideMa, daitmanttm liiiiiilMii «N % dtatft A C 
A3 



A P quod as- \ / 

GOidesHlo Td des- \ / 

ceodada dcaoibit \/ 

lempora t dicatui fV 
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doMDiu g d I — 
rdi = — Td>, I. 
Biulite tigiio + id < . , 

S3. Lrmnia. Si OMpui li quUOM omlripMl 
■omdlMaia curann VPZ m nMdio toJMMa 
■Bl «tkiD in ncna dncnbM, ai^n coilripcM in 
looD quorii P dl*idmir in Tim dua^ qnHum 
•Im dlnctiawm iMbM P O twgeMi P T pw 
P dncM aBtaakat, ilten diiwti mMn i cnta 




ttngmte congruenleiii, quwbntain valacln 
«xporis in loco F, «iponi polsit per betum 
ri nonnali ducUe in iwUum dimli eamm V F 

Bit PC, toliiu Tii nnul|irt« ibteSo, PO 
ndiui oecuii, P p arcus currc in&nili panro) 
qui uuipari potcit pro ucu dicull ceatn> O M 
ndio O P dncripli. VekciMi cotporia in V 
dirmlur *, qua por arcum P p Mm ia medio i»> 
■itteawqu«miiiTfcuoMju«l>iiiieM>(6} ettotini 



nem P O agit, acu t 



rectiDa! mDUU P T, (I)Ti 

■Adt, eiit irf* Qli N qui eorpui io ercu P p re- 

tfnMur in medio n ' 

*, in meoM Don na 
cujus coilfum O, et ndjui O P. Corpui lutem 
*t cmutvite N, «oUidtMum in Tsnio de loco P 
cadat per r«dii partem F M ita ut eo lepiu ic- 
qnint ceUritaun t qut In medio noo laisleuta 
drcidum deKiS>eret cujui ccnlnuu eit O et ra- 
diui CM O P I Btque P M = i, TelacitM eo 
lapeu ■oqDidu in M eiit ergo = T, et erit (9(X 
Ifti) N d ■ = T d T, lumptitqua fluentibui N > 
E9i*T, etfiNis=TT. 8ed altjtudo ei qu4 
eoipui Ti omutante N KilliriuttUB in ticuo ca~ 
d*n debet ut Teloeitttem arquiret Bqnalem ilfi 
cum qul circulum ipsum daaeriUl, eat lequilii 
dimidio ladii F O, (119. Llb. 1.) eigD fi • a 
POet3NiiaTT = NX PO. Q. «. d. 

IH. CBml. 1, Ilsdem pmitii, totius vii cenlii. 
petBJuitidireclioncm PC urgentii ea pani qu* 
■eeuiidum diiecdooem tangeniia F T agit, KU 
tIi tangmtialit in P diratur T naialeiUia ibidem 
V P B, ideoque P p = d >, ot n cotpua 
il,eiitTd^_til^ = Td*(lB. 19.) 

idon retvda^ Tit uilem nocmaGs nec 

nec retardM. Eed «i coipiu aacaidil^ 

+ rd* = — TdT(tS. 19.)Titui. 

gentiali et miiteiilii molum corporii vmul re- 

- rduidbu*. 

t& CW.8. Sb C Tirium centram, *ia Mte 

m^ieia in dfreetioDe P C urBcm = c. C P 

r, CT tBagnliperpaiidiail^=p, Ueoqua 

P T = V jy — PP- Eipuoctop, alteri P 

infinitj pro[dnquo demiaum dt *d C P perpen. 

diculiim p r, ui «t p r ^ d j, et triangulum 

F r p^ omile tiiai^ulo F T C, et erit P p (d ■} 



d 7 «■«« D^gMiTam, dum coiput detceodil, 
boc onuflni T = — ^^. Hl 



mulis Corolla) 

gdy + rd. = -TdT. 

36. CbmLS. ftu ia P p (d ■) : p r (+ d y) =t 

PC^):FT(v'jy-PP}«rhd. = + 
^ («igno (upewi p«o ■Meniu et 



gdj + idi=igd7+ - 
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= N,fiet' 



Rpg ,_ 01-1 mI' 31. ScAoKm. iDRipcrkiibuiquinijiwLeinnMtii 

• d T ''l^ omnia, quibut et sd invntLiodoni et ad de^ 

(iMdi R = ^^ (314. Ub 1.) quwJ cdt no<BtntioncnmotuuiaiDi«il[i>t«utentibu*uii 

•■ " _»jn »111« Cl«riifc tiriNB.Pt. inhocIJbroi V»riga». 

£x^ss i>, ct c= — ~. S dJMHunlu rMe uIuiinHcniuraeolia AcademieRegiatn. 1707. 

•Ip ,. ,.P?.' . . , ITOS, 1709. 1710.1711, JoumMBfrnoulliibid. 

Tilor w fcnirali CooUun 3'- « ««t g d y ,^ 1711. «in Acti.EniditorumlJpian. ITIS. 



+ rd.=i 



>dp 



+ Fd., 



vd T, rtided ^t 1719. HermaaDua Ub. 9. Pboronon 

" — noDtariii AcadnnlKFetnnwiiiar- 

optn eiquii^to quod de Mecba 




IIL Hugemni de hac qni N««- 
toidnd opab pat(« bquiBH, In qnt 



in V. fai cufTi V P Z diMm, 
a T C direeliMii gmitufa F C pcr^ 
', dltnnt u rqnent mprt VPie^ Fp i 

E g, ndiirntia T, Tclodna coipoiia £i^n> s T, M 



InT^E, 



dicMnr tmibm oaeidl in ^k B,*bnann«lii 
= N, nbKlMi V C B >, M C e Mu Pr s d I, 

efil ob tthnankniro P p r, C F T iiiiiQimdluai, 
Pyi PrBPC:TCegiN,riiedi>dK 
= giN=^i ied (83) N = ^. ergi 



nd et abi pii^llthi dum In w perpendtcubul 
M P miitiaa FTdaslMa Twiabill moTctar «»■ 

pCT propor ti oaili» diilinliB' (jn* ■ nclt N A O, 
A aio pniKto P d«i0lpta dioMnr lagt. 
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» A ciii ianlil CorolliriuiD 
■ p«rta K E, wlsn^ 
■ psrtg A O ne- L F, Bcque 



PHILOSOPHI^ NATURALIS [MoT. Corpok. 

«tultter dbtanica, «t ptr 
ncodeam O C : K D = H D i 
ntiOM «>HD:KE=ICEl 
dciDCCpi, unde liqucl oidiuUI 
K E : L F, &c. ew JD piopM- 

83. 7%»r. 7. Stiinimdir n 
axt litgariAmica ^atuorjmneta, 
ila ui duo prvra ttqvt a te mn- 
Ivi ditteTil ac ifuo paitcriiira, nr- 
dmata in iii puttdii crtrta mttl 
MjfrqwtionegMnrfiici 

Et a taiaantta- tn lue juolS- 
M puneta «fne diitanlia urdme 

crirnf m progreiame ^ometric&^ 
Suinuitur in »je duo puneta 

rrrii A et E, « s1i« duo H «t 
l>H« ut lit A e = H K, 
crigwiturque in [lU punclt oi- 
•■ - • L, EP, H S, KT; 
~ *' ' . foK tt pra- 




Diridalnr um A E qu«m 
. infliuij pirtH ngualfs ic ~ ~ 
" -"inn jn utTDque ' 



. . (ndrf.), 

WmpuicDlo infiaiti pairo illa fdo. gr«tuii 
._.. .. .. „qoJi|mg — 




at *daeiuMi Dnifbnnc* qnlbi» gcnennlur, 
iDctenwMa Td dieraMDls ocJinitanim 
n di8einUfB nualiinii IceuumuU* 
luim«r-"— - 
Snt ard 
PM,QN,liucatUw 
dnuita p «, j ■ . 
m« il ah li$ irfualilfr tSuaiili 
pmetgntnmpriariiiaarditini 
pripvrlianaUl r Velocilu eni 
oul ardinato motu atbi pnllelo 
renur est unilbnnii, ide6que eo- 
drm Icmpora otdineM P H nd 
p m pencniM v: Q N ad q n ob 
npulei dtttuitiu, eigo, per Cor. 
1. differaitiK oFdinManim P M 
M Q. N duni parcniunt *d p m 

-• eiunt iii ipiis ordinitii 

ionelei, ted adji ' 
a ii> dificreDliis 
FMetQN liuniaidi 



Doo mutatur prior n 

•llemando P M : p 

CoroL 3. Si tumaiUMr Bi in;iiiiicU C,D,E,F 
ad diitantiai ^uaUi a ;iiiitiim»u»uu, m uique 
punctit erifaiUuT ordinatir, illit ordiue eo ' 
lueiU pmgrtiaantM gromelricatii. Ntm qui 
Hyp. ordiMU. G C .1 ,H D, H Del K E , 
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LnKB SEcimo.] PBINCIPIA MATHEMATICA. 



.. ALmDO, DOetGB, rlOmm mjuala, UgariOtmiea otiipia per e 

&c> IM quM BUit ilhiiianuiii puncU, et ia mi- pmpndicutarmm exlttmilalrt iTtna&t. 
gulia puiictk triguitiirperiitndicuUretiiimBiliis Id ncta O A N fdd.fg. prim.i)iig. lutr 

pnpatiotaiibat onllDe ■umptis squalei; Dt- ■umstor puncoini A ia qiiod erigotur pop 

niqiH cum Mngat tun parpeudicultfei dMas cularia A B nnitMi lequBiiii, aitque A M logi- 

AX, D O, " " " " -^ '-■- ■■- - 



G It qunrn bwre mediai, dico oud ridiinui quantitatii cui «quBlis e 

'un cua logarithmioni. bfii H P, Ht A ■diHvrentis progregiioiui ■ritli- 

'uale enim liquct ex naniijprogrMHimum, meticB ei qua deeamuntur logirithnu, quie ided 

li cum iilAL:D0 = I10:GR,&c. aecunt^ contind^tur In int^rello A H totiei 



, . quottuDtte , ^ „ 

!T A L el D O, quot numuntur inl« D O et qi» denumintur quentilalei quuum hibcntur lo- 

G R, rieqoe deiiicepe, fiiRDiri pnwraiionem con- girithmi, quterantur lot media propoitimwlei 

linuim coDstenteiti ei omiiibui iUii perpendicu- inter A B n H P quot lunt diTiaionum puncta 

Uribui tam dUi* quuo ioveDtii, ide^ qusmlibet inter A et M, et in ill* puncla eriEanlur pFr. 

tx iUii, ut A I^ eoe ad libi proumam B M, ut pendiculares illi* mediis ptoportionaJibui ordine 

alia qu«is D O, eat ad proiimam P £, unda Equalo, fiet progreiaio geometrica, qur ett Jpaa 

diiidendo, eat A L ad luam differentiBn] ■ pro- piDgreMia quantiialum qu3nim ■bsciu» lineM 

limi, ut eot etiam D O ad uiam diflvrendam ■ O A N quuititaie & ■ niccwi'^ *ucis wnt 

pnaimA, idedque peipendiculariidn prDiimarum logaritlimt^ liquidem in ulilQue progreiaionB oc- 

diflerentiiB eruut ubique eia p«pendiculariliu) cumint laimni A B et H F «>dem Intemjlo 

pToponioiulei ; EvuiCKeiitibui ergo punctDrvm in ulmqu* diariti, led ri in punctia Bquidiitui- 



fpendiculani enist iii iuii peTpendlculanbui per polmt logarilbroica cuju* abaciMM rii 
opnrtioDalw; Eigo (n defiDitiooekinrithiiii- logarilhnii el cujui ordinMa unt quanlilatt 
i) ea curva quB tanget eei perpendiculaiB* erit bils nqiODdenl. 



perpendiculuta in 

, ue GWBnnuB luii m pnjHEcwpe Keonwinca, igjjB"*^™" .1:«— — 

lo{ob-4 _ .- - , 

(elodlaui qnlbui craicant vil decnacuut dintOT DUDieiJ cum luu logarithmii ooncipi wnk 
■ ■ 'nciMM rint lUl 

M. 2W. n. ^ttriMi eai i«g«n(*«™, "Wmpl.liu ort ji™ o* un6 ^rt» ooo«W p™p»i 

mnt b^oTilhmi ardi'«otoniit m torum tttrtmt ™ J"*"* J"nf«u*c num^am Wm» a-m at- 

i^aaiwlt. PemiturWnclDdeaborigiDeaiii tneu.t a pii ab alltri partt Umgna rteeda da- 

paitt* «quiln quaDmuiunuis In rativnio im- " f!"<» quaMilalt. 

Evm •^gmtuT OTdinatiii iUa omnM onUnat* . ^.<lu" ordinal» A B, M P quarum un. 

cooMituMil pngrenioDeni gNnMblenn towr co. ' V ™"' i"P!» *!' t^iacpva dupla, feiMur por- 

-■ ■■ .... •<" "u A DlE hinc iiMc ■ecundum Biem np- •'"- 



in|mgTeMiooearilhiM6cipropterp«rtlum ordiiiamiinoipunctaeiecUCTeMOTtaliunipine, 
■^™ '. ^. ~ et ob alloi decrcKent in ratioiM dopU Kl plua- 



unitBli reuiondel eM Oj Jun aiuemcilm letmini qutn.ilupli [per Cor. Theor. L} HdrapriiiripiU 
-onii ■rithmeiica inltf quca es ila ui- Archunada» quantila* eiMcen» m progKeuona 
• ' ■ Q dupUxlpluaquamduplBomnemquaMimemiU- 

»■• .Buuo- l*™ tMideoi cicodet, etu priiu^ilia Eaclidaii 
■ritbmeticM 9™"''" quOT» decreM«Dt in TaHOD* dupU tel 
oondaitium plu^iimmdupla minoi Bt quAria giianiilalt datl; 
£rgo It^ariihmica longlua ab aia iccedit, aat 
propiCl* ad evm acccdit quaTU qnantiltte dati, 
— mqiMm tMnen eum atdDget. Mlin^ etiim 
rBnr mtrr " ^ ^*' P'""' ■" quodam puncto X, feroido 
■ niMunii «M m- diMandam A M tecDiidinD aiem, fiM luidem ut 
_ Quotitiuadm '^■^ pTDiimi cilra X putA in Y, tum proiim) 

uu.u^ H"~-"~~^ «iprimit nlioDan qua In- "''™' utinZ; in pundo T mmdum attinget 
IM iUai iDtcicidit, et difbiMitU loarilbmcnim "Mn «i HypnheH, el aliquo inlerTaUo ¥ V di 

,._^' ^ lOBtridml -'-—'- •ndiwiliit. »»1 niiia Y Z b A M Ai*<Mt __ 

per conaequent logBrithmJca 
iiMn in Z, ocdum eum (ttige- 
ril in X. a t. d. 





CanL B. & dtitlur ditaniin a«t plmitnn cuIm ■, , . _. . , 

faiaNUMIiMi lagmilhmi, et a pvnclo dalo rtcta que ordinBdi H P, m p, n N 0, n q, perpuncu 

aUciifw iHMaMnr ioiitftmdima tit logarillimii P et Q condpiaDtair HDgentea P T, Q t ail oc- 

s er^oNdir perpen- cuiiemet In T, t; ducanlUT etiom rectn P r, 

r j«gih Q 1, adinatb m pt n q pcipcndiculin& Enit. 
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« PHILOSOPHia: NATORAUS [Mor. Cospo». 

Mcentib» ontiMMnnA dJMaatiii M m, N n, M B . 
Uiuiguluni F p r fii 011110 triuigulo T P U, M 17a ' 
triuwiiliiiii Qqiiinuletiuiigalo tQ N, iile6que 
Citpr: PH<p>Pr(>RHir): MT, «qi 
:aN=aNii(d*<.MBi):Ht, ndcb^ 




ii,Nnaqud«icstpm: PU«iaa ^. , ', up- 

md»6oertpr: PH = q.. aK •* b =t + n d y — 

qu«Prrd*aHD>):MTBtNn(BTBHn:i) n'— Zd' ' 



I Q N «t dnidnda ert p 



Q.c.d. 



dT« + 

d y 3, && Md quo&itm n 



SX3 
ett mmHnn ininltiu, fa ihipili* ciNacientnna 
•ldsBiauqu«dunitmol«M*umidcb«t, rdiduit 
ttnmnii ni^eeti^ undB •Ria*d hmM radiKiair 



I N t, ade6qut M T sa 

Coml. Hinc am onKi 
enulanlflii ul Jtuiio «tfiiuM ai fimatm» lA- 
tditte, nitinefw togarithmicim mqtatiB Jhaitna- 
lu. AbKiM* A M dicator X, ordiiuuMF,;, - - , ,, . 

«ubUngem M T, ■, fiuiio Mm«itdi,nr&3 b = + ndj =-^ ^^ + '. '"'" 

d r, cuiD^e lit j : * = d 7 1 d I, M jrd X = . . ^ ' ^ 

1 d j aquitio ad logBiitlunlcaii. J.^.'''" S"™". ^"y^j "'''' •""*> 

37. PrM, I. ^aiS nibtmgtitU rt iuaina 
dtiiatu hganikmieM, m ai in li t jwrtuown <m ' 



inlnitl n pn infiniti parti d j 



]**• Cnua, nwycn^ illii Or> 

!• A qw> dicatur j, miDtv A 
G B, diflbvntift entim L A — 
B G lit b. Foitio uU A O 
btBr CBB inURqita sit i, din. 
nque ooncipiBtur in pattn hiiu. 
lcB inJlnite pnrraa A B =3 d i, 

cenieDdua CBt) dicaiur n, erit «r- 

En d I = X ; sublBngeiu dBtB 
*, oilque per CoroUBrium 



Trit'/.'^" jJiirS ABCDErG H 




a d j. CcndpiBatur BectiB onmet ordlnBtii in obtiiiebitur Tn]or kpdua n d J, Rt c 

puiKtn diriaonum porlionii biIb A G, eruni in szAb-l-Bb^ + Cb^-l-Db* bc. 

pragrc«>ioMgeoisetiki(pwCor. 3.det n.32.) erit -f- ndy = 4-Ab+Bb*-fCb*&e. 

ct cum ennim di&nntiM ant ut UIb ordinati* n n d j ' A'b* S A B b * 

(p«r Cor. 1. def. n. SS.) dHfoeiitia iuce««riT» ~ ^ - ™ ^j a^y 

e*rum orffinetirum ouDt Id progreiaona geoine- nidj' A^b^ 

trici,.cuju> omD«Btennini umul lumpti diffb^ + „ _ --j = "^ v 

CDlitin L A — RG «TebefEcient; numerui «XaJ . 

tutan IcrmiiHirum «iut pnigreBBOnii erit n, Cum ergo hi «nna* tc 

primua lcrminuB d j, tecundut InTcnitnr per U fi*t prmnu ttfminui A 

btne propoitioiMn I. A : M B = d y 1 rditni omnet ter-^' -^ 



^ndy 



zberit Aza>,« 
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LiiuR SBcraD.] PRINCIPIA MATHEMATICA. 




jt M medk ad T K, unde poitio 
■iblotErL AMMnmadinB, ■«! niulu p«r> 
tioni Aiii inCcf eua meftiAin et T K t A L A> 
ijiu loediiB Ht pliuquun dupla, - q^ntiu mna 
madia in^ L A et prionm mcdiun, faiur*al- 
ium ioter Iudc •* L A crit oHila pan poftimiia 
quMllB A K. Qpod B L A Bt ■dbiie plu»- 



iima ex ardbiallM nEtiiDtai, psrtu) 
I trit atoniu ardmali» oludm, 
it JMariMnnn. ponlinu quidem u 
- '- * -^TBrt >i 



QmL 1. . 



CbnJ. S. a oianMa O R A mdti^ etodi. 
Mla L A ^ dapb, et d il ' 



./ 



^ 



«/ 



KS"^» 



Tryewrfwifn in Wrdfu* liigiiritik. ^etalt-j: ndrs=I:x,eit ergo 1 : i = t i 
mim IiiganlilMearam m ttoi^i r w- lire ■:t = i:x. Q.e.d. 

CareL I. Hinc liquetqnod (nuiientauDitit 
~ at nibtangen' 



^ adriinM fn ee. _ _. .. 

Snt dna lontilbndca F B, B D fricrit legvitlimicB qiunii 

A H S =a 1, mbtangmi alttnui nt In omnilius sunt aqiudet, quippe ai uuiuuitui 

F M, R Q, in ntilqpe in iis nqualea erdinet« ebsciMce etiam Kqnala 



QT 

■umpUe «nt nui 
nptB B A «1 b 
A H dintor i, i 
s : I. Dindalur A M in 



2°^.l 



tur afdlnaua in< 

qne interrdki, nl^ p 



3, in ntilne in iis b 



.. _ ^Hciet, h^N^nt 
(perboc Hiew.} idelque 
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10 PHILOSOPHIyE NATURALIS [Mor. Cotob. 

OnL S. Bata logoritJlmu ewjiucu ipeeia, balamni cqtula, M enjui ordliuUi dM f>qitili<i 

Ittarilkmi alUit iptem tudan^ nttfnfru tapan- DniMrii dt lofpridmut coTapapdenlBMii, qna- 

(tnitn iRMinri pMniiil, (i dflttitr nAtengnUfw nnujqoe cjui lagtrilbmiea nibluigeDii umni». 

MrnuftM tpMiR'( Hloc d denluT loguitbnii turiaillEini loguidnnica cqjiw tnbtangen* ot 

^Kman «ubtMiggii «t ani(M (quj bf perbcdict unitn dMcinn nqMHiclau otdiDMa quK nl uid- 

aeuntnr), litqua dats nbtuinti* allluqieciai tMi« dupla (pcr Cor. S. Rxib. I.) qu* <■> 

.434m4maltiplioeDtUTlaguithiiii<htip(rbuiic .6031473. SM]u* ut .«98MTS. ad .30I0S00. 

ouawnim, hibctiuiituiquE ■mnndcm nunwnb i(a unitB ad >ublBiigeiilcm logarithmiea tdiu- 

i nun logcritliini in hae alteci apeci^ ul Uquei ei UrumquB inreniatuT .4349944. 

boc 'l£tor. Ide6qiie iu poilerum per hiDC ei. OmiL Hinc dato logarithmo alicujm UQiiieri 

:, intdJigmiu logHnthmum hy- (laumpto ex loarithmicn cujua nibtingens dala 

"'"-^- —" ^multipliceturpH' eit, habebitur qui nunieri lognithroui in t«bu- 

B L. X eipiimet 11% diccndo ut fubtangow deu ad .431S944.ita 

ipede deprcoiptinn qus loguilhmua datua ad qjiudao nuinari logaritkr 

N eniin I : a = L. x imun in tabulib 

. .,. igovila L. I. 4a PrM. III. Sit ftunilUai rariaMfii, cw- 

39. PniL H. Dati orMniaA hgariOmica H jui bgariamia etiam variaiHit til, er ffiu ftun- 

ffui irfrcuMli suenBV fnu «•ttanpntaii, dim- tiiatit iwisiiUijIt ' ' ' 




CaDci(NttuT logaridnnica ad quam 
peitiDet apicia loguiihmi qua amtnnitur ; ait ■ 
ejui Hibtangena, litque J Tariabilii propmita, 
quec coniideretur ut ejm loearitbmica ordinata, 
Mtque I ejuidem Iagaridinuc« itndMa d ordi- 
__.._. -■- pgj naturan logaiillinil- 



cie (n 3S.) r d X 



.dyetd« = ^,. 



(erentia, eigo d L. j= ittoent, di 

logaiillnni ett ffferentla Tsriabilii prqMdla dl- 
rim per ipBm Tariatulem, et ducta in conttanlem 
quB tit niblangens lagiiritbuiicn ad quam perti- 
net ipeciei lc^puilhmi sttumpll. 



e coDTenOk ti babeatur hmc fluiio 



Ll! 







S 


/ 


f^ 








/ 






/ 








T 




^ c 


l 







F 




T 


/ 




f 


■■-■■ 


/ 








A 










^^/ 


/ \ 




o — ■ 




/ 


V ! 

I 





nM 

DaU sit Bubtangens logarithmica T R loga- 41. Tftirar. C S>Brii,mV^/«min.B.^BPflf 

nthmw» vero R D data ut tbKisu C Q et or- duoiui onfi'naii» A B, P M arcn B P et attdsii 

diniti Q B, quieritur buiui hjgnHthmicB uib- ^ » amprclimnm, aipuii ta Ttctangida «i6- 

lingens! Qiwatur primim absdtaa qu» inla. tonjfnKtT f ( (Wbwuiic ortnwlarum. 
ganthmica P B retponderet ordinatie itquiili Ductl enim pcr puncium P lanircDte 
Q R. per ProbL L iilquo a .._ ■< i~ J- « 



J R. per ProbL I. ulque en A M, eaique ut complcttur rertangulum T F P M, agaiur per 

\ M ad C Q ita subtaagens dau ad quiMitam. B recU E Q, pBrallelB T M, tecans T F in E 

^«Mjil. In tabuUt hi^ritbnionim, lo^uMi- et U P in Q ; per m ordiniUa m p alleri M F 

mus nuroen 3. nt.tlOIOSOa ai ctgo conaplatnT inflnil^ propiiujua, et pcr p rcct» f r paiallcla 

loganUunica cujui abtdMu tint logariihmkt*- T M, occiunnfr T P in f et MPinri Hiapo. 
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LiflBB SecdhdO PRiNCIPIA MATHEMATICA» 

ritii (iib trinmila P r p, F H T liTnilia} «ril nliiqiu, ei paDclja p, P 
pT!pre:PM:M'" ■■"■■' --■ ^ ■ 



: M T, < 



I P F, idiiqqs C T penMDdkulDm p m mcum QPinretper- 

erit reetvii^lo pendieulam P iU ; P T luigal loguilhmicua m 

P Pfi; Quai4 ai iTM loguitfaniics A B P M F; eritob triangiiU p r P, PM T umili^ pr 

diriw iBtdligUor in neUnguU ianunm ut (aeu N n) : P r = P H (wtu C N) : M T, et 

M p, recTsngiilum E F P Q dniwm oit in to- (ei nwurii bf pertiala per Theca. 4. de Hyp. 

"■^ - -■ ■ ■■■ " Ub.-'"" "" "" " 



tidM» ractuiguU ut F r cisncpoD 



Kqtulii, tt pnAndi am lo^ttaimcs A B P M jmr a 



II Mp, tii]. 1.) NQ: DG=CD: CN; idedque 



NQX 



r X D G = C D ! M T; Quua rt 
Hioc jpafiaM lifoHUminim AB B Mtttmt dilu C D et M T, nnniii* mDnium rectaugu. 

«ntHUlarKM A B, P Miiffemttia P Q,dadiif lonim N Q X N o. in qun diTtdi potest uea 

dun wbMngenHm T M (3<.) N Q G D, boc CEt, iuec ares ipn e>t ad lecten- 

Trilinnuii n»3-logviilunicum B P Q = gulumiubdau O D, el nimnii omnium Pr, 

fQXMT — AMXBA; et pnoducta aeu loui rsctl N P, ut C D ad M T, pRnndique 

A B ut rwta F P occutrat in C, erit trilineum NQGDX MTsNPxODxCD, 

loiaritinideuin BFC=ACxCP — CB ctliincNQGDiGDXCDa>NPi 

X M T. H T. Q, B- d. 

43. Qini. I. Smt tpatiiim £«anUffiJc<Mi i*- 45. CW. ITme (ob datai M T, G D, C D) 

tiua pntnnm F M, pUt forlt hsarilki^ orsa hypttMka if Q G J) tt pnindi metar 

ea ad atyiijilatiim 

UO Oifilmiii op- 

adU, dupbim at 

IriangtJi P T M. 

Vtm ob (Ustaodam 

infiniiun M O ers. 

n«dlordinUa AB, 

fiUjne ipatiain O B 

P M, Bqoale rec- 

langulo T F P M, 

■uliordiDatlFMet , 

e M T n /_ 



\ 



43.0in>1.9. Ttat- ^ 
gtnt P T fpitduc- 
ta d «fHfi ut) ittct 



I, tt tpatium toga- 
rittmicum B PC 
eril ut B I inler 

Jcwarif^micoi 



■m ta. 



_ , , U (377- IJb, I.) <rt tit Ttaa 

n T F F, 1 C P, rimjlitudineai, eit If P priductii Brdiaata Q N, inltr luym/rifflum 

T FldF P, (wu ACsdHTjutCIadCP, hyptHnim C D tl lagarilhmicam iAlmeila. 

•tide6ACxCP = UTXCI. Quard M. jUlofmM. Cum IIL Marchio Polaiu» in 

(41) rilinoumB PC= AC X CP_HT EpiatoU ad Hermannutn Puarii sn. 1729. 

XCB = MTX CI — MTXCB= editl, ita tidlem et eipeditim l^arithmic» 

H T X B r, Ert igitur, cb datam H T, tri- de«eriptionem otguiicam, pro in^i nii sa^ 

lineum B P C ut 8 I. ciiale in»eiieril, ut curra illa lecuonibui comcis 

44. TIUBr, ri. jltgmplttii «rtkogeaaUu haud difflciliiu conaruatUT, cumque iogarilbmi- 

C a, CDdaeripla^hsp^alalli G, Mpir ea pei liira» reclsa id pra«« quod bjperijoU 

jiiutawn D n atympteto CDdatiun, lagatiihmi- per uctom vel ^adrilstcm RU, in pioblems- 

ca ZlpP oiem *b6™ C ff prgdnc/iim ; per tum amstructiombui qu« pef areaa bjpeibolica» 

pnnclum D agalur ad hgperlnlam ardmota D G, abeolvuntur, loco hypeibolB non mal^ usurpa- 

tt per punctun alitrum fuwMi X ordinaia retur loaarithmiea j qusmvii li pioblons «d me- 

if Q jua prvdvela logariihmiea i^itrral ia P t rum «lculum reducstur, lequd beng poiaint 

erit aiw hi/pftalica NQ QD, ad digititaUji uiuipan ipatia hjpeibolica, quam sbsciisB lo- 

ki/pertala t» ad KcMnpihim C i) X D G, >R garithmicB. Quomodo autem connnictione» 

rutiinie nctis N P ad nibtang/er^m lcgarilhmi- quie pet raatia b;peiboIica liunt, ad lngBnihTni- 

Of. cam tnnsTeraiitur, pluribua exempUi oncndemuB 

Agstur cnim alten q p ipd Q F infinitd pm- deincepi. 
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4B. Oml. 1. Ul ei ditl aqutkM tiKv ab- 

i^Main A M at onliDMMB H P, inTcniaUir t>- 

41. n»p. S fMtnHtai vmabilU, (qtam «i- lor itii ri— A E cui muims yd niiniiiu a{^i- 

ponM rccta P H cuttb P D B nrdiiutB) od cata E D «rdinatiir, Buiinida «it «quuioiu* 

artum wjw ImnMWtt J> emlouw crncat ct fluiio, ct imtio fliuHmii ardinatB ad flu i io nwii 

IWKat dactaeat, ed emtri,dacrttat pnmim t» ■bKin^ leu ntia p r ul M m, cai)ue vd iuBnila 




> 


I 


*s^~-Il 


B 


•• 




\ 


A lil 


B 


t 


T 




J ri n J «roMl- ActsqiM A illsm ardlnata pm *d nEhilo «qpMnda nt, am quod idnn eM; bti 
ntori P M iDfltiiti [mpinqui, *t per pUDCtum M m conttwite, fluiio oidiiiMa lel iafinito iA 



ntori P M infltnti [mpinque, et per pUDCtum 
PreetaPrrtKlHB A F p«Uel> 
in r, ralin jnermmti «et dKmNntri 
^rentButtir Plt, ad 






49l Ogrelii S. Si quuititaB niiibilii o^ua 
muimum nl minimum quaritur dod rit nnfi- 
Ji m nitdiM A M bt jnmaa D «tt ordDuUa mu cuna, polMt ilJ« rappoDi «quali* atdlDnB 
It P omiinm vvaima wf mJmBU tradil, itybd- cunm ilieujui tn dMwn qusntilUem ducls^ utl 
la at vil milla. -.-..- 



irPTl» 



In P, « ebMbw aecumn in T, M praptv 

rinulitudinan triaogiikinim p r P, P M T, «rit 

pridPr, leiiMmatPMiulMT. Sti d «miptn fluiitHiiti 

oeiDddente puDOo F cnD D, tangea* P T , , „ 

nidet ebKiuB A E ptisllel* et ^Ddi M F — bbdj, etS 



in qui • date «t, i indeunniaiMi, poi«retur 
IX* — l3^bbj, qua Bt aquilio id caw^ 
mi cuJBi ibcciMa ot i, « otdinite j, « hinc. 



IdednlioPMadHTeeuntlopiBdMm ~~\. . _^ 

nuUaot. ContrlnrdacoincidMtePeumD, (mjptmti, AHW 

IHueoi P T enm ordinati muiDi tcI ninial fr t' = ff»' 

~ - - - - ^„^ ^ n„m i^ 



' pnpontH 



luT muimum gm ) a * — 

■uppoiitioac, fluiio ruiitdlii 
3 1 > d I la 3 T ^ d Tf ^'^'^ 
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LiBBB SmwhdO PiUNCTPU MATHEMATICA- 



PROPOSITIO I. THEOEEMA L 

Corporis, au resutitur in raiione velodtatist motus ex resistifitid amissus 
est ut tpatium movendo conf&^tum. 

Kam cum mottis singtilis temporis partlculia asqualitms amissus ut ut 
▼elocitas, hoc (*) est^ ut Jtineris con&cti particula, erit, componendo, mo- 
tus toto tempore amissus ut iter totum. Q. e. d. 

Corol, Quare si corpus, gravitate omui destitutum, in (*>) spatiis Uberis 
sola vi insita moreatur ; ac detur tum motos totns sub inltio, tum e^am 
motus reliquus post spatium' aliquod confectum: (°) dabitur spadum \o- 
tum qnod coipns infinito tempore describere potest, Erit eaim spatlnm 
illud ad spatium jam descriptum, ut motus totus sub imUo ad motiis illius 
paitem amissam. 

LEMMA L 

Quontitates d^erentiis ads prqportionales tuat continui proportioaales. 

Kt A ad A — B nt B ad B — C et C ad C — D, &c. et OMiTertfflido 
fietAadButBadCetCadD,&c. Q.e.d. 

pROPosrno ii. theorema ii. 

Si corpori resistittir in ratione velocitatis, et idem sold vi insitd per medium 
similare mooeatur, sumantur autem tempora aqutdia: velocilates inprin^ 
cipiis singulorum tempontni suni in progressione geometricd, et spatia sin- 
gulis temporibtts descripta sunt ut velocilates. 

Cat. 1. Dividatur tempus in particulas sequales; et si ipsis par- 
ticulamm iuitiis agat vis resistentiee impulsu unico, qus sit ut veUx^ 

(*) * Htt M, «t HineTU emfieU partiAla rMlaiw Tclodtitic.) Cibn ergo nmtiii *d n- 

(ISlobdMun tmpaTiinioaieUum(elhjp.) «iiictionan luqi» «niiBU, lit ipM ingtu>i taOn, 

C°) * In JpotJu Bterii, H «<. i» (F>Hiu* iml- H mitiH mmaa dnt ut ipads inoTenda confiiCU ■ 

Ipm aUud CM obNaGlihim pnttnMtti tsiutcD- (pa Tbcra.) sit motui totui td motdi putom 

tuun T^odtBti pniponioiwlnii. inuiMun pon dilum ■pitiuiii dcKriptuin, nt 

(*) * DablttMr qwttuni tofum ;ii«I «171111 in- ipatium id eiKinclionem usque mod^ imctip. 

JhiJla tempm iteKribert ptleM, hoc ot, usque >d tum ad illud datum apttium. Uiid« liquet tpti. 

-- (Oiiteiidef - - - . , , ... 



tiauiii eitil^uitiuy qapndo r 



11 infra, tium quod ctspui ad motOs tttque 
a tempiu rei}uiri ut motua dncribit finilfm eue, cilm duun liabaU 
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14 PHILOSOPHIjE NATURAHS [MoT.CoRpoa 

tas : (^) crit decrementum Telodtatis singulis temporis particulis ut eadeni 
velodtas. Sunt ergo velocitotes differentiis auis proportionales, et prop- 
terea (per Lein. I. Lib. II.) continue proportionales. ['} Proinde si ex 
sequaii partichluuni numero componantur tempora qufelibet eequalia, 
erunt velocitates ipsis temporum initiis, ut tennini in progressione c<m- 
tinua, qui pi^r saltum capiuntur omisso passim sequali terminorum inter- 
mediorum numero. Componuntur autem horum terminornm rationes ex 
mtionibus inter se iisdem terminorum intermediorum lequallter repetitis, 
et propterea es quoque rationes compositte inter se eedem sunt. Igitur 
velocitates, his terminis proportionales, sunt in progressione geometrica. 
Minuantur jam tequales Illte temporum particulee ; et augeatur earum nu- 
merus in infinitum, e6 ut resistentise impulsus reddatur continuus; et ve- 
locitates in principiis sequalium temporuin, semper conlinue propor- 
Uonales, enmt in hoc etiam casu continu^ proportionales. Q. e. d. 

Cas. 2. Et divisim velocitatum diSerentis, hoc est, earum partes sin- 
gulis temporibus amissffi, sunt ut totse : spatia autem singulis temporibus 
descripta sunt ut velocitatum partes amissos (per Prop. I. Lib. II,} ttt 
propterea etiam ut totie. Q. e. d. 

Corol. Hinc si asymptotis rectangulis A C, C H describatnr hyper- 
bola B G, suitque A B, D G ad asymptoton A C perpendiculares, et 
oxponatnr tum corporis vdocitaa tlun resistentia medii, ipso motos initio, 



'.X oquali putieiikiuni nin 
nnporB qtuelibel KquiJis, uC A E, E H, 
U K, &c erunt lelocitMo A L, E P, H S, 
&c., iptiii tanporum initiii u( tuminf qui e 
A Z'iapaiticulH»qual« AB, B C, CD, &c prognnsioDe geainetrict per idiuni cipiun- 
tur, omino pHiim aquali t«r- 
T minonim intemiediorum B M, 

C N, Srt « F Q, G R, &c. 




Bquditer nrpetitiii ni- 
■tio A L hI E P, com. 
ponilurel ruioDibui A L»d B H, 
B M ed C N, &c qUB tum nug- 
nitudine, tum Dumm vquolei 
' libu* £ F od V Q, 
P Q ad G R, &c. ei quibui 
™tio £ Pid SH, 
et lU poiTd. QiMT^ ratio A L 
diri», npoiut tempui, et perpendiculs A L, sd E P icqualis eK rmioni E F kd H S, ct bac 
B M, C N, Ac. eipon»nl velociutei ipiis linpi. ■qualij mioni H 5 ad K T. Muiifenum hi- 
lonim temponini A B, B C, C D, Scc. initiii ; tem est (SS) curvun L M N S T, ad quem ter- 
enini (ei Dcm.) velodlntc» ill« in conlinui minantur peTpcndiculiiuiuiia A L, B M, CN, 
progrCBBone gMiaielricB decTeHXnlc. Proindd &C att loearilbmicun. 
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LiBEE Secund.] PRINCIPIA MATHEMATICA. 

per Uneam (jaamvls dalam A C, elapso au- 
tem tempore aliquo per Imeam ind efin it am 
D C: ejqKmi potest tempua pcr aream 
A B G D, et spatmm eo tempore deacriptum 
per IJBeBm A D. Nam si area illa permo- 
tom punctiD augeaturuoiformiteradmodnm 
temporis, decrescet recta D C in raUonegeo- 
metridi ad modom vdodutis, et (■) partes 
rectro A O aequalibas temporibus descript» decieicent in ead^n ratione. 




PROPOSITIO III. PROBLEMA L 

Corporis, cm, dum in medio similari rectd ascendil vet descendit, resistitrtr it 
raiione velocitatis, quodqae ai untformi gravilalc urgetttr, dc^nire motum. 

Corpore ascendente, ex- 
ponatnr gravitas per dn- 
tum qnodvis rectangulum 
B A C H, et resLitentia 
medii initio ascensus per 
rectangulum B A D E 
Bamptum ad contrarias 
partes recte A B. Asymp- 
totisrectsngulis AC, CH, 
per puDctum B describe- 

O • JVamiiBrra «a pey molMm paned D AE:I K=EK: KD=CA:CE. D«- 
■JTg ordiiwtii D O augcatiir unifarfnileT oil ma- cmciuit trgo puta nctiB A C in InUime Telo- 
dnM teynpiTa, eihilMMqua proJDditanpui, de- duii^ Eiponant igtMr ncta A E, E K, 
cractt Ttcta D C,in Toiimt gamtlrica (9sa 
l.ib. L) ad nadum tthcHatii, et idao (Elocila- 
tem poterit eipODCre (per Cu. I. Dem.)eiquia 
recta A C eiponll Tdocitjteiii ipw motO* ini- 
tio^ et D C, TClodfBlein tMidiunn dqm tnc- 
pon A B G D crit A D ut Telocitu ■miau, 
■tijua ided in •patinm dnaiptum (pcr Piop. 
I. biijui). QuiaTeT6 eoificadentibut punctis 
D ot C atn A B O D inBiuU erpdit, nauu- 




y] 



C mgwUibtuUm- 

'nttadeiK redaae, — 
&C. N*m d am A B O D ductia ordinUis 
F £, L K b partei squmlea A B F B, 

EFLK, KLGD diTMk sit, enmt lineM K D, Ac, rptdi temporibui A B F E, 
C A. C E, C K, C D in progreHioiie geo- £ F L K, K L G J>, dencripta, et VHa rocla 
nMuica demicenle (SSa Ltb. I.) boc nt C A A D •puium tolo temporc A B G D descrip- 
; CEsC£:CK=CK:CA«ditidenda uud. 



.yGooglc 



16 



PHIIOSOPHM NATHEALIS rMor.CoEpo». 



J 


/ 




F 


f 



tur h^rboU secaus per- 

pendicula D E, d e in 0« 

g: et coTpus ascendendo 

tenipore D G g d deflcri- 

bet spBtiuiii E O g e, Xtaa- 

pore D G B A spatiuin 

ascensus totius E G B; 

tempore A B K I spatiuoi 

desCNuus B F K, atque 

tcmpore I K k i ^tium 

descmsos K F f k; et ve- 

lodtates corporis (resistentife medii proportiraiales) in hortun temponim 

periodis enmt ABf^D, ABed, nulla, A B F I, A B f i respecdve; 

atque m axima velot^tas, quam corpus desceudendo potest acquirere, erit 

BACH. 

C'} ResolTatur enim rectaugulum B A C H in rectangola innnmen 
A k, K I, L in, M n,' 6cc. quEe sint ut incrementa Telotntatiun seqnaliboi 
totid^ temporibos facta,- et erunt nihil, A k, A 1, A m, A n, &c ut ve- 
locitates totse, atque ideo (per hypotibesin) ut resistentis medii prind|ao 
nngulraiun temporum aequaliiUD. ('} Fiat ACadAKTclABHCad 
A B k K ut vis gravitatis ad reustentiam in prindpio temporis secnndi, 
deque vi gravitatxH subducantur resistentiffi, et .manebimt A B H C, 
KkHC, LIHC>MmHC, &c. ut vires absolutie quibus corpus in 
principio singuloram temporum urgetur, atque ideo (per Motfl^ L^era 
II.) ut incremeuta velocitatum, id est, ut rectangula A k, K 1, L m, M n, 
8cc. et (^) propterea (per Lem. I. Lib. II.) in progressione geometricS. 
Qoare si rectse K]^Li,Mm, Nn, ftc. productce occnrrant hyperbolae 
in q, r, s, t, &c. erunt areffi ABqK,KqrL,LrsM, MstN, &c. 
C) cequales, ide6que tum temporibds tum vlribus gravitalis semper sequa- 
libus analogte. ("} Est autem area A B q K (per Coral. S. Lem. VII. 



(■] ■ jUMmuw num, ac. DBmom toti o dcicMxpi. QaoDiim Terd 

i> Mqoiuu' CM pro cocpaiii daocnni. porii ndenln aoedent qunn ranB 

(') * Fiat ACad A Kitic CCaa ODiin rit d>t, de *i gnriimlii ■ufbrend* M *ii 

. K k B, proportionnli» resstentis priDcipio nt h«b««a— -" -"— ' * ■*■ 



('j ■ tita ^ V aa ^ t, nc L.iiro ODun n 
A K k B, proponioaitlit resstentis prineipic 
Mnporia KCUDdi, BfluAKkBodABHC 
MU A K »1 A C ut rHUtentim ilU ad gnnta. 
tem, nctuiffulum AH eiponet nm gni>iu ' 
dMam ; ct «mili mado, cum st A 1, ad A k, 
TcsMenlia inilia tcmp«ii tertit ad raincniik..» 
initiD tcmporii Hcundi, erit, ei vquo pcrturbcti 
AlidA H, wu A L»dACutreaiM«iti*in 
principio tempori* tertii ad grafitalcni, ct iti 



ita qvt cnrpuf 

{'} * EtontilereA. BeclnifinlB A 
kV H C L 1 H C Ac diffcieniiii ■ 

I». I. Lib. IT.) 

uin. (380) Llb. I. 
aem orra ABg K (j>tr 
el Lem. rill. Lib. L) » 
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LiBER Secund.] PRINCIPIA MATHEMATICA. 1? 

et Lem. VIII. Lib. I.) ad aream BkqutKqad^kc] seuAC aclx 
i A K, hoc est, ut vis gntvitads ad reEistentiam in meilio temporis 

Et {') simili argumento areK 
qKLr, rLMi,sMKt, 
8cc. sunt ad areas q k 1 r, r 1 m s, 
s m n t, &c ut vires gravitatis 
ad resistentias in medio temporis 
secondi, tertii, quarti, &c Pro- 
inde citm ares asquales BAKq, 
qKLr, rLMs, sMNt, 
Sec. sint viribns gravitatis ana- 
logK, erunt area: B k q, q k 1 r, 

rlnis,smnt, &c. resiGlenliis in mediis singulonun tempomm, hoc est 
(per hypothesin) velocit&tibus, atque (') ideo descriptis spatiis analogse. 
SmnaniDr analogarum sumnue, et erunt arese Bkq, Blr, Bms, Bnt, 
&C. spatiis totis descriptis analogs ; necnon ares ABqK, ABrL, 
A B s M, A B t N, &c tmporibus. CorpuE igitur inter descendendum, 
tempore quovis A B r L, detcribit spatium B l r, et tempore L r t N 

Skf tit Xq ad^k g mnt A C ad !i A I. partem i j uipn B H, isd cT nuuri h^erbola 
Etcnim pei ea LHninatabas «nat pro recltlineii eit ea perpcndicularii x ; *d A B aive 1 1, ut 
«innl poHcccnBtat, mgatnr in niedio partis A K A C id abwii-STn C i 1111 ptrpendlculsri re- 

popciulicularis a c ad byperbolam uique. tadlo moaitalew (qiiiB eM C L — J L M), et din. 

conslalilt ei elemcnth trapeuum A B q K fore oendo, e*t ea perpcndiculariix y sd cjt» parlem 

ai tnanguiuai B 1 q ut lota ca popcndiculaili ■ j tafn B H, ut A C ad A i poniinicni sb- 

• c (pn> qui K q sunii paleril) ad poittonein iciias inter A et cain peipendicnlari^ fhoc eit. 

(jui b c intrl triangalmn caBipnbensam, quiB in eiempio aMumptii, utAC*dAL-|~iX 

*f«l (ei consL et S»- e«l- Elem.) = f k q, at L M). Ergo area tota liiiguli trapBiH »d rju» , 

terd ei luturi h^erbolie <• perpeiuUcuUrii a c •reie portionem lupra B H, iit A C ad A i por- 

•dAB, utACadCanTt AC — §AKet tionnn abiciin inier A et inedium paitia cigui- 

dividendo, est ea perpendiculvis • c ad a c — tIi •Humpis, die (inumpta communi altitu- 

a b oie b c qus ert ^kqutACadAC — cb'ne A BJ ut rcelangulam A H, ad rectangu. 

AC-|-)AKsire{AK; Eiso area ABqR lum sub A B et linCl inicr A el tnedium partii 

CMadareaiD BqkutACadJA K, live ut aEBiimpti* ciTmprehenia; <ed itluil eil ut vii gia- 

rMUgolum A B C H ad rKt. { A B k K, nlatJ*, boc ul fdocitai ae prunda ul reuUeiitia 

■eu W iiu graaltUii quam «ponit rectang. A H in medio temporia cui reiptmdet piii anHinipta, 

"" lio (mporit Brimiquam ei- ergo aiternando, ana 11110011 tn|wdi eM ad *ini 

A ;_ -Jt A K ut ie- giavitBtii nt portia trapevi «upra B U id mii- 

"*- —^-^AK teDiiam live ad telacitatam io medio ICDipati* 

jukitai cui tvqiondet trapeiium, Mi) arMB tolatiapcii», 

TCiBtciUut autom wnt «elocilatiixii anili^a!. rum Mint ubique n)ualea,.et nigiariiatii 1011- 

(') El limili argumenloiTtm, Sumptis cnim pv aadcm, nmtani argo cM eonun latio; trgo, 

klia areii pra irapeiin rectiliiNit I ducanturper- pvtionci tnpeiiorutn luper B H, ut r 1 m i 

pendiculanaiijinmediopattium A K, K L, 111111 sculrciiMenlia live ul (elodtale^ adcAqu* 

L M. M N ad bypeibnlam luqua, n (ei £le- utqvtia lingiiiii tCDnpuaculii qultnu reipoadBit 

neoti,) ladle canttibit quod aiea lola linguli dttnHpla. 

trapoii (t. gr. r L H ■) eM ad ejui arca por- (°} > jltfui ilei daeriplU tpaiui analagiw. 

tionem Mipra B H pouiam (nempe r 1 m i) ut Spatia enim lingulii timporibus dacripu Ktnt 

linaa uis i y per mediinn ln^*Mi dnoa ad gui tw Klociuter pv Pnip. 11. bujiiaca libti. 

Vm. II. B 
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speUDm r 1 n t. Q. e. d. Et C) similis eat demotutratio motAs ^pwiti 
iu. Q. e. d. 

nliqiiun nquB od linmn E B, Kn nt 

D O q K J «mi OEkqwACKl 

' iter A M papeDdicuUmn, 

ilthudiw A B, Dt reetub 

nihil, D k, D 1, D ni, Dn, &c galam A H ad neuagiilum ndi A B iC por- 

tione Atdim inlir A et peqicndicu- 

tenn, IdaAqua hm D G q K ad 

G Ekqu ■ - 



O fit thmlU ett denonttralia. RcnlTMur 
enim recunguluni D B in rectangula 
D k,KI,X.m, Mn,&i^quKHntuti: 
ta idocitumii iei|ua]ibui totidem tanporSMM 




KraTiiBtii u( ubique eadem et >r« 
D G q K, q K L r, ubique aiquila, 
veieO Ekq, kqrl, &cenintKii>- 

~~ "" ~~ lie bi dn^lii tcmpori- 

rdodlMei, ide6ijuc ut 

cotueifueii* et 

ul ipatia toto tcmpore G D Nt 

deecripli, dum tnm A B N n erunt 
ut lelocititei io fioe ctr 



i corpDrii 
le A H, A K, eipoiunt 

^^^ - . - , II (SO) ordiutB H S, K T, ut 

onil rpCTTyt) mlodtib TOlocil»t«« roiduM eUpHi tempoiibui A II, 

tem c^pmii et reiiitetfliun medii Tdodteti pto. A K, et ided durtl pot punetum L tecli L a 

portioulam iuitio asceiuw, rectanouU A E, aaymptoto A Z pMnUeli, et ordinatiu producuu 

ITk, A I, A m, A n, 4c eiponenf Telodtatel B S, K T iKcanle in P, Q, erunl P S. Q T ul 

randuai, renctentiaique medii inilio lingulorum Tclodtatea amiuo, etque etuun utapuia deicnp- 

temponim ■qudium. Fiat A C, id A K, ilTe *•. lemporibua A H, A K, tcI L 1'. L Q. 

rectuiR. AHad reelang. A k. ut rii grantatii !>"«* ordiual», h i, ilKd H S, infiniii pro- 

•d nuitentiam prindpio lemporii •ecuDdi, et n pinqii*. q>»lium TelDcitaie unironni A L, Wm- 

graTitaiii addator resirtentia (quod graiita» at pusculo h H deacriptum m Tacuo, erit id >pa- 

«ainenti» corporiiaicendenlismotum ret»rd4nt) tium eodem tempore cum Tdodule H 8, con. 

et enint 1) E H C, K k H C,' L 1 H C, lectum in medio rEsineDle, ul twtangulum H P 

MraIi_C.&c., ntTireiab«>lut»quibuicarpui X «h, ad rectingulum 8 H X H b. «uareuu 

in prinripio dnpilonim temponim retaniatur, HSili (12) et idei u lotum lempu. A H Jn 

•tqu^ idaj (perMoL Leg. 3. Td per IHM. 18.) particuUi innumerai ul h H diriium «1, ent 

utdeCTemenlaTelocitalum, id cH, ut rectanguU apalium eom TelodialE A L. in Tacuo ddciip. 

Dk,Kl,Lm, Mn,4e.,etiHOpto^<perLem. tnm toto tempore A H,_»d .jWium wdem 

L Lib. II. ) In progTCBlone gecnnelr' " ' *~" 
iirecueKk.Ll, Mm, Nn,ic,oi 



Qudj tBnpore percunum iu tnnlio reiidsnla nl n 



curraul hyperbola In q, r, i, t, &e. 
«um areie DGqk,kqrL,LraM, 
M * t M, jke. squalei, ideique tum 
temporibus, (um Tiribuigraritatia mii- 
p0 aiqualibui analogie. 

Erigatur in medio partia D K per-. 
penilicuUrii utque «d E 8, erit area 
D G q K id aream O E k q ul pare 
ejui perpcodlcularii ad bjrpeiboUm 
ordinata ad qua paitem reliquam u^ 

Se ad E B, led (per Tbeor. IV. de 
Tpeiliola,) ea crdinala ad hTpetlio. 
lam ett ad A B rire ad tolaui petpendieuUrem, tangulum A Padireamiogarithmicam AL9Hi 
nt A C ad ^ui ordinatn abaeinam, ide6qua di- aed area A L S H, cqu^ eit tBdu^li) •ub- 
(idendov <■! *■ ordinMa ad perpendicuUni par- tangenlii lognriibmicie ia P S, (39) el idev il . 
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LiBEB SficonDO PRINCIPIA MATHEMATICA. 16 

Cmvl. 1. ^tur vdocitu maxima, quam corpiu cadendo potest acqu[- 
rere, est ad Telocitatem dato quovis tempore acquisilBm, ut vis data gra- 
vitatis, qufi corpiis illud perpetu6 urgetur, ad vim resbteQtiie, quS C) io fine 
temporis iUios iropeditur. 

Omd. 2. Tempore autem aucto in progressioue arithmetlca, summa 
velocitatis illius maximse ac Telocitatis in ascensu, atque etiam earundem 
. di£Eerentia ia deacenBa (') decrescit in progressione geometrica. 

Corol. 3. (') Sed et difierentise spatiorum, quie in eequalibus temporum 
differentiis describuntur, decrescunt in eSdein progressione geometricA. 

■smnnpu «t A L nibtuigenti Equilia, at tnt Quard tempore ■ueto in progmtioDe ■nthmctici, 

A L S H, aqaali* nctuigulo A L X ^ ^i tummt •elociutii nuiiinuB *c Tclodtalii iu ■sceii. 

Quvd in b£c bjpolbeH, etit q«tium priiH ad lu readun decmcit io pragreaiioDe goomelricL 

[niteriu* ut L P, «d P S. Siiuili modo iu deiceoiu coipoii* potct quud 

(') * hfint ttnpmi iOiia inpedilVT, EM crncentibus tcmporibua {viiL Gg. uotn aiper.) 

aium tetociUt dato tempore, A B r L acquiBta, ABqK, ABrL,A BsM, Ac, in progns- 

ad Telocilalaii alio qumii tempoTe A B t (f ae doDe aritiiinetici, BTn"'»r C A, C K, C L, 

quiiitun, ut recluigulum Al ad rectusuliun C H, &c., decnKunt in pragreauooegeomelri- 

An,iiTi utliiMiadauAL,adliiwam AN,(ex ci (36a Lib. L], led alacin iUs aini ut dif. 

feRHtia Tclocilatia maiimB quam eihibet 

linea A C et Telodtatia acquiaita quam 

expoait Unea A K, vel A L, Tel A M, 

ftb, creKeaie Igitur tempore In progre*- 

itraie iritlmietica, dilTerenti* velocualii 

nwiiirue, el •elocilBtis dalo quoTis tem- 

pore in dcucmu acquiBtie, decrcicit in 

prDgnsionegeoDietriciL HitKsiiuauDa 

illa in aicenHi el difTetentia ia dnoeiuu 

numerii eiprimaDtur, erunt tempoia ut 

eorum nutneroTuni logaritbmi. 

(') * Se4 tt d^firenlit ipatiorual. 

Nam ti in aiceiisu corporii c^iantur 

tenipan D G q [(, K q r L, L r s M, 

M s t N, &C. fiiid. jig, pnm. pag. pra- 

ced.J icqusliii, erii ipitium pTlmo lem- 

pore deHziplum utGEkqsDKX 

D £ — DGq K; ipatiiun lempOT* lecuD- 

iem.), et ided TelocitBS coipoTis cadentts cum do deacrjptum ulqklr=KLX ^^ — 

■rea A Bt N, scu cum tttnpore coDtinuo crtKii. K q r L TriTe quis KqrL = DGqK) = 

Sed coincideatibus puncto N cum puDcto Cet KLxD^ — ^GqK, etillda cieleris. 

ordinati N t aun •sjmptoto C H, area A B i N Quar^ difrerenlis ipaliurum primo et lecuodo 

mEDiU eradil, boc cst, trmpDi fit iufiniUim «t tcmpore deKriptomm eilul DKXD£ — 

TelocilB tnaiima i Qjuri •eloctus touima auiB K L X D E, id esl, ob datam D £, ut D K 

elisin In-nuTuiIit dicitur, est ■d Telodtalem Jato — K L ; ct umili argumeato diffcrentia epatio- 

quorii umpon AB r L, aaquiBUm ut A C m1 nua stcundi et (ertii temporii eK ut K L, — 

A L, seu ul recUngulum A H, ad redvigulum L M ; diSereniia tpatioium tcrtii et quarti lem- 

AI, boc eit, (ei dan.) ut tis grsTitatb ad rim porii ut L M — M N. IiIiudi i^iur difivren- 

reiiitaitiB In Bne temp ot ii A B rL. tia qiatiorum qus in aqualibus tempoium dif- 

O * Detracil in pTogreMWM giomelricS. lu ferentiis dcscribunlur ul diSeieutia D K — 

■Kenau eorporit temporibu* D G q K,D OrL, KL,KL — LM, LM — MN, &c., >ed 

D G s M, &c, in ■riihmMiei pro^miooe em. (ex dem.) lenninl D K, K L, L M, M N, 

cmtibti*, ebaclBa C D, C K, C L, &c. in pro- &e., decrcscuDt ul icimini progretsionis geonw- 

grenione geometrica deerew:unt {3B0. Lik I.) trie» D C, K C, L C, M C; &c Entd diSer. 

Md uagidm absciH illa WDt (ei dem.) ut enti« DK — KL, KL — LM, LM — 

•uaima Telociutis msxiina qtuun eiponii Uaea M N, &c., decretcunt ul D K, K L, L M, 

C A, et Telodutl* reiidutr uuam eiponit linea M N, &c, teu ut termiai progicsiiaiiis geoma. 

A K Tcl A I., Tel A M, &c, In fine lemporis Irica! DC, KCLCMC&c fJulem esl 

U G q K, t^ D G r L, tcI D G * M, &c. demonMialio pro detcensu. 

B9 
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«0 PHILOSOPHI^ NATURALIS [Mot. Corpor. 

CorU. 4. Spatinm ver6 a corpore descriptum diflerentia est duorum 
spfttiorum quonim alterum est ut tempus sumptum ab initio descensus, et 
(*} alterum ut velocitas, qnee etiam ipso (*] descensfis tnitio ffiquantur inter 



t N. 



- A B Q N. e 



BqNui 



relo- 



t N icqaiiits. 

(°) * Daant&t aMa aqwtntar. DcaceiuCls M crunt, mbU, Ak, 

eolo A BkK. 

59. jb&nlmm. Ei detnoulraU» non «oli^ 
CDrponi aBcendentu aot s qukte desccndeiitii 



aeqiuTel« potcst &esolviiuT enim ncangulani 
A H in nctin^U ioauiTieTS A k, K 1, L m, 
M n, &C. que Bnt ut decceincata Telocitatum 
ttnuAtlbus lotjdem temDoribus factL (citn] eujm 



upeT«,Td 
tAlt).-' 



idedrc 



mgulrn 



I, &c u 



.k,«l. 






qjuan tedMentia iMaidat, ds vi nwuntiB 



pnijtcU isdU iamiiri potesl. 
Nim TdodtB pnjccdoni) tcI 
BquiliiestTelodttti maiima, 
qium ia figurii luperioriln]) 
eiponir Unea 'A C, aiTe ree- 
tRDguluin A H, aut Tdadtan 
jnsxinii minor es^ nitei ma- 



deonum Terlicalila' pciiecti 




Q9 




A 


/ 


r: 








H 




AI 


S.L1 


a 


W C * 



eltempora qDOTla Lrt N, coqnu deicribst, spa- 
lium I r t n, et in fine ilUua tanpoiii habebft tb. 
kidtatem L I n N, eodem modo ae d e qniete 
cadando tampore A B r L, ■equUrisBet dalom 
prajectionis veloeilatem A B IX, et deiiid^ io 
motu peiHTeraswl. 

S3. Veiilm d TelodUw prDJeelioufi major dt 



B H, ul ■ et b, ut •it rectwi)tulum A B 
'ectangutum C H b ■, ut resiiteBlia tota inilio 
Tiotui id Tim graTitatis: velocita ptojectiami 
elponi potsit per rectangulum A B b a, c&m 



j A B t N, de- 
BbBXAN+CaX 



dcacrjbec ^wtium infinitum, Tdod- 
lebit Bqxialem termiDali sre mau- 
i quom cmpiu e quiate t'^*™^*^ 



subducatUT psritai C H b a, Ct inanebuDt nc- 
taogula ABHC;EkHC, LIHC, 
M m H C &C. ut vira sbaolulie quibus corpus 
In priadpio ■Dffulorum tcmporum Ki]ualium re- 
tardatur, atque ideS ut decremenio velodtatuni, 
id nl, ut rectangula A k, K I, L m, M D, et 
proptciei per LoB. I. Libt IL io pmgreiuiaBe 
noraetiicL Quard (SSO. Lib. I.) enint arw 
ABqK. KqrL,LT>M, MilN, &c 
Bquale^ ide6que temporibua semper squalibui 
■HBlogK. El^tsD i^tur tempore quovia A B t N, 
eorporii Tekidtaa raidua eiit ut reclanguluni 
N n b ■, Bve ut recta N a, sed ipatia sunt ut 
Telodlai et lempui conjuDCtim, ergo qialis lin- 

N7dDcta in tempus M ■ t N, id eit ul N C X 
tNXMN + CaXtNXMN=ABHC 
XUN-f-Cax MitN. (obNCXtN 
= A B X C A, per Tbew. IV. de Hyp.) 
QuBcd (comptmeiido} ipatium totum tempore 
A B t N dtsciiptum, erilutABHCXAN 
+ CaX-ABlN=ABbaX A N + 
CaXBtn,ebABtN = ABXAN-f 
Bt o. (^&d. 
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LiBBB SfcCDiirO PRINCIPIA MATHEMATICA, 



PROPOSITIO IV. PROBLEMA II. 

Posito guod Vis graviiatis in fitedio aliquo similari uniformis sil, ac tendat 
perpendicuiariter ad plamm horizontis; d^nire motum prqjeciilis in eo- 
demt resiaentiam vdocitati praportionalem patientis. 

E loco quovis D egrediatur projectile secundum lineam quamvis rec- 
tam D P, et per loDgitudinem D P exponatiir e}usdem velocitas aub ini- 
tio motus. A puncto P ad lineam 
horizontatem D C (*) demittatur per- 
pendiculum P C, et secetor D C in A, 
ut (>} sit D A ad A C ut resietenUa 
medii, ex motu in altitudiiiMn «ub 
initio orta, et vim gravitads; vel 
(*) (quod perind^ cst) ut sit rectangn- 
lum sub D A et D P ad rectangulum 
sub A C et C P ut resistenUa tota sab 
initio motus ad vim gravitatis. Asymp- 
totis D C, C P describatur hyperbola 
qutevis G T B S secans perpendicula 
D G, A B in O et B; et compleatur 
paraUelogramniiun D G K C cujus 
latus G K secet A B in Q. Capiatur 
linea N in ratione ad Q B qufi D C 
rit ad C P ; et ad rectaa D C punctum 
quodvis B ereclo perpendiculo R T, 
quod hyperboUe in T, et rectis E H, G K, D P in I, t et V occmrat ; in 

eo cape V r tequalem — n— , vel (*) quod perindi est, cftpe R r «qualem 




V.A. 



(*) ■ DaiuttafuT perpcn^i a ilvm FC, ctqno- M citiii flt D A «d A C n 

mnn D P eiponit lelocilitciii pni|ectlinili C F nrotu In allhlldiiMoi ad Tin gnvitMia (psr bj- 

«ipmwt Telocilateni Tcnicalem, et D C Tdodta- pgtlKBin), erit per ccDipositiaiiem ndanimi et 

tan horiuintalinii, per Leg. MotOa Coi. I. M & ci aqoo DAX^^^^^CXCP utre- 

(>)■ UliiC D Aad A C Hl TttHterUfa, ic, riitenua tota ei nHta pnjectionu ad Tim gnri- 

aut, quod idem wt (p*r Cor. 1. Picp. III.) ut tttii. 

«it D A id A C uc Telocit** laticalii C P «d ('] * Vd jtiai jierlndi al, eape Rmgiialem, 

Telocitalein maiimam leu ternuiialcm. Jec Cbra enim dt (per hyp.) N : Q B =a 

(*) • Vel (qmod periadi ettj vt lit Ttttanat- DC:CP, etDC:CP=DB;KV, ob 

Itim,&c Nuneilmiit D P »d C P ot Tdo- tziangula Bmilia D RV, DCPieritN:(lB 

la prqjcctioiUB ad TBlodtalcoi TeniealRO, _ „ „ . o »i - :j„ d u _ P tt X Q B 






= D R : a V, 

Bed ractangulnir 



lid«)B V: 
GEIt E= 



N 
GtX OEs- 



Disitizcd.yGOOgIc 



22 PHILbSOPHI^ NATURALIg [Mot. Corpob. 

ig^ ; et projecdle temporc D R T G perreniet ad punctnm r, dcs- 

cribens curTain lineam D r a F, qnam ponctum r semp«r tsn^t, perre- 

niens autem ad maximam altitudincm a in perpendiculo A B, et poetea 

scmper appropinquans ad asymptoton 

P C. Estque velodtas ejus in puncto 

quovis r ut curvse tangens r L. 

Q.e.L 

Est enim NadQButDCadCP 

seu D R ad R V, idedque R V eeqna- 

,. D R X Q B 

ht- j^ ,etRr(ide>tRV — 

^ DRxQB-tGT ..,. 
Vraeu tj JCJffiqua- 

,. DRxAB — RDGT„ 

Iis j^ . Expo- 

natur jam tempus per aream R D G T, 

et (per Legum Corol. 2.) disdnguatur 

motus corporis in duoB, unum ascen- 

sus, alterura ad latus. Et ciim resis- 

tentia sit ut motus, {') disdnguetur 

etiam htec in partes duas partibus 

motns proportionales et contrarias: ide6que lon^tudo, a motu ad 

latus descripta, «rit (per-Prop. IL hujus) C) ut Jinea D R, {«) alti- 

tudo Ter6 (per Prop. III. hujus) ut erea DRxAB — RDGT, 




tG r 

if ' 

O TIl 



s=EV — Vr 

D R X AE 



|Hntii et ccnjuiictis 
loilo deacribeada tI raii- 
«■don quam lubenl iater 



~S~ 



-RDGT 



poiu Tclodi 
Ihicaa] D C 



DRX AB — RDGT 



Q T I E 



Mmprae deiaiptDin per lincam D R, per Cv. 

(■] ■ JUttudB teri, &c Cini eaiin «t D A 

■d A C ul reeiMeotia leilkHliB od gnTitiitiaii 

„ " " (perb]rp.};areaG TI E,ieueiitijuBlis D R 

*'• XAB— RDGT, erilut iltitudo motu 

J>i«vtniMV «iaw *!«. &c In el, T(nicalide>mplirperFn)p.ni. buji»}; etqnw 

." '^ . . .. ■-"' ... . T\xi \^ An BnGT 



DRXBI — RDOT 

s 

R V — V r. 



lia Inpodifai : 
«I eodem mod 









DRXAB— RDGT 
DRX AB — 



.yGooglc 



LiBJEB Secdhb.] PEINCIPIA MATHEMATICA. 23 

hoc eit, ut linea R r. Ipso outeni motus inltio area R D G T (0 ^ 
qualis est rectsngulo D R X A Q, ide6que linea illa R r (seu 

DRXAB— DR X AQ , . j tm» » * ti « ^ r.n 
^ -^ tunc est ad D R ut A B— A Q sea Q B 

ad N, id est, ut C P ad D C ; atqne ideo ut «lotus in altitudinem ad mo- 
tum m loDgitu^n^n Bub initio. Cilm igitur R r semper sit ut altitudo, 
sc D R semper ut lon^^tudo, atqoe R r od D R sub initio ut altitudo ad 
longttudinem : necesse est nt R r semper sit ad D R ut altitudo ad lon- 
gitudinem, et propterea ut corpus moveatur in linea D r a F, quam 
punctom r {') perpetu5 tan^t. Q. e. d. 






Sfitalu ot rtdattgMla, &c Nain colii. 



01' 



■ AB(b)i GDss^ctEC(e^i) 
8t 



«,u.li.RDG7«uDBX Aa : AC(g) = AB(li)!ET=j^^, l<k6qu«- 

('} 54. Firfttu» Imgk, Quoniaiii luMai ,1, ^ |j 

D A (it id A C ut nuMnUa n inotu Totinli QBebAB— OD s= — =— , et tnai 

nd> initui ona id Tim n>TiimlB, umpui totiui , ,,, nnn»,. . ' r. .n 

i«™i»«,y™,H,DABG(pift,,p.lll. bjl«l»U<«KDOTd«»mmn.«m.RT 

iuijus), quo Mism tBapon pdcunit corpiu loo- y d X k: ^ — —— , tc pndnde iTM R D G T 

titndinem • perTBnTM ubi erit in perpendieulo — „ h. a -'*'■, FnMoea (per cooMr.) eit 



. n pottea Kinp<T if^iFapiDquM ed lajnip- 
toton V C (psr Cor. Prop. 11.) Parpunctuni 
qDodris InjectoriB r sgaiur r T boriionMli D C' 
pnallela et TOticali C P occuirem in T, («Iti- 
ealii M n ipn R r inAnilJ propinqnB icect r T 

quoaiain raatui corpotii in loco i per ucuin r m 
oiTidi poteil in motum lioriiontilem r n et Toti- 
Cal«m n m, erit Telockai EmtiioolelJB ad Tettic»- 
lem ut r □ id u m, tt ni obliqutm Mcundum 
len^tem cuna nt r n .d r m. S«d ob amili- 

mnc=i TTriaC:Tll. elroirms 
R C : T U Quue cura R C rit ut TclocilM 
boriiontaiia csrptiri in ioco r midua *i tcIor- 
lete D C quun nib initio molin habetMt in loco 
D (perCiH'. Prnp. II.); erit T I. ul Teiocitn 
TertlCBliB anpori midua ci Telodtete initiali 
C P, et r L ut Teiocitu ebliqua in trca tmet 
duabus r T et T L ccmpaiiia. £« iugue *•- 
kidtaa et proinde reaiiteatiB catjKiiii in punGto 



= gli. S.-^ 



SS. Umc par datum tnyectoti» punctnm 
dud pMeit langeni I L. Nam idilcilM vm 
cali» L T in loco r art «d Telodlatem Tntkalcm 




C FinlocoD, utfeawigulum B Badicciaa. c P (r\- n r ii.\ — O „ (»!■— g h) . ^_ 

guium D B {Tide Bgumm leillk) Bre ut R A •- ■- |.ij . i^ i, ^e; _ w n ^ . Ktb 

•d D A (per Prop. II,)i ideiquo L T = eb — gh _^„ DRXAB— RDGT 

CPii R A j-^,«Kr«=y= _ 



itetDRXABssbi, Qun* ait ya 



tnr aonatia id iraiectoriam D i a F. PoBlii t ~ a" 

■nint DF = b, DC = 4 C PsC A Cz= conilr) ] 

|. AB = h,Rr = 3r,et DR = i,erit(per da nii>dii ex 

Theor, 4°"- de Hypetb. Lib. L) D C(e) ; A C Uu!, ot ided 



iAC«uj|utr 
p«r CoT. I. Pmp. IIL mi 
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Corol, 1. Est ig^tur R r tequalis 

i producatur R T ad 
cfHnpleatur paralleb^t 

ct producatur R T don 

et propterea tetnpori proportioiudis. 



DR X AB 



RDGT ., , 
5j — : ideoque 

m prodocatur R T ad X (^) ut sit R X flequalis j^^ ; id est, si 

1 A C P Y, jungatur D Y secans C P in Z, 

ctproducatur RTdonec occurrat DY in X; erit X rsequatis jj — » 



it rect* C F ua ( *d d 
et idei H leladuu tenn 
expomuui' pnr lineam ■, hibelHlui ■ c 



-i-E-, Undafitj = =- 
«-S f 

nDnptiA fluxionrbui d j s 
pomtur R C btc c — x e 




JT. Ei bM! ■ . 
DTkVt. Si eniin dkuitur D V =a t .. _ 
B r, nit ob triaogula D C F, D R V nniilM, 
D P (b) : O V (v) = D C («) : D tt (I) = 

' ^. «idrte_x = tiri^r«_i_=. 

R \ ■ " 

d., b^i^^^-i^DCW.CPCD^DR 

j=. (L!)-.VB=y.idBfiquBy=ar=VE 

Vw^~— I. Qiu» hriNUttir^ — ■ 



+ a. L. t~^ Sed (u 






x(40.) 
«rit j 3s ii -t- a. L. 0—1 + Q. cm 

turmwtwu Q = — •.L.»,€thincj = ^ P r'x a"b 

+ «. L.r^ — fcL.esa — — «.Lg-;^ DRX AB + RDGT 

EMMiini L.*— L.e — i=>L. 

•JffBii rautitii L. e — X — L. 



Ut dt S Xajualk ° ^ ^ * °. *e. 
Hoc eidm farto, erit R X ad D R ut dila A B 
«d dUim N, ide6que locus punctorum X Uiwa 
nelB quie tnuint ptr punetmn D, uU emws. 
ccnle D R Bvumci* quoque R X. Coinddenle 
puucla R cum AfitRX«uAT:DA = 
A B: N, et^perTlieor. IV.de Hypcrb.)DC! 
AC=AB:GD»uA Q^etdirinm D C 
:DAKzAB:BQ,per congtructimieii] Ten 
CPi DC = BQ: N, Ideique ei Eqna C P : 
DA=aAB:N = AY:bA, ic praiude 
A Y = C P. Unde s complntur pwiUelo- 
gremmum A C P Y, iungMun{ue D T naiiiB 
C F in Z, erit D Z Imea recta quom pUDctum 
X perpeuid tingit Quoniam igitur R X = 



~. « RDG T 

I =: — N 

areii R D G T, ideoque 1 
CT loco D pervenit in locui 



erit Xrs 
dalamK, Xrestut 
t lcmput quo coipui 
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LiBBK Secuhd.] PRINCIPIA MATHEMAHCA. 9S 

Corol. S. Unde si CBpiantoT innainene <] R, v^ qaod perind^est, in- 
nnmene Z X ia pnigressione geometrica ; erunt totidem X r (*) in pro- 
gressione orithmeticA. £t binc curva D r a F (^) per tabulam kigarith- 
morum facile delineatur. 



._<*).• 



a progreHione geomMrici dccmcunt, tt nco 
'CTii. Quire nrticalibui X 
mm R O Q T, ia 



pragmsKine •nthmetict 
ideDUs slucn» R C d^ 



R T = X K, « pmietiiiii r er 
qiunitt D I a P. Nim a ei poi 
■d C Z peipcpdiculum K£,eritCEeeuRK 
lograitbmtuntiooif DCedKEielRC (341 
Ueoque eni (58) R i =: RX _ RK=: X K, 
ethiiicRKz= RX — Rr=iXr. a<>.d. 
csimmodi be- 



Bcd ob trluiiru 



n progreuione 



uiguloTum D R X, D C Z smili 
iDCadDZutDRadDX, et 

diTiaim ut R C ad Z X : quare ob dMM D C et 

DZ,ettZXiidRCiii itxi ruionei et ided 

Z X cre«it ««1 deoesdl in eU 

RC. 
(*) 58. Per tabtdam bgarilh 



rellftudoii 



bet, quod ttatim 

et boriionialii amplitudo D F. Est enlm n n 

rilhmica com linei D Z demJltBtur ad D C per- 
pendicuiuBi O F, eril D F ampliludo Jmi^ ■ 
coiDcidenteXcumGfltXKHu Rr = a, 



-.DRa 



(, Rr: 
- — a L - 



(S6)y; 

triuigula D A Y, Y P Z 
e«DA>eo« — gadAYnlCP 
leof, utYpTd ACttugedPZ, 

ide&iae F Z = — ^- = ». Trlui- 

"> B — g 

fuU liaiilie D R X, Y P Z dint 
etiam YPaeugadFZieuihut 
DRieuiadRX, et propteres 
R X = — . Unde cfim Dt R C 

i 

B e ~ I, ■qualio j = ^ — • X 
I. — ^ Bet R r= R X ~ P Z X 
l54 VerilmcumPZ.L.^ 



in togarithmtca c^jui 



F Z, dicendo ui lubtaDgeni 

.apz,i.L.^.^ 

lil deamnptui ad ^mdan qnantftatu loguidu 




JnTEi^etur itaque F Z X I" -^-^ ope tabuln 
«ulgarig logaritlimorum, et inde obdiubitur R r 
ordinala *d trajectcriam D r a F, et ne puno- 
(um quodlibet r in illa determinatntur. 

S9. Ei hiiampliciiiimadeduciturtn^ecMriB 
D T a F pa higanthmicua conttnictio. liidem 
eidm poaLtie q^K ia CoroLlario L^ huju* prs- 
fcripta sun^ aiTmptoto C Z et subtangcnte F Z 
deKribanir per punctum D logariihmicn D KL( G 
■ecans R X in K. Ce|uatur X r = R K, wu 



tam lecat, inTenitur, n cainitnr C H aqualii C Z. 
Jungatur D H logarithmicam wcuu in K, el ez 
puncto K demittatur ad D C perpendiculum 
K R, quod lineam D c leciibit in puneto quieiito 
rj erit enim RK;CHBeuZc=Dr:Dc 
= X r : Z c, ide^que X r = R K. 

61. Quoniam Tclocitai projecliDnia eot ad «o- 
locitalem temuDaleoi, qum dats eit, ut D P id 
P Z (38); Mmanenelocita) projcctionis ei Linca 
D P, miinebit quoque loguithmicie nibtuigeni 
P Zl et ideo una eadeinquo Loguilhmica qio- 



cribcndip tinjcctoris D la F si 






; anguLus P D C 
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S6 PHILOSOPHI^ NATURALIS CMor. Cosroit. 

Corot. S. K vertice D, dumetro D G deorsiUD [»oduct3, et latere recto 
qiiod sit ad 2 D P ut reststentia tota ipso motus ini^ cd riin gmvilstis, 
parabola aHUtniatur : velo- 
cilaa quacum corpus exire 
debet de loco D secundum 
rectam DP, ut in medio uni- 
fbrmi resistente describet 
carvam D r a F, ea ipsa erit 
quGcum exire debet de eo- 
dem loco D, secundum 
eandem rectam D P, ut in 
spatio noD' reastente des- 
cribat parabcJam. . Nom 
C) latUs rectum parabolee 
hujus, ipso motus initio, est 
D V quad. 

V r ' r)etVrest 

tGT DR xTt 
jj seu 2N -"«^- 

ta autem quae, si duceretur, hyperbolam G T S tangeret in G, (") paral- 

- T^T^ -j < r^ CKXDR „ QBXDC 
lela est ipa D K, ide6que T t est — tj^ — , et N erat Qp — . 




(■} S9. ZoAu nctvm panAiU At(JM, &c ku V r aquMur quidnto ordiiul» H r •en 
Em cniiD V r ipatium Infintta ptrTum quod D V. Quub latui RCtuni ptnbalm hujui ipn 
KMpusTignriluiideusndBiibdaiTaMtlninod» n vi 





(■)• FaTallelaatg>iiDX,clbK C = D G, 
M itibUiigaiicm bfpeiMM Mu*Iem «beclt*» 
D C (p«r Ibeor. 1. da Hn). L& !■)- Cuni au- 
tMnmnadt G Tt,atTt«dtO*niDRM 

cirdiniui G D 

»lDC,«idrtTt = ^^^ 
QB X D C 



CP 



- (per cooMr. }■ Quare d loco N 



R«H D P, diuiiRcr G D B, ibuii^ 

V r, ordinBla M r Kquilii M pmllelg _ . 

Lib, 1.), M [per Thwir. I, d> ParabaU Lib. I.) D R*X CKX CP 
1 — . ,_.._ - 10 « itadMi D M SDCiX Q K ' 



T t, lii nloi* 
'T«Z P B X T , 
D V [40. 
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LiBER Secowd^ PBINCIPIA MATHEMATICA. «7 

, id est (ob proporlioiules 
et latus rectum 



DRq X CKxCP 
Et pr«pterea V r ost — ^DCq X Qfi 



D V q X C K X CP 
DBetDC,DVetDP) aDPqX QB ' 



D V quitd. ,. 2 D P q X QB ,„, . . ^ , , ^ , nn , 
prodh f; li. X C P ' ^ ' ^ prop^rtionales Q B et 



Vr 

C K, D Aet A C) a C^x C P ' idedque adSDP, utDPxDA 
fld C F X A C ; (') hoc est, ut resistentia ad gravitatem. Q. c d. 

Corot. 4. Unde si corpus de loco 
quovis D, dat£ cum velodtate, secuo- 
dum rectam quamvis positione datam 
D P projiciatur; et rasistentia medli 
ipso mot68 initio detur : inveniri potest 
curva D r a F, qiiam coTpus idem 
describet. Nam vs. data velocitate 
C) datur latos rectum parabolae, ut no- 
tum est Et sumendo 2 D P ad latus 
tllad rectam, utest vis gravitatis ad 
vim resistenliffi, datur D P. Dein s&- 
cando DCinA,iit8itCPxAC 
ad D P X D A in eadem ilia ratione 
jpravitatis ad resbtentiam, dabitur punc- 
tnmA. (')Et indedaturcurvaDraF. 

Corai. B. Et contra, m datur carva 
D r a F, dabitur et velodtas corporis 
et resistentia medii in locis sir^olis r. 
(•) NamexdatSratime CP X ACad 




DAet^Cjtc, N«ii(perTbMH. IV.dcHfp.) ordJiMa 

A B cit ad G D (liTe AClTdCK)utDC tur ilHui Irtw rcctJni (pff 

«lA C<tdiTiiimQ BeMad CKutD Awl rab.'' 



de Pa- 


[T • £l (■* ibAir rt . _ 

C K ~ jTC l™ ooii«ni«ioo« pw hjyeAiAMD, Md « 

— , . „ -^ ^ j ; ._ _ eonlnictioiw ilU tnm pw lonrilfainicun tt 

*™"™**^"- B»ilhn>it««tMiigniPZ«dDFhiiM 

(^) ■ Daiurlaiiumhmparaiiila, &c. DrA mritMi» ad rodauotlm «^ ioitio aatbM 

nlorilMa «cuDdDm dlnetfaMwm tangeBlk D P, iM lopri^mlcfr RrbHunai P Z erit el 

ditur uini qnuioiii Boitinu in midlo non reiit- ed D 1* uC 8 D P ■dutii* netum pan 



n.)™ 
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PHILOSOPHIJi: NATURALIS CMot. ConpoK. 



D P X D A, datur tum resietentia 
medii siib initlo motus, tum Utus rec- 
tum puiibolce : (*) et inde datur etiam 
Telodtas sub initjo motus. Deinde en 
, longitudine tsngentis r L, datur et huic 
proporlionalis velocitas, et velocitad 
proportionalis resisCentia in loco quo- 
vb r. 

Corol. 6. Cum aotem lcmgitudo2 X 
D P ait ad latus rectum paraboUe ut 
gravitas ad resisteounm ia D ; et es 
aucta velocitate augeatur resistentia in 
eadem radone, (*) at latus rectum pa- 
rabolse augeator in ratione illa dupU- 
cat£: (^ patet longitudinem 2 D P 
augeri in radone illa simplici, ide6que 
velocitati semper proportJonalem essei 
neque ex angulo C D P mutato augeri 
vel minuitnifi mutetur quoqnevelodtas. 




b mDtui inmo, dibitur rew- D M «rtiraU V r oqualli et ptrallfla, et onji- 

CPX4Ce«»lDPXOA MSDPmI D V ; drtnr tum TC&dt« qu JTco™.. mTe . 

l.h- ~« KJ, (per Cor. 3.), dabitui il- punclo V adpndo per sllitv.dinem dUiun V r 

iubet in r, tum letnpua quo iiltiniilineni jllsai 



Iml Utut p ..~^ 

_J.') '_<^ Et^iadt^datiir Oiam ndaBiliunb descrilMt, el hinc dsuir leinpus idei 







dcKriUt, et ditl podlkue 



ibltspUium datum D V {Vi. Ub. 
reuMeuIe I. ], ide6qae duur vclocitu unifonnis per tingen- 
lem D P, qu9 isi ipu vctocitm projectioois in D. 
(°) * At latur rectun paraAoia attgealur. 
Nam cum lelociws BecundutD taDgEnlciD D V 
r (4a Lib. 1.); Sj, dato 



% ■uppoail 



nquo di 



nMio veitkui V i 
descriplo ; led l«Uu rt 



QuRTe Utui reclum pa- 



hoc esC, datii VtetCsDPeMut — r-~. 



iHeoiai sbsdwi et quia Eoat iitTdodtai,Gi>uiu DV, c 
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LiBBR Second.] PRINCIPU MATH£MATICA. «S 

Corol. 7. Unde liquet methodos determinandi cnrvam D r a F ex 
pbeeDomeniB quampToximS, et inde colligendl resistenUam et veilocitateiiL 
quicum corpns prcjicitiir. I^jidaotur corpora duo similia et fequolia 




efldem com velocitate, de loco D, secundum angulos diversos O D P, 
C D p et cognoscantur loca F, (, ubi incidunt In horizontale planum D C. 
Tum, assumpta quacunque longitudine pro D P vel D p, fingatur quod 
resistentia in D sit ad gravitatcm in ratione qualibct, ct exponatur ratio 
illaper longitudinem quamvis S M. (J) Delnde per computatiimem, ex 
lon^tudine illu assumptit D P, inveniantur longitudines D F, D f, ac de 



it Telodltt (pcr m 



trsclue, uli pM^lmui aquatione J = - 



t*} 64. DtiniiBer eBBmiialMMWi. Dillaiim e " 

D P kiii0ludiD« et potitioiu, dintut C P et a. L. -— - (68) m qn» ut «it i = D F, po- 
D C, el imi ntiooD reuMentii* in D id mn- 

taleni daiitur D A et A C per nwMructranem r ri^^ ot 7 = o, ct >qnalio fice — e 



M hmc inienilut unplitudo lioiiiontnlia I) F e — i' ^l i~ ^ ^ •^ 
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SO PHILOSOPHI^ NATURALIS rMoT.CoMoa. 

Ff 

rntione yfp P^ calculQm inventa, (') auferatur ratio eadem per experi- 

meDtuin inveiita, et ejqxHXatur ^fierentia per perpendicalum M N. Idem 




fac iterum ac tertio, assumendo semper novam resistentue ad gravitatem 
rationem S M, et coUigendo novam differentiam M X. Ducantur autem 
diflerentise affirmatiTK ad unam portem rectte S M, et negaUvse ad alte- 
ram ; et per puncta N, N, N agatur curva regularia N N N secans rectam 
S M M M in X, (*) et erit S X vera ratio resistentice ad gravitatem, 



..[D d«tnn Kiiipcr poMit exbibm, par iiigulain 

m Bd gnnlBtoni > quid red. PDCMlpDC, ctpo' TMkaem liooania 

<rr d^enn^a ptr U N. Nun D A, A C, rd niioDaii minBlbi ad gninM- 

» fiiit ntlo ralUBitia ul gnri- tm, ■IrecfMampMflA! qmredfSbnmMtMi 

- a F par coiitnictiooeB ^ p« inl(riranantra}eclai*niMcummbocinodopcr 

lcaa^nulii nt ttncctoiua coaMnictioiMni dwoiptmi cM in mcgnitiidine 

ijttm pgpii» In nwdio wciilentamuldeBcrttat, liiicnuin handogmiDi, qiuTmn ntia ect odcni 

et Udc homoloaamm in illie earrh Unaanmi in iitrl(]iii cunt. Coml igttnr iUa dmiln nmt. 

dvbal tme a6a dele. DMenmnetiir tnim tn. (') 66. Eterk S X vrrm ra^ rrnileitAt ad 

Jectari* Tcn ei nlocitete M ■ngulo prajcctiODii gratilalem. Nam uU M N leu difircntie re- 

Kmuli P D C Tcl p D C, ■tque er ntium n>- . F f 

■ nnjMcunepercan. »««""» jjp- q"» P« cotnpnUUooem M pcr 

'minatur pcr lun^u- etpenmauiimi iinents «mt, null* CM, ntio rc- 
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Lnm Sbcubd.] PHINCIPIA MATHEMATICA si 

quam inTenire oportoit (*} Ex bac Tadone colligends est lonfjitudo D F 
per calculum; et longitudo qam sit ad ossumptam longitudiQcm D P, ut 
kiogitudo D P per experinientiun cognita ad longitudioem D F modo 
tDTentain, erit vera longitudo D F. Qu& inreDt^, habetur tum curra U- 
nea D r a F quam corpos describtt, tum coiporis Telodtas et reustentia 
in lods Bingnlis. 



SchoUum. 

Cffiterum, resistentiam eorpomm esse in ratione vclocitatis, (f) hypo- 
thesis est magis mathematica quaiti naturalis. In mediis, quffi rigore 
onmi vacant, resistenUce corporum sunt in duplicatfi ratione Telocitatum. 
(') Etenim actione corporis velocioris communicatur eidem medii quanti- 
tati, tempore minore, motus nuyor in ratione majoris velodtatis; ide6qae 
tempore ffiquali, ob majorem medu quanlitatem perturbatam, commuui- 
calur motns in duplicatfi ratione major ; estque resistentia (per Motfls 

rirtaMia) ad nantatan recte >Miimpta fuit (££}. (|} 67. Ei lupn demcifMtntfa detamliuri 

QnMie cimi 8 M aaiucDptun illsm ratioiwni n- piMient moti» eorporii in inedio quod nustil par. 

poiut, et CTuieKttM N ubi S M 6t 3 X, pMt limiinifiimuter, pwtiin inntioae tclodlMii. Et 

in hoc oiD nlioDem TeHiteniis ad gTavitBtem quidem n coipus aoll vi iniiii in hoc medio fe> 

ncte eiponi per linnm S X. Itaque li inou- retur, pan ilt* mislentia qua eit unilunme, 

mers ebKiiue 3 M ■BumptB ruinenc, ot innu- lanqtiam Tii constam greTitatia qnl Dorporie 

mene ordinita N M per eiperimenla detmni- ■Kcndentit motu» reUrdUur, comidetanda e^ 

tMa, cum quim punctum N perpeCud lnngit, et in luperioribuj conitiunionibui pto cotporii 

talionem eccuistam reiistentiie od (^Tiutem Moeniu, non snfitai, wd e* reiiitentia uni&r- 

demminBret per eju< inteructionem X cum U. mii data peTnneam A Ci lelpcr rcctanguluni 

nei S M ; ide6que m multa Aunt tenUmina, A H expoai dabct. Si T>ro corptM in piwdicto 

sia|ue ptuim obtineantur puncta N, et per endu- medio Ti gTaniatis dlBm urgcatur, linw A C 

alur cnrra regularli N N X N, Dla quam graTiMem et nuitentfa putem iinijormein d- 

pToiinM punnum X quiedtum dcterminiibiti mul iunctai, >i corpusaKendit, etexceuumgra- 

pluraounctadatatnoiiD Sdwlionimnitradituri. li coipui detccndit, eiponet. Qua rationa ca- 

('}*£r 4ac raliwu aUigtnda tit, &C. Sit, teri) manenlibui, determinsbuntur motus cor- 

CTtmpli caiul, ratio awimpta reiiitentia ad porii lum aoU ti Insiti moti, tum ij gravitalit 

graTitalem 1 ad 10, «eu S M = iliT i inranta «rg»"*' ascendemie et dcscendends id mcdlo 

....™. .:. « v _ o s u J . J. _j. — V^ re»BUt partim In ntioae datl, parum 

!?Il^il .5 ^,llrJT^K~ K w^ ^ >" "»™» Telodtatii, twn etism corporia pto- 

SJstentia ad gravitatem ut ) ad 5. £>x bac ra- -^ ' ^ 

tionc ct assnmpll longilufine D P ooUigcnda ^^^ 

e« longituda D F teu ampliluda JBCtQtTe^}; (*} Sunii» aOiaM, tec Hacpalaatpcr da. 

M quoniim inrcnd Tcrl rationa r eiitt aal l » ad moiutnta (S). 

grartutem, tngCdoriapcTcalcnltniiTtlparcaa- 68. achalhiM. Ei ■qnatiaM ad cnrTam 

ttnictioiwm iDTenla ■mms cst trajcctori» qnam D r a F, quam (Sf) inTeaimu^ dedudlur hu- 

corpui in medio reaiitante, Tervi desoibit (65), JDt cdttb pcr k«aiilkidcam eetii ehguis coo- 

crit amplitndo D F per calculum inTenta ad s lr DCtii^ qid turuiM VirigBoaiua M HennaB- 

■Dipiitudinem D F per eiperiiiwminncognltam, naa. Eam Ine Mpommus brarittr. Deinde 

ut assumptt longitudo D P al ivrsm longitDdb cdb in euporiarit pmporilfaaia Cotolltrioiiltiiiaa 

nem D P pro trajecloiii in madio rasistaaEe de- et alibi poeM Jttcfibandt ait curTB ngularis 

seripti. Hlc tutem longitadtae iUTentl. habe- qoa per dMa poDctB traouat, boc probluna, 

tur (per Cor. 4.} tum cuttb Uiiea D r a F quam 4"'»' NewtoDui iu EpistaU td Oldeubdrgum 

eoiyut rei^ deiaibit, tnm ctnporit Telocitai et aono 1670. dMl unumfara npakfaefrimiBdiell 

TiwMiitiB in lodt liBguliB (pcT Cor. d.) . quod aolTtte dtuittBTMil, mItcibu 
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SS PHILOSOPHI^ NATURALIS [Mot. Coapoa. 

L^. ir. et III.) ut motus coinmunicatns. Videajmis ig^tur quales orian- 
tur motus ex hac lege rciistentiBe. 



69. lisdem poutis mm in superion canHrDc- 
tione Nemoni. ih D P = b, D V= i, V rs> 
I, el D P id B ut Tdociui pr^ecbonu od Telo. 



ne per liwanChmt 
OadDP nocnu: 




tVUtr-Z. Qu»«eiUHV — LV = ».X 

70. OmL I. S per punrtum A Hewtoni 

coiwlrurtiniie JelerniiiBtum crigitur Terti«lis 

A B Mcuw D P in B, Bt per B erinturad D P 

p„pendiculum B G seou» D Z in E etlogm- 

rilbmican in G, cspiaturqua B a aqui- 

lia G E, nit A s muinusltituda j«x(b. 

71. CWbJ. S. PunrtumrquolrmjectD. 

ria rectwi D c ex D ductun ad P C, 

lecat, invenilur, si in lioeie Z O «{nstui 

Z Q «qusli» P c, jungEtur D Q logi- 

ritlinucua kcu» in H, deiDittstur a H 

ad D F, pcfpendiculum H V, et ei V 

•d D C perpendLculum V H, quod rec- 

tam D c ■ecabil in puncto qimito r, st- 



amplitudo D F, capiendo Z Q. Bcquiilan 
P c, et TeltquB perficiendo ut modd diii- 
mui. Kam ob puallelas V r et P c, 
HV et qp, e« Pc! Vr = PDi 
DV = DZ!DL=QZ;HL: 
ied(percon«r.)QZ=P<;:ergoVr 
= H L, ide6que punetum r e<« m U^ 
jectotUDraF(69.) 

73. Ei demonstrsiii inTeniri potett 
angului aleratJonii P D C, sub quo cor- 
diuivelociiale D P projcctum Unna- 
per punclura r in Terticali V B da- 
tura. DUxitot D R=c, Rr = e, 
DZ = f,DI. = i, H Lis VT = t, 
VR = i -I- e=ij; et ob uiangul» 
D L V, D Z P Bmaia enl D Z [f) t 
DPCb) = DI'W>DV=^-^,et 
dxngulum DRVrectum D V> = 
Da* + Va', Iioce«t, -77—= "^ " 
^. f ;, nqualia ad hrpBbolun, ci^ui 



MTHlptoto F O et nibtangenla P Z dcKiibalur coqugBta 



D Z erit tangens, et pcr puuctum quodria V in 
linea D P agitur V H parsUeU F O logarith- 
mJcc occuirent in H et tangenti D Z in L, ca- 
inatuinue lertic JLi V R par» V r Bjualii H L. 
Koctum I ^l in traiectnria quHiti D r a F. 
Nim ducto ea H ad P O peipoidiculD H X, 
eritCperconatrucL) VP=HX = b— T.P2 

= a,etbIttcPX=HV=PZxL.^ = 
a. L. — L.- (Z4.) £t ob trianguia D V L, 
D P Z d^lia, D P (b) : P Z (a) = D V (<) 



, abiciBB a centro «umpta x, R or- 

__ 4- e, ut calculo iniio liquel. Indt 

autHO (lcdi^Wr h»c conBtructio. Ferpunrtuni 
D ducatur infra lineam D P rerta D E panl- 
lela P Z et iBliiali» R r, per E agElut E K p«- 

rJleUDZ™n.HVrnM;et " 

D E = R r = e, idc^que H M 
y, atque EM=DL = i, et promu» t=. 
hypeibols est in E ; cumque ■emidiaineter 
.. c f D R X D Z ., _,.„„ 



itLM = 



inU- 



neaDPpanDN«|U«li» D R, etp»puDO- 
tum N criiralur ad D P peipeudiculum N T, 
«cam fi ^ in T et D Z in t, «ril D P .d D Z 
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et prapteTai E T aeiiudLniie- 



ter tnuwn, £ H «ladM, et M H ordiiuU ^ F 




T4> Aiwiilni dantkBii P D C nmau <n 
niiini imiiutadhu borisiat^ oomeaias ita di 
P*r pBDCtum D dacaUi D X ip 



ad P Z ; judgHnr Z Xlagi 
H, et Bi D pv H AkMuT ncM D H ■ee 
POinQ; cntaZifaMBngBliqaRaiii,*! 
^ — " " ~- • DBampliu 



iim> = i^DV»v. VBb 
V I B 1, M «rii iib «ic.iimi D B V ractuM 
*T — »i=iec,a in^*!» ihiiinaibn» 9 T d T 
— SidatEsScdcEBO^M^^idefifMTdTaB 

idt. Sed(69L)»s.«Lg~^ — "=.Lb— 
■ I-b — T— T-, et lumptii Auiionibui d i ^ 
llL—'^^=,LLiZ^ QBefeeritidi 
stJli^* savdv, elldei aisbb — 

b *, >e pnuula D P (b) 1 P Z (^ =E H L (■) 1 
F V (b — v) ; verum ob trluigulum D V L, 
D P Z *uiiilitu<UiKm utDP; DZssPVi 
Z L ; uoda ps coaipoBiLiiHian rmtionum et eX 
lequo DP*iPZXDZ = HL:ZL, M 
miia DP^ = DXX P2 (per conMi-.), crit 
D X. DZ=x HL 1 LZ. QutpreplsTpi: 






1 XZ| 

_„ ,,. .<K<'-»> ~t dctcrmmetuT nimin» ampliluda 

brpcibol» T H 0, eujui «nddiuneter «mjngata d B, ■! per intmfcliowrt H reelM X 2 et lo- 
>qu«lur D H. H«c itMue hjpetbola otranu ™ihmic» D H o ducatur r«ta D Q 

■uo nim loganthmica D H o det«mjn»b- 

tum H, ei qno n daiultaCur ad D P p< 
culum H V ■rcuu D Z in L, dabu 
H L Kqualii V r, idedqDC ddnCDr M 






garithmica 1 
^OiuQ, h. 



irDVet 



{75) u 



Vr+ Bi 



m dad«, datiir an- 



o quKnOuT angnhu projef- 




in hoiiaonLali 

~bb II 

*«d1-j^ 

+ ei=:i. In 

det puuctum £ 

t, CKteria nnnen 

■ per bjperbolB 

lionem H ducMur rtas D H 

inQ, fMQZ=:EPC(7I.); liouetioM 

nni CMe Q Z unam augiili elatitlonis 

P D C, eii^tenta ndjo «u >inu loto D P. 

ObefTiettdmitpom» ert, quodaiobiacoa- 

■IruaiooibiM hTpertwla logerilhmicain nui- 

quam altlngal, gnblema est impoanbil^ 

qaod A eam b^ teGal, aoguU dno uiii&- 



I dlas 



roeum hjp* 

ur, vel R; 



hypeibolai ubleamqoa 



75. Jam £ oporteet ci 



D D R ad bei* per dita quodibet puncta ti 
puenimu* gBiitnii metbodo, qui 
■lilbmelidr uniteraali tndidil, quamque deindc 



DiBitizodo,Google 
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paneto computata ; 



panllelM, qiui 
H > duo ia racti illi 
ide in ununpU »iib- 
»1» X et ordiwUa Mum 
xcisut «t ordiuM p«r 
•t toC indc abtincbun- 
quot niiit pancts d«la per tpia p^i 



_ =— B— Cl— Cm— Dl»— 

»— E 11— E 1 ' m— E 1 m •— E m» 

3 b = i^^= — B— Cm— C D— D m ■ 

.Dnui— Dn'— Emi— Eid'ii— E m d *— E n i 



-Ddt— Dt'— EiiJ~Ed- 
geiwndB aquMlonii unioipta coelBcienlw de. SinJli modo cqiiuilar «dhuc aqiutionum 



Hul.1 
loludo Lemriutii V. _ 
III. FmicipioniiD, quod 



Dictbodi eMmplom dt iMniia diSiraiUs, H diTidtatur per inlerT«llum 





■uetorti diCferentiali melliada 
Goll^ potesL 

76. i. Sunto pniiets illa 
A, B, C,D, E,F,&cetab 
iii(l«n ad rectui qnusTb 
pcaitiane datim H N demit- 
tantur perpmdicuU quDicum- 
quB A H, B 1, C K, D L, 
E M, F N, &c i pOBliaiuc 
■ladi*t Taiinbili H 3 = i, 
et □idiull R S = 7, »□- 
muur generalis id pu^bolim 
A B D £ F aquitio ; 

iD 1 1 + E ■ « +, ie., sDlque A, B, C, inte ian or^iutu Inteneplmn H K, I L. 
. £, lic. =um auii «ignis indetenniDBla. IK- K H, eC diBerentia hc diriaa dicuiliu t, S C, 
r AH= «, BI = f, CK=^DL 3 e, at hic &ctum vid«lur. 



i = o;S».r = 



it HI 
= t, Ac. 



r, c K = ff, D ] 

= I, H JC= m 
PoiMiilur l°- f 
■ ^liS»-,» 



k, et I = t Uque it« d 
«•onim «ubitihuntur fa 



IL a aa A 

f=A-»-B l-l-Cl'-l-DI»-|-EI4-t,*c. 

SnKA-i-BmJ-Cm^-j-DmiHh^rn^+.&c. 
= A.l.Bn4-Cn»J-Dnj4-Ent-(-.&c. 
— k=. A-l-B t +0 I '-l-D t =^E I «-h&t 
Subducantui aquatioaei infeiiom ei «upe- 
riiiiibui, niTniniTn «ecuDda ei piim^ lerlia ex 



IV.c = l=lIr = C-(-DI-fDm4-£l* 
+ Elm4-Em*. 

3 cc- ^^= C-f.DI-t-DiH-Dn+ 

BlS-Elra+Em'-|-Eln-|-Emn+En'. 

3c = ^l^ = C-fDm+Dn+Dt+ 

Em>+EmD+Eii' + Emt+EDt+Et>. 

Haium «quattoDum diffetenlla per interralla 

d, ad,atcruDl 



I M, dinaa duantur 
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V.d™^^^=— D— El— E 



dMM>«,St, &&. 

.. ... "~ i 

, pernDdo jeiliort ad laqiw popeodicu- 
H>»» und«n «quMionun. dHfcrem» prr "^»^"^1°?: ^ «* "jf iT™.»!»"-- 
loWnUuin niKiurnduaunini H M «Tb« ? ^"■= ?' + °P + c q +d r + n-f-. 



dic A Ua>. — H S t-i p, p 
ae_3. m— .ISa3i>,qii> + SKsr, Tm.f$L 



(Mnrsetan n« n^™ «miiBi H S, I 8, 4c qol 

TI. • ^ I ^ = £. id pinlM puncti S >cmB A, et liena ^n 

„,,,.' , , , , iHmini» 8 K, 8 L, &c. qui iacent «d ilunm 

Bi pltn fiiiHait puncta dat*, pluroqiie idad putH puiKti S. 

M ixq»: «d diAr>ntJ«n nltimvn i Sn» hic , J'- f". ^'J^J^. "8^1™. ■«Bin.pli qui- 

st difierentii quwt., MilctuJem peJrenitur ''^ '*^." J imenjctur «i]« (>Ri>imt« 

td Tdnein co^entii uMmi termioi aiua- <»™P'»de'>f • 8 R, tinguliiqiia pmboi» punc. 

(ioni, gene™1i> ..umptM, «t deinde ret™™- « d«™in.bi.n.ur. Si Terota «uelkme po. 

diendo°aveniunturTei(aw*UHumeoiffiden£im "»"»■ T = Ot et demdo qu»™tur T«lor «bJCiw» 

D, C, B, el A hoe modo. J. ^OMetur puoctum X quo pitfrfwU Tect«m 

D-El^^Enfn^tVmf-" "• *'• Si peipendienWn H A, I B. 
«l_em-enietqui«'fIV.)e*c=C+ ?v^i'/'V*'' "J'"^^ "■" ''«"^•'l» « '• 
D I + Dm + E l'4. E Im + Em^ I K, K L, &t. ; cMeru ut •up" (0 "?"""'- 
ide&pic-?_Dl-Dm-^I»- »>"• «"t^ P™'oqi.e in^lo H t = 1= l^ 
Elm — Em»rilocQE(ilD .uteitMntUT •™"' H «■==" = ^HI- = a = 5, H M 
= t = 1, Ac. ei perpeodicuJorum diBeRntw pcr 
internlla, per inlerYBU« bina, terna, quateni^ 
M dlTi« arunt {III., IV., V., VL) qwe ««-, 



Di9*erentia primie pc 
o — ci — dim — elmn. ■ — f, 3b = f — g 

VIIL Cum igituriit (IL) A = «, «iia. •" + ^ 
tio ••nunpu r = A+ Bi + Cs* + Di> DltfaatiB ncuBda pm intST«ll« bi 

t,l' " '■ 



aainunpu]'» A+ Bi + Cs* + Di> DltfaatiB ncuBda pat intST«ll« biiu diri- 

-dlmi:{.dl«' + dni,»-dTj- 

linnz + «lmi> + enli> + emni> Diffivenda lartiB per tntCTTalla ttm di. 




muj. K.m« dic«ntur-z»u_MS= xiL P—ntur « _ f i= ft ,_ s f + 

p; — ISXP, «eu — 0<p:^T=q; + g = ., « — S f + 3 g — hs= ^ « — 4 f Z 

SKxq.«u-.xT^Xi^^=n ea_4h-k = .iM«ri,b = «.c = i, 

L^ii.w''!^'?.""'''''^^^™'''*„f- *'-'4-'«'=^' ftu*» «i U TJorei oib. 

pendiouhun paBnlumum, quod hie cM D L; « 24 

ent B Sku jr=sB + bp + cq + dr+ •titnantur in «qucnoDe ■upn (VII L) inT enl», 

"+■*•!■ r = n + b.f-.) + c. {- IX 1^1 4- 

" '—--■ ^+o. {-,x 



- — 1 V. Lib. IIL 1 iXm — xXn i) J-, I 

«mdlti eolUjeperpendicuIorum A H, B L in hr-- -.^-— - - - •' T'. ' 

C K, &e. diAnstMt primw per intnTellB ./_ 

peipandunilonun diiiua b, 3 b, 3 b, 4 U 4t ; -^ 



mdlti «olligoperpendiculorum A H, B I, in hanc mutebilnr t = a + T}— i) + 
K, &B. diAnntMt prim*. p„ inte,T«ll. ./_,«,-—;> s ,_,«(— ^\,S^ 



-« bio. diTim c, E c, 3 c, 

4 ^ 4c i tertiM per inlerT«ll« lema divku d, j. f- (— 

5 d, 9 d, &a i qu«itn p«r iniarTalU qnattnw 
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Q)Ufnfm id ia hlc uhimt aqwliQiM iJ- mum, c 



iipl» 
i i 9 i» + S K, Mti ^^ coiMuiM dmimimas 



+ I1P + . , + >.+ .. 

niu 11] cnu pmno Lemnutn 

detcnniiuvlE. De buc problBiBte 



a B 1» 

I 1 ^?^ ^ 

i 1 S Y i \ 



— = r; Jr in-^BI* miii in AppcndleB ad PbonnKxnim, Cnigtum 

i> Tracaiii de Cmlnilo Flucntium, nuximf Tera 

— 'X^ — ' -^ ■ ■ at B*>[l>>« i» ISm da iBtapobtioDe «1100111, ii 



■ p«i|«tur td luqiM pBptndiMlBin pwolb- uiplicit. 



i hiac mMciiuD copiori et tMgtdla 
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SECnO 11. 

De molu corponm qvibus resistitnr in duplicaid ratione ve- 
locUatum. 

PROPOSITIO V. THEOREMA III. 

Si corpori resistitur in velocitatis ratione duplicaid, et idem sold vi insitd 
per meditm similare movetur; tempora terb sumaniur in prt^essione 
geometricd' a minorAus terminisad mqjores pergente ; dico guod velocita- 
tet initio singulonm temporum sitnt in e&dem progressione geometricA in- 
versi t ^ quod spatia sunt aqualia, gua singidis tenqtoribus descri- 
bmdur. 

Nam qDOQiflm qmidrato velocitotu prqwrtuHulis est reustentia medii, 
C) et renstentiK propcHtitMiale est decrementmn velocitatis ; u tempus in 
pMticulas imiumeras (eqnales divi- 
datur, qmidrata velocitatum lingu- 
lig umpomm initus enint velodta- 
tom eantndem difierentiis propor- 
tionalia. Sunto temporis particula: 
iUieAK,KL,LM, 8tcin rectA 
C D sumptffi, et erigantur perpen- 
dicnla AB,Kk,Ll,Mni,&c 
hjperbole B k 1 m G, cendro C 
asymptotis rectangulis C D, C H 
descriptce, occurrentia in B, k, 1* 
m, Su. (') et erit A B ad K k ut 

C K ad C A, et divisim AB — KkadKkutAKadCA, et vicissim 
AB— KkadAKutKkadCA, ide6qQe utABxKkadABx 
C A. O Unde, cum AKetAB X CA dentor, erit A B— K k ut 

(<)• mnOiUii&arnipertiaiuUatdtertmm. Q * Vnd». eim A X, tt A B y. C A deiOMt. 

hamtltdtatit I dMo iwotpe umporU mooieDto, A K qnidan (« H^ tanpu* (nka in putiGa- 

(I, 16.). 1>* innumm itqiulM dividitur giw pcr lin» 

m^mtTajiaadrkut CratC J, >qiuls AK, K L,&c. ciponunuirjet abx 

(p(r Tbiar. IV. de Hjp.). , C A (per Than. IV. de Hyp-). 
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A B X K k; et uldmo, ubi coeunt A B et K k, ut A B q. Et siinili 

argumento enint K k — L 1, L 1 — M m, 8tc. ut K k quad. L 1 quad. 

&c. Linearum igitur A B, K k, L 1, M m quadrata aunt ut eanmdem 

dif&rentise ; et idcirco cum quadrata \elocitatum AieTint etiam ut ipsarum 

differenlife, (') similis erlt amba- 

nim progressio. (*) Quo demon- 

strato, consequens est etiam ut 

arese his lineis desciiptK sint in 

progressione consimili cum spatiis 

quse velocitadbus describuntur. 

Ergo si velocitas initio primi tem- 

poris A K exponatur per li^eam 

A B. et velocitas initio eecundi 

K L per lineam K k, et longitudo 

primo tempore descripta per aream 

A K k B; velocitates omnes sub- 

sequentes exponentur per lineas subsequentes L 1, M m, &c et longitu- 

dines descriptffi per areas K I, L m, &c Et composit^ si tempus totum 

exponatur per summam partium suarum A M, lon^tudo tota descripta 

exponetur per summam partium suarum A M m B. Concipe jam tem- 

pus A M ita dividi in partes A K, K L, L M, &c. ut eiot C A, C K, 

C L, C M, &c. in progressione geometrica ; (') et erunt partes iUs in 

eadem pr<^;ressione, (^) et velocitates AB,Kk,LI, Mm, &c. in pro- 

gressione e&dem inversA, ('} atque spatia descripta A k, K 1, L m, &c. 

sequalia. Q. e. d. 

Corol. 1 . Patet ergo quod, si tempus exponatur per asymptoti partem 
quamvis A D, et velocitas in principio temporis per ordinatim applicatam 
A B; velocitas in fine temporis exponetur per ordinatam X> G, et spa- 
tium totum descriptum per aream hyperboLicam adjacentem A B G D; 




clh: 



C) * SitdEt erit ambanm pn^reuis 
Klociutcs nngulii Hmponim >quiliui 
K L, L M, &C. ioitila eipoDi pagtunt i 
A B, K k, L 1, ftc 



!t IdeS trio, lunt in cadnn proGttsiione gcomuricl. 

A K, Nun cuiii«tCA:CK=CK;CL = 

lincu C L ; C M, &c., eril uiTcnndD ■ntec«dendB ei 

■ntccedEntibus ct coasniuentiB « nmscquenti- 

., , _ ., Jofc» buiC A: CKssAKi KLszKL.LM, 

ABIlK, Kkl L, LlmH, &e.lintin;m» &c 

pa^oBc conanSi nn ipatiii fnft vdodtatibtu (^) * El vdocHBta A B, ICk, Ll, Hm 

A B, K k, L 1, &c, tempuicuUi A K, K L, fn pngrtiiione f6dtu tntwnJ- Siquidor 

L M, &c, describunluT (14). Theor. IV. de Hjp.) cit A B ul C A, invene, 

(•) 78. • Sl enaU mrla tSeAE, KL, KkutCK inverw. 

L M, &c quB srnit diOercniiB lineuiim C A, (j) * Atmit ijatia detcriitta, A B k K, 

C K, C L, C M, &c in eident ^ni^nauane. Kk I L, L I m U, &c., cquHlin (380. Lili. 

DiScrnitiB enfan etijusTia {iRigrewanu grome- I.) 



n {p«r 
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necncMi spadutn, quod corpus aliquod eodem teinp(»-e A D, velocitate 
prima A B, in medio noD resisteate describere posset, ("} per rectangu- 
lum A B X A D. 

Corol. S. Unde datur spBdum in medio resisteote descriptum, eapien- 
do illud ad ^uttium quod velocitate uniformi A B in medio non resutente 
simul describi pos^t, ut est area hyperbolica A B 6 D ad rectangulum 
A B X A D. 

CoroL 3. Datur etiant resistentia medii, statuendo eam ipso motus iiii- 
do ffiqualem esse vi uniformi centripetffi, quffi in cadente corpore, tem- 
pore A C, in medio non resistente, generare posset velocitatem A B. 
Nam si ducatur B T quse tangat h^erbolam in B, et occurrat asymptoto 
in T ; (*) recta A T a»]ualis erit ipsi A C, (") et tempus exponet, quo re- 
^stenda prima uniformiter condnuata tollere posset velocitatem totam A B. 

Corol. 4. (^) Et inde datur etiam proportio hujus resist^tiae ad vim gra- 
vitads, oliamve quamvis datam vim centripetam. 



A K, I 






■ temporii a 



• Per TMangiJum A B ')i J D, 

cilM A B, muiet e*dcni, tempoTe K Ls me A K, talleret eonn TcmmiBii e i 

nibet corpui ipatium ABXAK, =Be,et lemjioT» momento L M, KU A E, 

mim in mtdio rtsiiteDte dewrfbit ^tium Telochaian g b = B e, atqu ^ itl deiiicepi ; 

A B k K, tempore K L *elocilate A B describet quv£ resisteniii prima uDJroimiter contiaaiitB 

■pMhim A 11 X K I., Aiaa in medio mistcule tempore A T toUeret TcIodlUcm tolim A B, 

descijbit qatium K k 1 L, et iti diuncep* (14. 

Lib. t.); qu>i« tBnpare A M Tekidute prim& 

A B in nMdio non reBctente deicribet corput 

•natium ABX(A K + K L4-LM)ss 

A B X A M ; « tempore A D, natium A B 

X A D, Gt quoniiun Ipso iniDtQ» initio, eit 

•rei A B k K, squalis rectangulo A B X K k, 

■tqu* qiBtia ia medio miMcnta et in me^o noa 

reaMeota dcKiipla temporii motneiuo A K, 

■DM etiim B^nilia, liquel apatiiiia in luadio n- 

■iiteiila de «np t >u n ten ipui e quorie A D, «im hI 

^Mitium codem lcmpOTe in medio non reuttente 

docripbim *cIaciiM* A B, tU en tm h^ptib». 

liM A B O D ed lectuigulum A B X ^ D. 
BO. Ex Corolllria ptiiiio lequitur tempore lu- 

Anilo ^»«litim infiniMDi descr^i in medio quod 

nonit in mioiM quadrati Telocitatit. Non enim 

«TWicacet G I^ boe cM TelodtM W» ■idnOa quia A B «qualis est omnibin dificroitiit B e, 

noneiit, nin inflniti eradat ncta A D, hoc eit kf, gh, &c. uique ed T( Tii Butem centripete 

niii temputRXMiu lit infinitum, tuncque iDfiuitB quc tempore A K, producit Telocilatem B e, 

At un A B G D, Beu ipfttium descHptum ctt «quciia eit ri qua eodem temporis momento 
«elodtatem B e eiiinguii, leu lequilii 
entiie primie, et iLLa rii centripcte utii- 
rormii m^nens tolo tempore A T, lotam Teloci. 
tatein A B. produceret, quam reuUemia prima 
unUbnnia minens eodem tempore eitingucrel ; 
ergd leiiiteniia prima (cquslii eet ti unifoimi 
centripeta qua in culente corpore, tempore A T 
•icS A C, in medio non leuitente gcnerare pob 
*et Telodtalon A B. 

(') ■ £t mdi daiwf- etiam pnpariia. Sunt " 



I 


\ 








e 


s 


V 




t 


3 


^ 


m^ 


J 


t i 


L J 


11 


I * 



{*) * BtctaA T rqualu trit ipii A C. <Pgj 
TlieDr. I. de Hjp.) 

[°) * Bl Umpui tmntt. Ordinalii K k, 
Lt,Mn), &c recut B T, occurruit in k, b, i, 
&e. ei puuctii k, b. i, demiiaa ^nt ad A B, 
K k. L t &B. perpcndicula K e, h C i g, &c et 
wnmtia tempinibui quam minimis AE, KL, 
L H, BqDalilnis. enint B e, k f, h g aqusle^ 
■ed reiiiteulia prima temporii nMmento A K, 
tolUt Tdociiiteai AB — Kk, ■euBe.etea- 
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GkvL B. £t vice versfi, u datur 
pn^rdo reusteolise sd datam 
quamTis Tim centripetain; (-t-) dstur 
tempus A C, quo vis centripeta re- 
sistentisB lequalis generare possit 
vetocitBtem qusmvis A B : et iiide 
datnr punctum B per qnod hyper- 
bola as^ptotis Cll, CD, descri- 
bidebet; (4)utetspatiomABGD, 

quod corpos iDcipiehdo motum 

smuB cum velocitate SHA A B, C AK.L1 

tetapote quovis A D, ia medio umilari tesisteDte describere po- 

test. 




qnu dalo tonipare producant (13. Ub. I.} K "£ laco A ^redutnr corpiii c 
ided arh nducntn piltiia «d gntit U Mm ut n- dui e et tnnpOTt t dacribat Rctm 
lodlM qium producit lii ccn t ripc t» unifbrmia utque qui nloeitai in H s 



I gmfratr painl 

ir lii quKdam i 
Tcladtatmi , A B generarc potest : 
nutem quibiu diTerw nra ccnUipttB mnacin 
mkidtatcni gencrcre poMunt, nint intcnj ut 
tlla Tirci ; crgo li datur ruio tIi ocDtripew eui 

Mldl 



lum M P quod crpcmM medii 



id tsmpua qno Tii cui r^ 



A B «uannpc 
dMeMu «t Bqi 
hae en ditnT toi^nu A C 

(*) ■ Vl tt ^Blam AB G D. Hii < 
datii, dMur titin ura A B G D, tilin rcctai ^ 
lum A B X A D, tClni ipatium quod ccrpua 
tempore A D, cum dali Teiodute unifbrmi A T 
daKriberK In madia nnn niiitenla, ide£que ctn 
■itABXAD, adABGD, nt ipuiui 
tniipora A D et leloatate A 8 in medio no 
roiMenla daeoiptiiiT 




g (pcr Cor. S.) loeo M. Mtque D P p curn i 

m ifHuiii wuu. papelUQ tangit, el ertcUi *1 . . 

81. Sdiilmm. Hqjua propoai ti orii oooMruc- m p prioi M P infiniti pRtHnquo ut nt U m 

tio ad logaiillmueam Kdud &dli pomet, icd id b d ^ oil clementum M Ppm=kd*=i 

rdinqinmi» laelatia ■ilHlriat gfDOvIi* problc- — ■'t' — °d t, HUaptiique Buentibuih ma» 



ADFMs:^ 



. qula Tcrd era- 
eadt quoque *, ct 



lie area A D P M, 
FROBLEMA. fitTKe,eriio= — 

82. JJefinirB motum eoporit miU ri inull omMai» Q = ■ " c » — '. atque iti A D F M 

lati in iiMdio quod reiiMit in rMione compc ai ti ■*c' ■ — «'t* „ j ., j__, 

[ umplici ratione deniilalii madii, et quBrii 



tiODc mulli^icMi celeriutii m 



tii k, >eu F M, eM ut Ainclio quMrii ifatU de- 
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LiBER Secukd.] PRINCIPIA MATHEMATICA. « 

•eripil ■ rini A H, powrit corr» D P p aefcri- W-Sk — I,«n™l, bocntJ dcnutu 

fai, ae ptotadj in Uc hjpothai duo ■pitio de- (tt unifiniJ» ec raalitoniui ut relodiM wit fa*\ 

•criiMo,d^niipaqudndamianaADPM, ■ vB«~aT! ct«i«riUd.>dt «_■ -t-^ 

nlodtH, et contTl dMi vdocitUe drtatur >m . b d t 

A D PH, M hioc ddatnr Miiuia dacriiMtim <>*» ^r— ■<"*{— Q~aL. * — bL>c 

A M, ind« Mlun (H. Ub. L) dMt TdocteU , 

■utqaiiadct)itiurteiiipuit,MooDtnU — *Z. T~al.— , quod ponio tampote 

nn.«t^.qu«>onirpm« • t 86. 81 k - 1, M n - S, «rit (M) t = 

■*'= ;-,,». «tmp,i»fla.n£bu^dA Cfr^', M ,„1. (Ibid.] d ■ B-T'--dT 

inliiiicADPM=Q_.«L.T, MquU " ,. 

P«M BKi AD PM=o, fitT = c «itq _ — i-ilerit»— O — B«L.*-B*v 

= .»I.c,idc6,BqADPM = .»L.c-. —7-.«™. « B 1.* B X 

• 'L.T = «>L.f, aiADPMsibilo- L. c — B»L.T-.B»L.-^ 

SVtlhimu mmiMl h = I, Bea L. h -■ 1, erit 87* &' <n BquatiODe ipMii M TdocitMtB nprit 

bI.li_.«L.-i,«^XLI.-I-^ ,-c'-- T 

* I ■ ' 8 — n ' ■ 
«oL.h^_L..^BCpn)I»ttb"'_ ^ « 

T _ -^ Qurd dito ^Mlo, d.tilni' Triodta* 

. h" 1— »»L^_ a.ubin—a QMTidneM 

et biac dBbhur tanpni (I*) M conlil. „__ _Lj u ■ . 1 - 

■ _ ^f — H * ' , ^n. Ditum cundcitur, piiuiquam Teloau. enoeMiL 

' , Sa. S in oquMitNUbiu lamporli M TelodlMli 

■"-T-'^Tfl^''''~'+t°— «)«]*-' Td0«£tai»eTKlM_0,Mjt(M)t_~^lll^' 



MncMm 
Idth^ taapai pw ftnnnlMBi d 1 _ 'li _ ^ & «M omtBta m^, M (88) t _ a L. - 



T ^ d T. £t snmj^ 
tt — b't--' 



Sina 

nounid tempare infinihi 

inflniiimi ^ai, il n bi 

(»»•)■ 
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PHILOSOPHtX NATURALIS [^Mot. Cobiob. 



PROPOSITIO VI. THEOREMA IV. 

Corpora spharica homogefiea et aqualia, resisteniiis in dupUcatd ratione ve- 
locitalum impedita, et idlis viribus insitis incitato, temporibaa qtue sunt 
redproee ni velocitales sub inilio, describunt semper aqualia spatia, et 
amittutit partes velocitatum proportionales tt^is, 

Asymptotis rectangulis C D» C H 
descriptA hj^rbola qaaTis B b E e 
secante perpendicuU A B, a b, 
D E, d e, in B, b, E, e, exponan- 
tur velocitates initiales per peipeai- 
dicula A B, D £, et tempors per 
lineas A a, D d. Est ergo ut A a 
ad D d ita (per hypothedn) D E 
ad A B, et ita (*) (ex naturfi hyper- 
bolfe) C A ad D; et componendo, 
ita a ad C d. {") Ergo areas 
ABba,DEed, hoc est, spatia descripta sequantur inter se, et veloct- 
tates prinue A B, D E sunt ultimis a b, d e, et propterea dividendo parti- 
bus etiam suis amissis AB — ab,DE — de proportionales. Q. c. d. 




PROPOSITIO VIL THEOREMA V. 

Corpora spharica qmbus restslilur in duplicatd ratione velocitatum, tempo- 
ribus, qucE sunt ut motus primi directe et resistefitue prima inverse, amil- 
tent partes motuum proportionales totis, et spaiia describent temporibus 
istis et velocitatibus primis cortjunctim prcportionalia. 

(*] Namque motuum partes amissfe sunt ut resistentise et tempora cou- 
junctim. Igitur ut portes ilhe sint totls oroportionales, debebit resisten- 
tia et tempus conjunctim esse ut motus. Proinde tempus erit at motus 



(') * ■£ipDiMinliir vdoekala iaUialtt, lcc in fin* iUaniiiitsnipanim niduapcr Ldch ab, 

C£lm enim coTpom duo ■■■nilia bcnnogeTiai ct d e, et qatia hia tvmporibut dewriptA per nreu 

«qiulia uppcMiuilur, «miin motui coniidersri hTpeibolicu ABbe,D£ed. 
poaunt tutqium moCui uniui rjiudBnque cor. (<) * Ei aotivd hypertola. (Fer Theor. IV. 

pDrit nriuvelcritalis gruiibui ual (ui in Frap. de Hypeib.) 
V.) idefique (per CoroL 1. Frop. V.) neloci. (') ' Srgi aro» A Bia,D Etd,(S:!8.lSb. 

t^H inl.UI>. «Tuwii M...... n..» ILua. A Tl * ^ 
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LiBER Secund.] PRINCIPIA MATHEMATICA, 4S 

-direct^ et resistentia invers^. Qusre temponim particulis in ek ratione 
sumptis, corpora aniittent semper particulas motuum proportionales totis, 
C) idedqne retinebunt velocitates velocitatibus suis primis semper propor- 
tionales. (*) Et ob datam velocitatum radonem, descrittent semper 
t^wtia, quffi sunt ut velocitates primee et tempora coi^unctim. Q. e. d. 

(*) Corot. 1. Jgitur si aeqmvelocibus corporibus resisdtur in duplicatft 
Tatione diametrorum: ^obi hom(^nei qnibuscunque cum velocitalibus 
moti, describendo spatia diametris suis proportionalia, anilttent partes 
motunm proportionales totis. Motus enim globi cujusque eritut*ejus ve- 
lodtas et massa conjunctim, id est, ut velocitas et cubus diametri; resis- 
tenda (per hypotheun) erit ut quadratnm diametri et quadratmn veloci- 
tatis conjuncdm ; et tempus (per hanc ProposiUonem) est in radone 
priore direct^ et ralione posteriore invers^ id est, ut dismeter directi et 
velocitas invers^; ide6que spattnm, temporiet velocitati propordonale, est 
ut diameter. 

(") Corol. 2. SI sequivelodbus corpcvibus reasdtuT in radone sesquipli- 
cata diametrorum : globi homogenei quibuscuDque cum velocitadbus mod, 
describendo spada in sesquipIicatS radone diametronun, amittent partes 
motuum propordonales totis. 

C) * Jde^fiie TttBubunt vdodbUa in ntiaiie — m T ; et compoutd flet m c, nt Hl c — m T, 
pnmi, ob daut corponiin nunu (fi. lilx L) idttx, motnt ■miMU m c — m t ot motu* pti- 

89. Tol» propojinoni» hujiu demonitmio per etiun e, ut c — v, >d ol, ™loiat«i iniini e — T, 

■lulysim tioc modo eiponitur. Sit stobi cujiu- ut Tdodlu |aiin> c ; inii etiam erit c, ad c — c 

' ntoWa c, in fine 4* *> ^™ *> '^ ^ Telodtai piima c, ad rnj- 

notOt T, dium *, In rUione duL Jun ti apatium taii> 

i^Tcnii pore t dcKriptuni dieatui (, frit{I8)dRE=Tdt, 

Hjp.) Bt qui« T eit ut dau e, critdiutcdt, 
nunptisque fluentibui ob dMWB K, fiet ■ >it c t 




30. 4aonInn ipatiumsMtnt ct,Mt nt — , 

meter sit D, ct dniii globi denuUlo erit inan» m, 
ut TOluiaeQ (2. Lib. 1.) t>oc «t, ut diimatri cu. 

lumptiique fluenulHis t = Q -f- '^-^ PoDa- bm D'; qtnn erit t nt . K ptManA 

tur t = ts et fiet T = c ■dafiqoa Q = 

quo tdore Hbetiluto iBt t = — ^-^ 



Ctpiatur tempui t, nt motui priaut m 



utdiniielri D, 
dignitai cmu> index n, Doc eit r ut D ', ct 
praindd Tetadtate non iili, renMsntis r, ut 
D ' c G, etit 1 Qt - T — ^ «011 ut D.' — ". K« 



ni c qulbus pslent Corolluu qu« tequuntur. 
» rottento prim. r, inreri*, boc at t ut — , ^.j . ^^ ,_ jj^ ,„ bjfoO,^ CorolUrii 
. mc mec — mcT ., - buju» eitiiss 2, ideiquaiul D. 

r r; , idcfique m c T, ut (t) • o,„i. S. In bjpollicil Cordkrii bi^ 

Mta_{,id«iqueiiKOi — 3, nuwDl- 
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4« FHILOSOPHI^ NATURALIS i^m. ConpoR. 

Corol. S. £t nmversaliter, d eequiTdodbtu corporibus resistitur in ra- 
tione digmtatis cujuscimque diaioetrornm ; gpatia qoibus gbbi bomogGD«, 
quibuscunque cum velocitatibus moti, amittent partes motuum prc^r'- 
tionales totis, enmt nt cubi diametrorum ad dignttatem illam applicali. 
Sunto diametri D et E ; et si resistentise, ubi velodtates squales pomiiv 
tur, sint ut I> " et E ° : spada quibus globi, quibuscunqne com vedocitati- 
bus moti, amittent partes motniim proporlloDales totis, erunt ut D ' ~ ' 
et E ^ '. Et prqiterea ^obi homc^enei describendo spatia ipsis 
D' — "etE* " proportionalia, reUnebnnt velocitates in efidem ratione 
ad invicem ac sub initio. 

(*} Corol, 4, Quod si globi nim sint homogenei, spatium a globo den- 
siore descripumi augeri debet in ratione densitads, Motus enim, sub pari 
Telocitate, major est in radone densitads, et tenq>us (per hanc Propoai> 
tionem) augetur in ratione motoa direct^ ac spalium descriptum in ratione 
temporis. 

(^) Coroi, 5. Et si globi moveantur in mediis divertis; spadum in me- 
dio, quod cseteria paribus magis resisdt, diminuendum erit In ratione ma- 
joris resisteDtiae. T^pns enim (per hanc Propositionem) diminuetur in 
radone resistentiK auctce, et spadum in radons temporis. 



C) LEMMA ir. 

HbmtrUum genita aqtatur mmeiOis laterum stTtgulorum generataium in 
eonmdem laienm indiees dignitatvm et co^fficientia contimte dvctis. 

Genitam toco qnaodtatem omnem, qu^ ez lateribus vd tenninis qui- 
bnscunque in aritlunedc& per muldplicationem, diTisiottem, et extractionem 
radicum ; in geometrifi per inTcndonem vel contentorum et iaterum, vel 
extremarum et mediamm proporti^malium, sine addidone et subducdone 
generatar. Ejusmodi qnandtates smit Du^ qnoti, radices, rectangnla, 
qnadrata, cubi, lateraquadrata, latera cutMca, etsimiles. Has quandtates, 

(*)*{:W. 4. EbgloUlndenAM^aileAqiH ^ „, ^ _.lD'cc,- 

1^11. Q«rt d p— i»r ««tond» r. « 4.) te.«|^=. ««aii^ilL".iI«iM. 

D'cc •ritinllD' — *, bocei^ qWium ., i^^ J-m., Vi,,m,t..... st in rMusM mwnni nu*. 

qaod dati daulttfa 1, cnt nt D * -~ *. «imri .«ri- 
dd>el in ntionc deuftMli I 



(') * CiiK^ 5. Raistutit r, mis uiti entut 137. el < 
D ' c c, M^«atui iu nttane qdria i^ mi lit i lcctor. 
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LiBER SscDVD.] PRINCJPIA MATHEMATIGA 45 

ut mdetemiiuttiu «t instabile^ et qatm mata Boxuve perpetuo cresceotes 
vd dearescentes, hic coneidfln); et eanim incrementa vel decTementB mo> 
aentanea sub nomine momentonim intelligo : ita ut incremeDta pro mo- 
Kentis ftdditidis sea &fflrmBtivis, oc decrementa pro subductitiiB seu nega- 
tivis habeantur. CBve tamen intellexeris partieulas finitRS. Particulse 
fidltsc ifdn snnt momeuta, sed qnantitates ipsae ex moinentis genitse, In- 
teUigeoda sunt priocipia jamjam nascentia finitamm mi^nitut^um. 
Neqve entm qiectatur in hoc I.aiiinate magnitudo momentorum: sed 
prima nascentiuiu proportio. Eodem recidit si loco momesitorum uaur- 
pentur vel velodtates incrementomm ac decrementorum (quas etiam mo- 
tusr mutadoues et finxioties quantitatum noininaie licet) vel finitae quKvis 
qaaatitates velodtatibus. hisce prt^rdtNiales. Lateris autem cu- 
jusque generantis coefficiens est quantitas, que oritur ^>plicando genitam 
ad hoc Istns. 

Igitnr seuBDS (■) Lenunads ast, ut, si quantitatum quammcunque per- 
petuo motu crescentiuia vel decrescentium A, B, C, 8cc. momenta, vel 
bis prc^xntionales mutationuin velocitates dicantur a, b, c, &c momentum 
vel mutatio geniti rectanguli A B fiierit a B + b A, et geniti contaiti 
A B C momentum fherit aBC-tbAC+cAB: et genitanim dig< 
nitatum A».A", A*,A*. A*, A*, A *, A-'.A— *, et A - * mo- 
meirta 2aA,SaA*, taA', JaA — ^, JaA^, iaA" ^ 
|aA~', — aA~', — Sa A~', et — ^»A — f reqwctive. Etge- 
neraliter, ut dignitatis cujuscunque A "m mcmentum fiterit — a A ~m~- 
Item ut genitse A' B momentnm fiierit SaAB + bA'; et genitie A ' 
B*C'momentnm SaA^B^C-t-tbA^B^C + acA^B^C; 
■momentum SaA'B — * — SbA'B — ': 

et sic in csteris. Demonstratur vero Lemma in hunc modum. 

Cas. 1 . Rectanguhmi quodvis motn perpetuo anctnm A l^ nbi de !a- 

Sic htetu I, in qiwnti- &c, quibui iuiaixia quintitaUs coniiieTiinui 

~ ' " u^flcm. M loeo i, b. e, ttc scribUDui d i, ' 

d j, d ^ &C. «uus Lcnuntti» ttt momintuin 

KU fluiioDeni rectuiguli i j, ••« jdi -}-idr, 

fluiionnn M^i i ; ^ e«e j i ix + i ■ d j 

; «1, li fiuMiUtM +» r J^ » genitmini i f i Mi th rt u in i', i', 

*i.c.iliutdim ,.,ji*,4e. „,««.«». 9id^»i»di, 

Etonnitt 4 I * d I. } K ' d 




litteili minuitulb i> 7, i, m i ' j " — ' d j, tca 
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4« PHILOSOFHI^ KATURALIS [Mot. Corvob. 

teribuB A et B deerant momaitonini dimidia ^ a et j b, fiiit A — j a ia 
B — j b, seu AB — ^aB — ibA + ^ab; et qnam primum lat«rs 
A et B altcris momentonmr f^iTnii^iK aucta sunt, evadit A + ^ ain B + 
^bseaAB+^aB+^^bA + ^ab. De boc Tectanj^ lubducatnr 
tectangolum piius, ("} et manebit excessna a B + b A. I^tur laterum 



l">. Canu. l 



aaS + bA 

pilum O A ] 



■ linainini O A, O B praponioDalc^ 
t r«Uiigu1uin (^ A B C nib hoc at, proponiorula Tdodlmtibui i]uibui Itnca) 
lu O A. O B eaDdDui er«k O A, O B crauuiit, an, quod idMneM, ixlai. 
cmtibai; unuutur biue Inda ib A pula tatibw quibm, dum rectaii^um O A C B 
■qialet A c, A f, et i B paitn «qualM B g^ rrndt, linc* A C, B C •mronum fcmuur. 
Bb,iisut,ua«tb9[tt quuitilala moinan- reetuigula ACxcfctBCXBl^ eruBt ut 
ti> linearum O A, B pToportuinalei lil e f lineai illK A C, B C et eanim nlodtues con. 
B i^ M g h s bi CoBfiaaut nMuigul* junctim. 

M..._j ^ genili reflinguli O A C B 

t cuBB quB eam produck, «n 



Hutatio s 



'' 




...... 


\ 




y' 


u 




'^ 









i j 


Lf 



OREcObFf, ducatur F E, qua tnnibit 
p<T C punctnm connuiui linearum A C, B C 
(ob puiliehv et lineai ef n g h nmilitir, 
Dcmpe biiinuii, •ecut in A et B> Dico quod 
mmma tr^>eaenim E Pf eet E Fbgiequaltt 

m£ trqiCDonim ■umiru, nunenda differeatiim 
rectugukimm O « E G, Of F H, gu» e«t O f H_ 
X O b — O X O 8- A-e U A + A f X 
<JB + Bh — O A — AeX O B — B g, 

^O A,A)OB,B; Ar= Aezata, 

_B g = i b di ffere nti^ rect. e rit 

XB+4b-A-4. xJ=- 

b=AB + i>B + »bA+iab-IU 
• + iaB+4bA_^abi.B 



A C, B C q 






A. Bc 




A CBCm 




m lineB A, O B 




ementi bujui 


■uUa babeoda at r>- 




Diruli fluiione 








«ntiiomiill 




rum O A, O B nihil plan^ 




«mfliquid 


™ Ji. A C, 


B C prioiibu» DiM». 












m, a lineii A C et B C e 








Sint Tcrd 






quorum Mvtm M S. F A 




piuitui aila 


linen hitce e 




M N ct F a proftcta motu UDilbnni et panl. 



Ut verd probetUT fummim tn- -^ 

peiiorura EFefct E Fgh »^ 

•qiulcraewemoinenunwiangu- T,-— ^ 
■ U O A C B, obwrTatiduin prinid. | 
Qudd A linca qD«Tii 3 T, V X, 
Dtrumque iiwquHle^ in lineuu 
S V lint perpendiculaiH junga- 
turque T X, ct in medio line» 

S V erigitur perpendicului» Y Z, | 

erit trapcBum S T X V >quale S X. ' 
nctongulo S V X V Z : iUqua 
trapeiium E F fc erit «qude rectangnlo h. 
X e C et ti^aium E F b g squale recungi 
B C X gh. PrMoitiaquoniame/clgbHi 



leb Kcundum lineas M m et P p (uintur, i(a 
Utcodem temponad m n et pi perrpniuil, ma- 
nifeitum est (perl. e'- Elem.) u^u M n, Pr 
kn ut lineiD it m,P p, e( poriter Telodtitei 
lineorum ab H N ct P R pmfecUiuni b eodem 
fore rUione idedque irea M n, P r, fore iu ra- 
tione euum n>lociUtum. Quod ti linciE N M, 
P R dnt Incquol», mrae enint ut lin» iUx 
H N, P R et earum vetodlatei conjunnim. et 
quiCTii incremenia rectaoaulorum N M m n, 
F II r p Kqunli tempore nicta io cadcm ntiouB 
crunt, ide6que i ' ' 



on& Unde 
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LtUB Seccmd.] PRINCIPIA MATHEMATICA. «t 

incrementu tods s et b geQeratur Tectaitgali incrementum a B + b A. 
Q. e. d. 

Cas. 2. PoDatnr A B temper tequale G, et coatenxi A B C seu G C 
■nomeDtam (per Cas. 1.) erit g C + c G, id est (si pro G et g scdbantur 
ABetaB + bA)aBC + bAC+cAB. Etparert ratio con- 
tenti sub lateribus qaotcanque. Q. e. d. 

Oit. 8. Ponatur latera A, ^ C sibi mntuo semper squalia ; et ipsius 
A % id est rectanguli A B, moraentum a B + b A erit 2 a A, ipsius au- 
tem A ', id est ccmtenti A B Q momentum aBC + bAC + cAB 
erit 9 a A *. Et eodem argumento momeiitum dignitatis cujuscunque A " 
est n a A " — '. Q. e. d. 

Cas. 4. Unde cum in A sit 1, momentum ipsius ductumin A, 

A A 

nnS cum — . ducto in a, (') erit momentum ipsius 1, id est, nihiL Proinde 

momentum ipsius — seu ipsius A — ' est ■ £t gcneraliter cdm — 
A A- A" 

in A* sit I, momentum ipsius ductum in A " uaA cnm — in 

A " A* 

n a A" — ' erit nituL Et propterea momentum ipsius _ — seu A — ■ 



Cas. 6. Et cum A ' in A ' sit A» momentum ipsius A " ductum in 

S A ^ erit a, per Cas. 8 : ideoque momentum ipsiils A * erit ~ — sive 

2 A< 

rilH cimjiiiKiiTn, et quod incmaemum guMjiiai as 1 , Md mDnNdUini ractn^U A B «t ■ B 

nctueuii O A C B n mmu linnr B C lutuni, + b A (per Cm. 1.) ct monxntsiD oonsUntll 

Miitillatinn B C et fju) velocitaj eonjunctim, 1 nullntn cMi quvd eritiB^-bA^O, ■! 
liL'6nue lotum momencum rtcwnguli OACB^. .. „ ■ ,, _ 

nt «mnm r-clotum lineorum ACetBCper liiicbAs — «B = — ^j, uikda momentum 

Tclocitata quibuj reruntnr mpectiii duFtarum, . i ■ 

kWique ut «1030* rectangulofum A C X e f et b ipuui B ■m ^ ett b s .^ = — ■ A — ». 
BC X g b, liie deniqueut ■umma tnpesiorum . ■ 

EPfe, E Fhg. Q. c. d. Sunilittf « potuUir --. e= B, M ided---kX 

S", 0««. FadlJ bK ■ppUc«.lur «](o.ca- .._..„_*_x.„r_-'\., 

m» ubi ral ■mba Unec O A, O B decTemnt, * — *, " = '' ™ ^J'^, . 

Tcl una creKVnte alteni deciBuil, quipp* wian- " ' ^* B -(- a so^MBA^ — 

dk lunt K>luBUDodu signa juiu bu hypotheiei. n ■ A ' — ' B b " ' s " , 

inj- -i: — I bi^jui caaiu dennHuiraiionem A * A 



SniD t^)ia palcnt Caiu*& et 6. 
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i a A — i- Et generaliter si ponatur A 1S lequale B, erit A ° sequale 
B % ideoque m a A " ~" ' sequale nbB" — ', etmaA — ' squale 

n b B — ' tetl nb A — T, idedqne— a A ~^ttqualebt ides^ nqoale 

iQomento ipdtis A F. Q. e. d. 

Cat. 6. > IgttDT genitse c^juscunqoe A " B " momsituin est momentum 
ipsius A " ductam in B ", unfi cum momento ipsius B " ducto in A ", id 
estmaA""^'B" + nbB"~'A"; idque sire dignitatum indices ra 
et n sint integri numeri vel fcaett, nre affiimBtiTi vel n^tiTi. Et par est 
ratio contenli sub plnribus dignitatibuc. Q. e. d. 

Cor<d, 1. Hioc in conttnue proportionalibus, si teminus unus datur, 
{^] momenta terminorum reliquonmt erunt ut ildem termini multiplicati 
per numerum interraUonun inter ipsos et tenninum datum. Sunto A, B, 
C, D> £, F continu^ proportionaleB ; et &i detur terminus C, momenta 
reliqaomm teiminorum erunt inter se ut — 2 A* — B, D, 2 E, 3 F. 

C) CoroL 2. Et si in quatuor proportionolibus dus medix dentur, mo- 
menta extremarum enmt ut e«d«n extremas. Idem intelligendum est de 
lateribus rectangul! cujuscunque dad. 

(™) Corat. S. Et u summa vel differentia duorum quadralonmi detur, 
momenta laterum enmt redproce ut latera. 



In epistola qnitdam od D. J. Collinium nostratem 10 Decem. 1672. 
datfi, cian descripsissem methodum tangentium quam suspicabar eandem 

(«) •ifawi>ta(0mMDrmHnIif«iinim. QuD- bnc nt ~ 3 A, — B, D, 9 E, S F. Em ■dttm 

■itm cafm A, B, C, D, E, F, lunt continui 3 Dumenu iaterviUDrum inteT laminum A, et 

. _ _ _ _ C C teRaiDum dstuiD C, tiirul M iiitemllorum inter 

pniponKxal» ciit D; C = Ct B=.-jj-z= e«iC,1 inlCTT«Uum inter B e» C « ioter C « 

C I A et 3, Dumenii intcTTnlloium inut C et F. 

C C D — ' et rinuliter immitur Az g-,= Qiurd pMct Teiitn CondluiL 



C3D-',E = ^,F = ^,4c Quvi 



OrU. i. 8itA:B = C:D, MuBC 
[>,et B C, lecuagulum i 
Cm l.)aD+dAs=o,ethiac 



= CC" 
ob detum C, cqjoa nuUum eit mcini 
■kcnta ictiqaorum 1erminanB& fftot (p« Ct§. 
a et4.) — ad Ci D— *, — dC*D — S d, 

-■ „ ■ 1 ■ f,f, ■ * m iil ti p li rm l ft rineiik» u». ia A + 3bB=ia, id^ua Ab = — bS^ 
"^ ^ ~ at pnHiHl* a : — b a B : A. In ik duobu* 

CondUriiineoeHUineitutwiabiliuiiAcraceiU^ 



-3C1D-" — C»D-'.D,1E1,?-Hi, po»itr»uiii ■»! ill*iui 



.yGooglc 



Lmni 9ecithi>.] FRINCIPIA MATHEMATICA. 49 

esse cum methodo Sliuii tum nondum commimicatfi ; sul^uiixi : Hoe est 
vnum partictdare vel CoroUarium potius metkodi generalis, qua extendit se 
citra molettian tdlum calculum, tum modo (") ad ducettdum tangerttes ad guas- 
iMt curoas tioe geometricas ave meehanicas vel quomodocunque feetas Utieaa 
atiasve cumas re^iicientes, veriim etiam adresolvendumalia abstnaioraproble- 
matum genera de ('} cttroitatibus, C) areis, longitudinibus, (^) centris gravi- 
tatis curvarttm, ^c. neque (quemadmodum Huddenii mstkAdm de maximis et 
minimisj ad solas re^ngitttr ceqaationes iUas qua quatititaiibus surdis sutU 
immunes. Hanc methodum ittiertexui tdteri isti guA aquationam exegesin 
instittto reducetide eas ad series ia/lttitas. Hactemis ^istola. Et luec ul- 
dma verba spectant ad tractatum quem amio 1671- de his rebus scxipse- 
ram. Methodi ver& hujns generalis fimdamciitum contmetur in Lemmate 
praecedente. (f) 

PROPOSITIO VIII. THEOREMA VI. 

Si corpus m medio itniformi, gramtate un(/brmiter agente, rectd atcendat vel 
descendat, et spatittm totum descriptum distinguatur in partes aquales, 
inque priticipiis sittgularttm parlittm (addendo resistentiam medii ad vim 
gravitatis, quando corpus ascendit, vd subdxcendo ipsam quattdo corpus 
descettdit) investigentur vires abstdutaj dico qudd vires iUa absolvtee sunt 
«1 progressiooe geometricd. 

EKponatur eoim vis 
gnvitatJa per datam li- 
neam ACj resistentia per 
lineam indefinitam A K; 
vic ahsoluta in descensu 
corporis per differentiam 
K C ; velocitas corporis 
per lineam A P, quse ut 
media proportioDalis io- 



Lii. I.) Tid> 



Jd ibicautwK ta»§eMa (I5Db 156. 



.... parroRim, nbj mallwdui iU> uogeDtium liuni Iidc modo u lubetiat. 

Jlui M ptnpicni eipMUIwr. InlhterixiuaBuliieuingeoaMdlpaiiiminu , 

{') ■ De atrtUa^bta. {316, IJb. I.) G. G. LoIhuUo umii ibbiiu: d«c«ni iotcracde- 

(') * Artii, (anjitiMfnuhMi Ac Um: plminiiB bu^ ciUa MKaificarcni m* campoum 000 ma- 

nanpli*, tum V- tum 3°- libro coMeDti* mani. tbodi deleniuDindi muiaui et minin», duceodi 

fcMk nmt. Vida inctKuin Ncwtoni de qiMdn- taiaents, cl nmilia pengcDdi, qua in twmiiyi 

tuii (umnim. niimi «que ec in lerionilibiii pnicaderel, et 

Tiu. II. n 
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50 PHILOSOPHI^ NATUBALIS [Mot.Corpos. 

ter A K et A C, (') ide6que in subduf^catfi raticne reastentife ; incre- 
mentum reststentiae datfi temporis particula factum per lineolun K L, et 
contemporaneum velocitatis incrementum per lineolam P Q ; et centro C 
asymptotis rectanguUs C A, C H describatur hyperbola (jusBris B N S, 
erecds pcrpendicuUs A B, K N, L O occurrens in B, N, O. Quoniam 
A K est ut A P q, ertt 
hujus momentum K L 
(*} ot iUius momentum 
2APQ: idestjUtAP 
in K C, nam velocitatis 
incrementum P Q (per 
Motus Leg. II.} propor- 
tionale est vi generanti 
K C. Componatur ratio 
ipsius K L cum ratione 
ipsius K N, et fiet rectan- 

giUum KLx KNutAPxKCxKN;hocest, (*} ob datum rec- 
tangulum K C X K N, ut A P. Atqui areie hyperbolicie K N O L ad 
rectangulum K L X K N ratio ultima, ubi coeunt puncta K et L, est 
KquaUtatis. Ergo area illa hyperboUca evanescens est ut A F. Compo- 
nitur igitur area tola hyperbolica A B O L ex pardculis K N O L velo- 
citati A P semper proportionaUbus, C) et propterea spado velocitate ista 
descripto prc^rtionaUs est. Dividatur jam area illa in partes <equale£ 
A B M I, I M N K, K N O L, &c et vires absoiutffi A C, I C, K C, 
L C, &c. (*} emnt in progressione geometrica. Q. e. d. (■) Et simili ar- 

littrii Inmpoiitu faiiic ■nnctitinn iDTolTmdbuL (°) * Et pnfltna tpaliiivdocitattiilideicTip- 

fDaliajtialiiitUftiBlcvmgiuJliitiilafitatititaUi to pngnTlUnvilii eit: Atto enim lemporis mo. 

iiaolMntttfiiaiimaimnirtttt aavtnSj eun- mento, ipMium dacriptum e*t ut *elaciuu(l!). 

dfm fclueini rccciipiit vir cUriniimu u quoque (*} * BthM jn prngraaBjit gtamelTicS. (379. 

ID ejunnadi methodum incidiae, *t metliodum IJb. I.) 

•u*m «mmuDicaTii ■ mei Tii ibludeDtem (*) • Et timSi argianento. EfpODilur enini 

prMerquim in Tatiorum et noOtum ronnulii, tis BraTiutii per diUm linam A C, resiuentis 

el idei genenlionii qiuniilitum. Ulriuique pet lineiDi iadei)Ditun A I, tisibsoluUinoian- 

fundameDtum cantinetur in faoc Leuuuile. ta corporii per HumitBin C 1, Telucitat corporia 

(') * iileSfiie in lu&fMfficotd nlione rtiiiltit- pcr lineam A p quie lil media pniponiotulii In- 

lif. Ob du*m A C. ter A I et A C, ide^uc in gubduplioiU rMime 

(') * Ul illiiu manetitum 3 J P Q. Cum raiMeDli» ; decrementum revitenti» daU lem- 

enim st AKx AC=APi {pereonitr.) patii paitiQili fictum per lineolun 1 k, «t con- 

ertt ACX KL = aAPxPQ (pcr Cu. temponneum Tdociuiti decrementum per IL 

1. el3. Lem. II. J id est, ob dMam A C; K L Dcobun p q; et deicribatur ui lupri tayperboU 

est ul A PX P Qt «t quia Telociutii iDcremeo- 8 B o; quoniun A lett ut Ap' erit faujuimo. 

lum P Q, dilo temporii momento ^itum (per menlum k 1 ut ilHua mam«iium 9 A p q> id est, 

Mol. Leg. II.) proportiunile est ri genetuli ut A p In 1 C; nnn Telociuiii decremenium 

K Cerit K L, ut A PX K C. pq (perMot. Leg. IL) proportionale e*l Ti ge. 

(') • 0» do^um rectaitgultHH K C X ^ ^ "«"«i 1 C, compDnctur rstio lp«u> k I cum n. 

(per Tbeoc. IV. de Hyix) tioM ipaui 1 o, M fiet rectuguluni k 1 X lout 
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goiQ^to, Id asccnsu corporis, sumeodo, ad coDtrariam partem piuictl A, 
eqoales areas A Bmi, imnk,knol, &c. constalHt qaod vires absolutte 
AC,iC, kC,lC, Sac sunt continud proportionales. Ide6que si spatia 
omiua in ascensu et descensa c^iantur lequalis; omnes vires absolutse 
lC,kCiC, AC,IC, KCjLC, &c erunt continud propordonales. 
Q. e.d. 

Corol. 1. Hinc sispatium descriptum exponatur per aream hyperboli- 
cam A B N K ; exponi possunt vis gravitatis* velocitas coiporia et re- 
sistentia medii per lineas A C, A P et A K respectiv^; (*) et vice 
versS. 

Corol. 2. Et veiocitatis mmiimnF-, quam corpns io infinitum descendendo 
potest cnqiuun acquirere, (") exponens est linea A C 

Corol, 3. Igitur si in data eliqufi velodtate cognoscatur resisteatia me- 
dii, invenietur velocitas mitxiniB, snmendo ipsam ad velodtatem illam da- 
tam in subdnplicatit ratiooej qoam babet vis gravitatis (°) ad medii resis- 
tentiam illam cc^nitam. 

tLfX\CyCio,iiiKfM. ob dUuni nctai^ (>) • E*paiiau al Snta A C Fiatenim A P 

lum 1 C X I o. ut A p. Ergo, coeuntibin = A C, cC qub (pa taau.) A P* = A K 

puDcdi k, I, ■■«■ liTpabolka kaol = kIX XAC,«it edam A K = A C, iiledque can- 

1 0) «t nt A p. Coinponitur iptta uh tota ddcDta ordiiuti K V, eaxa u^ptoto C H, 

hjfabMoL E A B I ei pwticunii k u o 1 tcIo- am hypeibolka A B H K, infliuta erwlet, et 

otMi A p NmpcT proportioTulibui, et propteni nntium deKcndeodo docriptuDi buic ptt^or. 

•petio Triocicate ista denTipto proportioiMlit timale erit quoqu* inflaiunn, graiilai vei^ ra- 

cit. Diiidatur jaoi «rea illa io panea «quala tiiuntia et Telodcai corporii eipoiteiilur pcr li- 

ARnii;imDk, knol, Ac. et Tires iibiolutn neam A C, erilque proinde reeutentia onTitati 

A C^ i C, k C, I C Ac «nml iu progriMoni aqualia, et [mpterti TriodtM A C maxiina. 

geometiicl. Q. •. d. (°) * .iM meda raitteruiam Oiam cagniiam. 

(*) ■ Ei vice vend. Simili modo ti Sa ■Mmiu CoiD eoim TtlocititB liiit in nibdupUratd ra- 

deMribendum eiponatur per iream h jpeibolicam graTitatl ■qualii, ubi Tdodta* maiinia est, (per 

A B n k «poni pawnt tU graniatii, Telodutt Cor. 2.) itlodu» maiim& «rit (d Teloc 

carpariirt miMtliamadilperlinaaAC, Ae^ tam in lubduiilicali n ' 
A k. 
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PROPOSmO IX. THEOREMA VIL 



Potititjam demoHatratis, dico quAdy ri tangmtes angidonm uctoris circula~ 
rit et sectoris h^perboUci sumantur velocitatibus prcportionaJes, existente 
Todioju^ magnitvdinis : erit tempus omne ascendendi ad locim aimmttm 
ut tectar circuU^ et tempus omne descmdendi a loco sunrno vt sector fa/~ 
perboia. 

Rectie A C, qud vis gTavitatis exponitur, perpendicnlaris et sequfltis 
dncatur A J). Centro D semidiametro A D describatur tum circuli qua- 
diaiu A t E; tum hypcrbola rectangula A V Z axem habens A X, ver- 




Ucem prindpalem A, et asymptotoD D C Ducantur D p, D F, et erit 
sector circuloris A t D ut tempus omne asceudendi ad locum summum; 
et sector hyperbolicus A T D ut tenqius omne descendendi a loco snm- 
mo: Si modo sectorum tangentes A p, A P, sbt ut velocitates. 

Cas. 1. Agatar enim D v q abscindens sectoris A D t et trianguli 
A D p momenta, seu parttculas quam minimas simul descriptas t D ▼ et 
q D p. Cum particuls illte, ob angulum cotnmunem D, sunt (^) in dupli- 

V t, duo tiuDguU eTHMKUti* D q r, D * t 
lUt «mt « iB ntioiw dupliota iMeruin D q 
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cstfi ratione Uteruin, erit paiticuU t D t ut q D P X t D^qnad^ j^ ^^ 
p D quad. 

ob datam t D, ut — ifiP-. Sed p D quad. est A D qaad. + A p quad. 

p D quad. 
('} id est, A D quod. + AD X Ak,seuAD xCk; OetqDpest 

i A D X p q. Ei^ wctoris porticula t D v est at £-i, id est, ut reloci- 

tatis decrementum quam minimnm p q direct^, et vis ills C k quse vdoci- 
tatem diminuit inversS ; (*) atqne ide& ut particula temporis decremento 
vdodtatis respondens. Et componendo fit Bumma particulanmi omnium 
t D T in sectore A D t, ut snmma particuiarum temporis singulis veloci- 
tatis decrescenlis A p particulis amissis p q resp^mdenUum, usqne dum 
velodtas illa in nihilum diminuta evanuerit; hoc est, sector totus A D t 
est ut tempns totum ascendendi ad locom summum. Q. e. d. 

Cas. 2. Agatur D Q V abscindens tum sectoris D A V, tum trianguli 
D A Q particulas quam minimaa TDVetPDQ,et enint ias particu- 
Ise ad mvicem utDTqadDPq, idest(siTXetAP parallelse Bint) 
(<>)utDXqadDAq velTXqadAPq, et divisim ut D X q — 
TXqadDAq — AFq. (') Sed ez nalurd byperbols D X q — T X q 
est A D q, (^) et per hypothesin APqestADx AK. Ergo partlculaa 
sunt ad invicem utADqadADq — ADxAK;id est, ut A D ad 
AD — AK seuACad CK: idedque sectoris particula T D V est 

D T, fpn Prop. XIX. Lib. VI. Elem.] et mtdi ob danmi dreuli ndhim AD, pmicuU 
Uungiuum D q p cquale —t tnmgaio D q r q D p 
__.,.. lU»«lut-^ 

(') * Utn. Nam ACXAk,MuAD 
X A k=>= Ap*(pCT Prop. VIIL) et A D * 
+ ADXAi — ADX(AC + ALJ. 
ADX Ck. 

(0 ■ £( f D j> M i .,f i> X P ^ «<> A D bBi 

(*) * ^tq^ idii t4 parUaJa tauptri» itcrt' 
,.^.^^ j__^ jj8j_ 

DFAdHdlkri 

=>.) 




D + AXX 
■ T X, ut 1> 
Tcctuia, bnc nrd hTpnbola at Hniilatenb ™t 
(perjw. V. de Hypwh. ) T X ■ = 
sAD+AXXAX. SaJwiTTD+nt 
XA X = DX» — DA' (per Pim. VL 
Lib.ILElen>.)«ndTX> = DX*— DA>, 
---"iDpid «ptiDindeDX» — TX»=DA«. 
WidfitDT== *"^° P {^^'BtftrksfelktriKdP^MADXAk, 

^**^ ' «u A C X A k (per P»op. VIII.) 
DS 
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^" CK ^^' *^"* "^*" '"^ ** ^*^ A C et A D, ut ^, id est, ut 
increiDentinn relodtatis dtrecti, utque tis generans incremetituin invers^ ; 
atque ide6 utparticula temporig iDcremeiito respondens. Et componendo 
fit sunima particulBrum temporis, qaibus omnes velocitatis A P particulfe 
P Q generantnr; ut summa particularum sectoiis A T D, id est,. tempus 
totum nt sector totus. Q. e. d. 

Con^ 1 . Hinc si A B cequetur quartte parti ipaus A C, spatium quod 
corpus tempora quoTt cadendo describit, erit ad spatiuin, quod coipus 




velocitste maxima A C, eodem tempore unifbrmiter progtediendo descri- 
bere potest; ut area A B N K, qufi spatinm cadendo descriptum exponi- 
tur, ad aream A T D, qu& tempus exponitur. Nam cilm sit A C ad A P 
ut A P ad A K, erit (per Corol. 1. Lem. II. hujus) L K ad P Q ut 
2AKfldAP, hocest,ut3APadAC,et inde L Kad i P Q ut A P 
ad i A C vel A B; est et K N ad A C vel A D ("} ut A B ad C K; 
itaque ex fiequo L K N O ad D PQ ut A P ad C K. (») Sed eratD P Q 
adDT Vnt CKadAC. Ergo rursus ex tequo L KNOestadDTV 
ut A F ad A C ; hoc est, ut velocitas corporis cadentis ad velodtatem 



I J C tt A D. Eu edii 
[>QB:4ADXPQ,MidMTDVE: 

JADX ACX Fft 



O ' Vt A Bad CX (pet Hwor. IV. d> 
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maxinmn qaaHi corpos cadeodo potest acquirere. Cilm Jgltur arcarum 
ABNKet ATD momenta LKNOetDTV simt ut Telocitates, 
erunt areanun iUarum partes omnes Btmul genitte (f) ut spatia siniul de- 
Bcripta, idedqae ares tatae ab initio genite ABNKetATDut spatia 
tota ab initio descensus descripta. Q. e. d. 

CoroL 2. (°) Idean consequitur eliam de spatio quod in ascensu descri- 
bitur. Miaunun qu6d ^atium illud omne sit ad spatiumt unifbnni cum 
velocitate A C eodem tranpore descriptum, ut est area A B n k ad secto- 
rem A D t. 

Corol. S. Velocitas coTporis tempore A T D cadends est ad velocita- 
tem, quam eodem tempore in spatio non resistente acquireret, ut trianga- 
lum A P D ad sectorem hyperbolicum A T D. Nam velocitas in medio 
non resistente (') foret ut tempus A T D, et in medio resistente est ut 
A F, id est, ut triangulum A P D. C) Et velocitates illffi initio descen- 
8US ceqnanCur inter se,,perinde ut areffi iUs A T D, A P D. 

Cordl. 4. (') Eodem argumento velocitas in ascensu est ad vetocitatem, 

M* Ut tpetia lumdi deicripla (l t). iinm» A P D, rt erit Tclodtu initio daetB~ 

( ) * Ittim «Huefnittir, Sui. Eideia Kt pTor- tllt in mtdio non reiiimie kI TilocitBleni in 

KU demanilnliii^ •■ toco A K et C^ I* nibatitu- codem medio tempore flnito A T D Mquidtua 

■Dtur A k et ij p, et id prlmum dcmonMntionii ul erea nuceiu A T D ((tquilla >Tee nascenti 

CHnm «ttendaCur. A P D) ad Are«n finium A T D ; qiwre (er 

91. COfnL VeAocitu A p corpoTis in medio aquo) velocitu corporifl tempore finito A T D 

iVBiteDte ■KCndentii >d nuiimsm ■Ititudinem ccdentii in medio reilitentc at pd TclocitalKB 

A B n k, ert id idoduteni A F corporii in quam eodem tempore ia tnMtio non nniitenle 

Codem luedio • quieu deKcndenlii pcr oqnile odendo ocquiicret ut triaogulum A P D sd 

qutium A B N K, ut mcwh anguli A D p «d Kctmem bjptiboiicum A T D. 
iw]iuin, uit quod idam ot, ut tangEi» A p >a- ('] ■ fukm ar^mtnto, Nom ralodtni ln 

guli A D p, ad ejusdem nnum. Quoiiiun enim mnlio noQ miatente fbret ut tempus A t D, et 

(per Hyp^) «rea A B N K, «ualiieM A Bnfc, in medio neiitaite.estut Ap, id eit, uttriingu- 

eric (3Sa. Lib. I.} C k : A C = A C : C K, luroAp D ob datam A D, cl Tetocitetes illie ip 

et diiideiido Afc: AC=AK: CK, etid- flite iKeni&i ubi enncKUDt Kquanlur inter ir, 

iHnaniJa, Ak:AK=A C:C Ks=Ck pcriuda ut am eTwseKenM A t D, A P 



(uie A C4- Ak) : A C, et ided AkX AC: eit autem tiisiiKulum ApDsJADXAp, 

AKXAC=>AC*-)-AkxAC:AC>; et teclor drculuii AlD, =SADXAt. 

Kd (per dem. Frop. VIIL) A C X A k 3= Quwj ApDcstadAlD, utApad Al 

A p ', et A C X A K = A P ^ Quare A p ' ; 9S. Uinc a «elodtaa aueniAs A p in mcdio 

AP* = AC*-^Ap'ieaDp*: AC*, et rewtenta wkidtMi manina A C vquaiii fhieri^ 

hinc Ap: AP = Dp:AC, leu A IX CTit leladtM A p eeu A C, ad relodletem qut 

Q. e. d. coipu* eodem temp(n« ia ipatio non leoileDla 

(') * Fmt vl ttmmu A T D. Oncnt tmnem nium «Keodauli molmn nniUen pooet, 

«nbn Diuformlter, idedque ul tempui (S5. Lib. nt tiiangulun A C D, id ocunlem drculi, liTe 

I.^ Dt ndiai ad octaTim panem peripheriiE, aut 

C) ' Elvt oatalti Sla tntfio rfacnuflt «fnii*- quod idem eM, nt quadnuum circuio ditum- 

fur inter te ob TeiiBleatiam recpectu giBTitatii idiptum ad drculi aream. Dum enim Bl A p 

Dullaiii, ubi Telocitis luidlur. Ctira ighur i*- = A C, triangulum A p D nquatur tiianEulo 

lociutei ia HKdio non resinenle ainl lempar in- A C D, et lector A t D, octautl drculi. ide^ 

ler w ut arcK A T D, et ln medio reaalenM que arciu A t Eit p«r« ocUta paipbaim, ct 

■nt ul triangul* A P D, erit Telodtai in medio iriangulum A C D eM ad •ectrana A t D, ul 

icanenM tempore flnito A T D acquidu ed t». A C ad ucimi A 1, *c tif terei iriingulum 

lnchelem initio dncenaOs in eo inedio reoMente ACD, obACBiAD,ett pin octna qw^ 

M Miepgulum finiliun A P 1% ad tinagulum diui cniciiki l ai t um icripU 
D4 
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S6 PHILOSOPHUE NATUItALlS [Mor. Cobpob. 

qul corpui eodem teapore in spotio pioa imxteaix OMiBeni sunm aicsi- 
dendi motum amittere posset, ut truogulum A p D ad ssctorem circula- 
ran A t D ; me ut recta A p ad ■rcum A t. 




CoroL B. I^t i^tur tefnpus, quo corpus in medio resutente cadendo 
velocitatem A P, acquirit, ad tempus, quo velocitatem maximam A C in 
spatio non resiataite cadendo acquirere posset, (') ut sector A D T ad 
triangulum A D C : et tempus, quo Telocitatem A p in medio resistente 
ascendendo possit aniittere, ad t«mpus quo velocitatem eandem in spatio 
non resistente ascendendo posset amittere, (*) ut arcus A t ad ejus tangentem 
A p. 



O* VtuaorADTadlrimgiibmADa qne cAm A A P : A T st A P D : A T D 

Cuin eaita A P exponit nloc^Meni mipDn e(AYtAC=EATD:>d hwic «reuD, «rit 

A T D in nicdiD roistenu «cquimtwD, luinatur « lequo AP: AC = APD, «1 hinc ■ronn, 

A Y talia ui tspuut (elociUiUni Umpon «oim Md •uniptit ODnunuiu •lUlndine D H esl A P 

In media mm reuKenia pniducUni, neiitper ■dACssCri.APDadtri. ADC, ergo 

CoroL £. AFadAYutAFD, adATD, ir» qua eiponet tempus quo mailma *elodlD* 

cunique etiun A C expoaat Tekidtatem miiii- iu iiHdio Don refiuenie ■cmiiriiur, est nrca 

main, «rit A Y «d A C ut teinpua quo prior co- A D C. Undi Hqaitur quM «upni in Tnedio 

leritu A T in mediD non mislBUU •njiuri pD- latemCe, Tclocitctein niuiiiwii A C acquirere 

ttst, ad lcmpus quo Tclodtiu maxims A C in cideiido non pamt niii taopore infinito. Ciim 

medio ttiiun non reaisienU Mquircrcuir, et «tm enim fit A P = A C, cnnddit D T Cum hf- 

tempua quo celeritu A Y (cquiritur, eiprinutiir peibola A T Vuynqitoto D C, ct aectOT A D T 

per ireun ATD, eritAY^ACutATD Gt infiuitui. 

al (reun quc eipooet teinpDi quo Talocitai (') * Ul amt A l, ad^langmlm Aji. 

moiind in medio nao leusienie ■oiuinUu', im- Siquidem (pcr Cor. 1.) velodtM A p in nwdio 
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LrBiR Secund.3 PRIVCIPIA MATHEMATICA. «7 

OaroL 6. Ifi^ es dato t«m)»ore datvr qiadion ascenw vel desc^to 
descriptuin. Nam corporis in infiaitiUQ descendentis datur Telockas ma- 
xima (per CoroL 2. et 8. Theor. VI. Lib. II.) (") indeqiie datur tempus qoo 
coipus velodlatem illam in spatio non resistente cadendo poBset acqui- 
rere. Et sumendo sectorem ADTvelADtad triBHgulum A D C iii 
ratione temporis dsti ad tempus modo inventum ; ('} dabitur tuiB velod- 
tas A P vet A p, (') tum area A B N K vtJ A B n k, (■) qus est ad 
sectorem A D T vel A D t ut spatimn qusesiCum ad spalium, quod tem- 



t D eitliiguaulk, ett mA Ap,iitACadAPTelAp,el nimptl eom- 

aum «oiaia umpoi^ in nMla non imh- mutii «liilndinn DAnt ADCidAPDTcl 

tenu extiiigiModMn ut tiiuigukun A p D ad & p D. Quara (ax aqw) tcn^nu qoo In mo- 

wetoTHB A t D ; et ctiam nt Mnpoi quo *elo- dio reafatonla stncnnir idodlM A P, nl n- 

cHio A p in tfUio noa mJMeote eitiiwueKlur dnguJtuT ireloaUa A p, ot ad umpui quo Tdo- 

ad lampua A t D qiw allaTa Tctodta m apatio dlia •adem in ipalia non reilMeDU produdlur 

Bon ruicunU «itii^tuT quod idm cn «101 ro tcI «inittitDr, utA DTadADP, VdADp. 

qno TeknJtaa A p u ■patio tesiitaita Bitingiii- Q. a. d. 

tuT. QnaiaUnipnaquiiTeloeka» Ap.in«p^o 95. Si cderitBi A p ooroirii in medio reM. 

non raiiteDU erwiucetet e« ad tempui A t D («,10 «Kendcntii miiim. A C «uiltt fiieril, 

quD in qpatio Teetaenu emnBueretur ut tTjin. ,ritADp = ADC,et iectOT A D t. dtcuU 

gulnm A p D, ad NCtorcm A t D, ure ungena „a^ Qu«tb tempui quo corpu» in medio Te- 

A p ad gua artum A t. Patcl crga propoii. ^^1^ „cendendo auittciv poteit TelodUtcni 

tuu. maiimani A C nt ad tsnpua qoo eandem in 

95. HiiietenipniquoaitpniTelodtatciAp iratio non teilwenu amiUeret. ul circuU ocum 

in OMdio icdiunu ucendcndo imitEwe polcM. » triviBulum A D C boe e«, ut area OTCuU 

«at ad tenipu» quo nladutem muimun A C «^ qu«hilum drcumacripuim, •eu etiam ut 8»- 
pan pedpbcria ad radiuio. 



o Bcquireret ot leetor diuularii (°) 96. Imlifttc dalnr Unpui. pnta enim 

A t D, id Iriingulum A D C, aeu ut irrui A 1 Tira icodentnca nnironiMi, dnt ut Telodlalci 

■d ndium A D. Him In tnnUa uoo lediletiU quu generint oirectj at timpora quibua ilUs 

Telodtii Apeitid TelodUlem A C, ul tempui gencTint iuTen^ /13. Lib. L) dotaTi icceletn- 

A p D, quo generatUT Tel eitinguilur Telodtaa trice uDiformi qui corpus in tnedio quoHi •oUi- 

A p, ad tonpui quo ganerBlur Td eidnguilui ■•- cilatur, «■ datl rii iUiui nuone ad Dotam qsam. 

iDdu* A C. qood pialDii crit ^^^ ^P" "'*'- ""^ 'J^'' ^■."^ .twp«iuii wiTeMri™i 

H» » V, Hu«i iiiuunw cni ^ p , j_„rta««oi, dadlqna Mnul TcloaUU quan di 

KufADXAChocai^ triingulum &!■ aoaUntrii pnduiil^ dabitur lempui qno 

A D C. Tclodui ilU dau geidu eM. fiit emm Tia ae. 

„ , . cdenirii dau ad nm ■oMn grwil il ii , ul a «d 

_ Cum igitair taipBi qoo Tdocitn A p, in HM. t^ ydodiB dati *i iUi «coeleratiiee tcnqiore i 

ir per iecu- gtmu c, et Tdodlat quam ril gnTilatii WDpat» 

quOTii dilo t gcnerat C, erit a : b = — j — . 

Iio reaMenu , * . * . 

dendo imittit «lociuum A p. eJ'ad1^^ Undi IPTaniM. Umpni i =c ^ 

•cquint Tclamillit, ut lectcH' ADT, Td ADt, /nl- f\_ g ^ m 00 1 

oTtriingolum A D P, tcI A D p. reipecdTi; < ,,.•*- * '^^' 

Elenim (per Cor. S. et oot. S3.) tempui quo in 1 ) ^" "WW .rf B A forf ABni. E» 

inwJiorcBUenlegcncnturTelodtaiAP, Tdra- •"" ^ ^™- *^ VUJ.) A C 1 A P 

tinguilur Telndla* A p, ot ad temput quo in =Ap!AK, etAC;Ap=Ap:Ak,et 

•paiio san miiteDte s^enUur vel eilingullnr ^™ ^" ACetApTdAp dabuniur A K 

lelodUi maiimi A C, ut A D T Tel A D t, »el A k, ct irev cotreipondenle! A B N K, 

•d A D C ; cl teinpui quu in ipatio wn redi. A B n k, qus pcr Ubuln logiritbnuirum lUTe. 

tenu genenlur vrf exlinguiiur TclodUi A C, "^ pOMnt (584. Lib. 1.) 

CM id temfui quo gcnentur tbI citinguilur in {•) • Oua iit ad «cctoWU ADT.vdADL, 

eodem •pUKi non rciisteat^ Toiodui) A P vel (Fer Cor. 1. et S.) 
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porc dsto, cimi velocitate illil Duximfi jam ante inTcntfi, uniftxiniterde- 
scribt potest. 



V 

V^_J X tt__ 

_\\ "4- — ^ ii^l q P 



Ccrol. 7. (*] Et regredieiido, ex dato ascensns vel desceDsus i^tio 
ABnkvelABNK, dabitur tempus A D t vei A D T. 

{') 97. Et regndimda. Niminnii a)H«>d> 9A=A BNKtcI ABnk:ADC. 

ot ■res ABnk,TelABNKBd biuiKuluin Q. c. d. 

A D C in dad ntioDe ipatii dall aiceniai *el 98. Si corpui cum Tdodate quB ■qiulii nt 

dcKeoifU ad duplum iiiedi, i]uod oorput hi in>- muiinB A C, TcrticBliter pnijiaMur deanum, 

dk> Don Tesueiite odendo deacnbit ut Tdodi»- njusbili niatu dcaceudet, ob rwitentiBni ^ri. 

tem mviiniun A C uquint, Mqno iti dabhur Uti nnuleni et contruum (per Cor. 9. Prop. 

A k Td A K. Et liiiK! dtbitur A p Td A F, Vlll.) ib minari cnm Tcbicitate pnjIdMur, ei- 

•ni TdocitU} ex bia (ulem dabitur aector A Dt ponaturtelodtsiiUaperliDeie A C psrtem A F, 

Tel A D T, uu (einpui (pei Cor. 5.}. Nun et inotua corporis proiecli idon erit ac (i equiete 

■patium quod coipus ia media non reiiiteiita ea- descendrado relodtBlem dium A P, jam acqui. 

dendo dncribit ut Tdodtalem maiimBm A C BTinet et deindi pergcret moreri ; qaare motUB 

•cquint diCBtur A, tempui quo «palium iUud pKgccti io hoc casu ei supeiloribui facile deter- 

deKiibitur T, tpatium ipiod in medio miiiente miDalHtur. 

dncribit ut acquirM Telocititem A F, Tel amit- 99, VeiOm ■! prajecdonia TelcxitBs teimiiiali 

IM lelodiitem A p dicatur i, lempi» t, et ipa- A C major ttt, eoninuctioDea Propontianmii 

m quod corpuitempore illo t etTdochatcina- VIII. et IX. mulsndie Munt. Etquidemron. 



£ ACui 



Erprogrei 






lit «iniciio ProporitioDi» S* uc m 



S, Tt quia [39. Idb. I.) CDipui Tekldtate maxi- li inter uymptota* orAoeoniln A C, C H I^- 

inl A C UDilbiiniteT progredieado, tempore T, peifaaU quilibet S O N B, pniducMnr aiympio- 

deaciitMt ipatium 8 A, ent (5- Lib. 1.) S : S A lui A C in a, et eiponBlut Tii grarilatis per da- 

= t:T. Sad(perCoT. 5. etnot.93.) t: T= tam lineam ■ C, leiistentiB initiomotfti per li- 

ADTTtJAUt: ADC, idefique 8 : 9 A = neuu a A, reiistentia el^MO ouorii lempore per 

ADT*elADl!ADC,et (per Cor. I.ac lineun iodefinitam a K. Velodtu nnporii per 
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LiBER Sectod.] PRINCIPIA MATHEMATICA. i 

«iimniw. DeemoitdmradttaitiB iMtt Md- «iM id ■nricMn ut ■ D*. ad ■ D X > K ■ 
pdria ponicDli foituin pcr UMdmm K L et con- s D \ id M, utiDadiE — aD, ta ut a 
MmpanMum «dodtatb dect«nMMuiu por IL ad C K ; id«Aqiw ttoam particuU T D V, i 
■woIudPQ. Qiioi>ivnsKeMat>P>,eritbu- F D Q x « " 
jui nioawntuDi K L,ut illiuirooiiwntam E a F Q, 
idaCulaPinKC Nam Tdodtalis decre- 
meatam P Q, (per Mot. Leg^ IL) praportio. 
nalaeetri genawiti K C, qnBMteiccMDanw- 
lcntia ■ K., nipnl lim giBritatii * C. Cooipo. 




CK 






rectiutque 


■tijDa ided ut putJcula temporii 

onroa « elodlatia P P putieul> 
P Q eitinguuniur, ut «unnne 
pwticuUruoi .ectorii G D T, 
id ert, tempua tolum ut eectot 



totui. Q,c. d. 

100. CW. I. QiKUtun cniD. 
cidente puncto P cnin C, ctNn- 
dditstiun K cum C et D T 
cum (siriiiplolo D C, liquetcor- 
piai» jirojecti Telodtatem ■ F 
nonms descripto qjatio tnfinius 
elapsoque inSnlto tempore, fler^ 
poaw velodtui tamiDoli ■ C 



DSIur T^Iio ipdm K L Fum ratione ipen» K N, JOl. Ovot, 5. Si dignitia bjpeibal« B N O 

•t flet rectaogutum KLxKNut^PX seu recttui^lum C A X A B, rit { ■ C *, ipa- 

K C X K N, hoc nt, ob ditum rcctingulum tium ijuod corpui lempore qnovis deacriliil, erit 

K C X K N, ut ■ P, ergo lactingulum eTiiie^' ed qiUium quod corpui Tdodlate lerminali ■ C 

Cen K N X K L, hoc oi, un bTperiicdica eodam lempore unifonniterpngredieDdodeeert. 

KNOUBIutaP. Componitur igiturVH Ime potcet, ut »« A BN Kquli -" — '- 

■ - - «rt. — -'- ijgKNOI., (oiptumeipDnituradaTMm O DTi 



tota bypetlwlice A B O L, ai paHieulia K 



idapH 






I O li, (oiptum «ipDnitur ad ■TMm O D T qui lanpui 
prep- «ponitiir. NuD cilm aitaCadeP, utaPad 
rtioD^. •K,crit(peTCor. l.Lem. IL IJb.IL] LK 




■patium deicriptum eiponatur per creun bj- 
pcrtmliom ABNK, eipoDipoMunlTiagra- 
vitctii, Telodtaa eoiporie et reuetenti^ nMdii 
per litieB ■ C, ■ P, ■ K. 

Propaiiioni) 9^ congtructio in hanc ibit. 
CMeris Dt in Egurl et comtnjctiune nipe. 
riori manenlibu^ capiitur a F medis pro- 
pertion^Iii loter * C ct ■ A, et idco Telod- 
talem pn:jeelioiik initi^Iem eipaaeni, com. 
plelo quMlrUo a C E D, ccntiu D deacii. 
batar bjFpcibaU rectangula E G T V, h- 
niiiem tnuMrennim faidieni D E, Terticem 
priadpalem E, et ■ajniplocum D C. Jun- 
Euitur D Fj D P bypeilMliD uccuircnlei 
in G M T, et eHt tcMor hjpeiiMlicui G D T 
ut lampusdHcenFibperipuium A B N K. 
Agstur enim D V Q ■badndeni tum »£10- 

rii G D V tum trinaguh F D Q puticulM *d P Q ut 9 ■ K kI n P, boe ert, ut S ■ P ad 
itumn minimu T D V, P D Q, el emnt ba aC,etIndiLKBdiPQ.uiaP>d}^C. 
|wnicuLs«dinvicemulDTi*d D F*, iden, (Ex nntutiHvperb. etper Hyp.) K NXCK 
BTXetiPpirellcIxiDCulDX^adD^S ea C A X A B, seu 4 ■ C, ide6que K N ad 
TdTX>adaF<, ct diviiim utTX*— ■Ceeu^D, utJaCidCK. IMhw iei 
DX»«ieP"— ■D'iied(e.nituriHjpeib.} >quo) LKN, adDPQ,ut^P, «10»! 
TX' — DX>ert»D'.et(p«Hyp.)«P» ud emtDPQ,.d DTV, utCKKl^C, 
MaDX> K : crgu particulv T D V, P D Q, ergd mnui (ei Dsqna), L K N, ot ad D 1 V, 
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■ trkngnluM ■ D C bi r 



e ftln di£ sd 



voinun ABNJietGDT, imiRit* L K N 




rum |Mru> omDei smut geoil* ut tpaiit liinul 


A B N K M (^ D T, ut vitk Ma .b imtk. 




102. O.™;. 3. VdocEt» ■ P corpotu prpjccti 




corpm tdocitue initiiai i F prtjectuiD *o- 



teolc odwiiio daoibit at vdocitetcn tgpii— - 
leiD > C icquitM. td demomnMui ti (not. 103> 
et lol.} eodcm pnirKU modo ouo GKtiuD ert 
(97.) 

105. SeSelniM. SupBiorM coutnuliiMiet de- 
iniendi» copdnun inotilw ■uadudl, liaM bb- 

quwir^to proporlioiulii. Nbu n corpua Mila ri 
"""'"' " . A C, <]iue in conitfuc. 



deado balieTet, ut triuiguluin ■ 1* D ad 
HiniiBtm trisnpill a F D et wctorit lifper- 
boliei G T O. Nsm velodtatit increinea- 
tum temporE T D ia ipetia non ren- 
tente genitum eet ut tempui G T D, et tb- 
lodtai projectiaiiie ut ■ F, ^re ut triuiEU- 
lum ■ F D, ■tque ■dco nlodlu IoIb in fina 
temporia GTDutGTD-f-*FD, M 
Tetocilas io fiae temporii ejuid«n G T D 
in medio resalente cst ut ■ P, id e«t. ut 
Iriingulum ■ P D, et TelodtUa ill« initio 
pnycctionii mnuntur inter ee, poindj ut 
■reiB illa GTD-t-^FDetaPD, ob 
nctonm. G T D eranesceDlem, et ■ P ■- 
9u»)eni ■ F inido dncensOi. 

103. CttnL 4. Tempua quo corpui in 
nedio reaiMeDte prcjecURn uipiirit velod- 

• C, in qatio non leaiitcate e quiele ndcn- 
do «cquireTe poeut, ut lectDi G D T ad ^ 
guIumeDd Sit ■ F -)- V, recte relod 
eiponeni quun corpu* in niedio non n 
cum Tclodtate initicli ■ F pro j ectum elApu tciD- 
porc O D T hcbact, el eiit n09) ■ P cd ■ F 
-t- V, *cu multiplicuido per| »D, •PD«d 
«FD4-IaDXV, ultPD^d^FD-l- 
GTD,idc&iuei*DxViEGTD.etV = 

■r — vj-i aedTeat TetocilM qunn corpui e quietc 
OMleDdo in nwdio non reciitente ocquiieTet tem- 
p(He O T D, ct TcladlMa* in medio non 
tcnte ^'i-i'''^! (unt nt tempaim quibua 
Tuntur, IdeAquc Tclocila V teu 




potejt, cdetii maoenlibui, eipantt. 
8ed li corpui iu iiMdio prvdicto graiiiaie uni- 
roruiiicr igcnle •ollidtaium recli iiccndM 'nd 
descendM, Uoe* A C, in coiulniclioiiTbui pn> 





1 OTD id 
;icquiiit; qui 
{•DX>C, iiupcr ttiuiguli 

104. Cant 5, Bine bi dilo i 
ijiiriiiiiiilfiii ii|iluiii CapfelDrenimigCKir GDT 
■d iriMigulum ■ D C> ut tempm d^tum ad tem- 
pui quo corpui iu medio non leiiitciite aoquiril 
■elocitatem lenniuieia ■ C, M dcbitur tuin Te- 
locilu aF, tumueaABNK,qu«e««d 
•eclorem D T, ui apMium qu«xiium mI qw- 
lium quod tonpcn dclo cum TelocilMe illd ter- 
miiuli ■ C umfia^ter dneiilH potot (101) et 
rcgredieiido ei dMo ■(mUo A B N K, dabilur 
tempiu O D T, M ctpiatur tna A B N K, mI 



T) gnvituis aqutlii fiiait M coipu* d«Mium 
priHdBlar, Idm «it ilUoi IBlMui K ri •oli tI 
mBia feTrelut in nwdia quod r eii Hn i^Mi iMioW 
uqueid«&i 

Hionibuip 

44. 4&) fedle deducene, 
tcndenriM BcsiM «■, 1J09. 

dere poleril, duo qu> liiquiintur gcuenlia pm- 
Ueoata ■ndjFticA aolTemu& 

PROBLEMA. 

DcBniie motum cnrporii, unifi«mi naiitete 
urnnM, nOi dcKxwkiiti* tel HciuioiiDtis m 
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LiBBB SscDKD.] PRINCIPIA MATHEUATICA. 6 

nwdio didhri, qnod In nlioiia qnUbM nnd- ct ided t =a c, «t indi hibdxuir Q a 

tipliad TdociMft TOiidt. _ tn . bb — c 

«L.bb— tCMpHyMwAiBeL. - 

loe. 8rl tIb gnritatli = g, ▼elacitn coipcrii . . 

nb imiio motCb = c, «;— t-v" detcripium sat, SitL.h=let srit ■ 
tampni qBO dw ei i puim Mt e= ^ Teladtu boc , 

(Onpan irqaiaita nl nddua a= r, rgntei]^ ' — X !•. li~s L. h T 
UcdiiTsi— ^—-pitaquHiliiMdHk. Coipon j, b b — c e 

dMcoidGM* Mit (IS) gd 1—^4:1^=* ( 
MefqMd*= ^ . ~^ ] [,ef^(18)dt= |,.^ 

~^ nit d t =1 *1~',^ -^ anull modo pto «vaHmni (106} 




b+T 



; qnod pUct, n dun poa- 



Cisn ^itB' in Ui 
[tilntci Mpnt» an^ "iacuitnr,««ump*i.a«nlibuit= Q + ^X 

I. r^T-T - .| L. nr; = a+^x 

d eorpon deccendnlc L 1 . nmttuT tKo, M idci t=4^ eti». 

d ■ BE at diTiaooe aumaMorii TdTptr „ «,b+e„ ,. 

g — T "^ Twurtor (l=— — Uj^-^. Qunieritta: 

-T+gp«c«,«d^=«_dT + ll;, f^^^jb^ '' 

««»£«■ fluctibu. .- Q - T -I X ^ irrTx b-+7 S.«tl™..vi«.«^ 

L.g — V, Qui. TO^ uU mnadt liiMiuin 1, lit rfu ,„» i- — .i«lA.A. «T 1» 1» 

■ - . (i»r H nt) .ritcowu. a_.+ ■«" = = »««»«•-. •~ji:r7T'"— 

JT' _ 

— — ^ «tjn. 11u«. t * <l -. L. K — . _ ultaulMpuioiHjaaoajrKiilMturmMlaM. 

i_in.«. ainjiiBH»ao[w«TMrii»t«i« '**""'" tv' 

Ll + V 



lu,™!», .=..—+, L |±-;. . t _ 


«riiii = a« (106) is= — 


Sit b TdodM 




^X^ 



S B — , «tbb^a^ 8>ta ^^um quod 
«oipM Ti gftritMit coDManlegeMleadolameiSo 
Doa ttrfitBitc docribil ut *cqiilnt TdodtMm 
b,Merit9gc=bbiBisgfa9)ide6qn*i 
Hb podtit, eotpon descoicUDleeril (IM 
= . .^ . PMUtorbb— Ti 



il(106)d^> 



etptoiiidin 



B BuiionBwa vd t: 
Beidi 



3adl 
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PHILOSOPHISE NATUKALIS [Mor. Cmfob. 

= 1, *dadu* txoftm . 

T. Tu caatripcu D»- 
I» medfi Id radcni 
ia r = k T *, dih 
eC d<U C ■ tbI C A 




batur drcuL quidruu A N &, 

A P, telocitu reiidiu. t, per (■unal 

um A &t «t d T pet M n^ juagutui D Pj 





M m ■ 




^"X^ 




//>f 


D 


/^ l 



quibm nparioniin ■ , 

biU* •epmri et icquMicHiB prmnd^ pi 



\e geaenJi gdi+LT*dx 
= — T d T, qutt M pm ucemu M dacenu >i- 
_ .. _, . , . _. iQQ'> 8il E uutntjtu cDiisuni, ct deudtu k, ut 

D M. D m, cucnlo occuiraMei m T, N, n, «t i • 

«I tmOo M, ■'Tn'if"'" Bt mI D D perpnidicu- ^MaotiA ^'gniui i ' redprocf, boc est, k = 

lum M R, triuinila amiiia D N n, D H R, 1 . ; ., . . „ 

<b«DM.DTTelDA = MR=ND,« —p, '^J» «p™» (»«""- N«i. «qu^ 
Hungula limiliB m B M, M A D, dant D M i ■ < 

D A = M m; M R, idedque (eiKQUol D M» a^ .««^iu :„ 1..«^ >«.rf.hiM,. _ .f . 4. ' " ** * 
iDA» = Mm;Nn."S« Ubb4-TT: lo 8««»1" '"'«"!»"<»>*»' B ^ * ± -"p 

'"'""'^-iUIMMttt ' . ^?^ -'' =— TdT. Poi)iturT»=sii, !de6qu.T"=5 



b-t-Ti 

iBC lut] 

nmpdaque flucotibui 



xi'ti''ettAy = 



~ iib -i l — ' * ^"° ''■'*'''''"■ d t = — , , 

•-4Jj:.'L*:™e auentibu. t = O _ *i°"^K*-±- '''--"'''—' 
«X AN 



" " ■ . V A T ^ Tiriibil™ Mint •epantK 

A P, et ANk A T, ideiqne (t aa "^ ■ m. Si denulu k coDstnu ruerit, ni ceDtii. 

• V T N T N P**» 8 "' dinwitie x a centKi et roiaentia ot 

Qnnjerit t » 't V ■ = ~,(abbb= Telodtu, *™bat« «epamn pomnt Nun ri 

"b Sg non.tur a = 1 ii k coaitun etn= I, HUBIio 

» 8 •)■ J[eD«r.li* Set ».dx + kTdi = -TdT,in 

qui Degledit coefficientibui d»ti< * et k, tcnnini 

oniDei ■uut bt^ogoia •euejuBdemdrmennoaii. 

FBOBLEMA. Panatur itw]ue t = ■ x, et prdndi d t = ■ d i 

+ I d i, ct aquitio eridet aidi + kixdi 

in Unel rectl AC, tI ^ i^xdi — ix*di,et laminli omDibaa 

jue or^iMlu inTcniiur — = — 

qu> cquKio, conceaiihjrpeibol* 

Tet drcuti qi 

. , . ^ _. lia. Si, cMcrii paribu^ inedii re 

vel descendat per ipitium A P, dicanturqu* ut quidntum Telocilatii, id c«, n = 2, d 
Telocitu piojectiaDis in ■ id A = c, ipatium litumediilcTiiqueeentripetagButulfDnc. 
deaciiptum « F (el A P = >> tempui quo da- qusUbet dittantis x, Tai iabilo in superioribui 
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UanSBomiD.] PRINCIPIA MATHEMATICA. 



PROPOSITIO X. PROBLEMA III. 

Tertdat wiiJbmU vis gravitatis directe ad plamim horizontis, sil(pie resisten- 
tia ut medii dmsitas et quadratum velocilatis cor^unctim : requiritur tum 
medii densitas iii locis singulis, guajaciat ut corpus in datd qu&vis Uned 
atrvS maoeatur ; tum corporis veloeitas et medii resittentia in locis 5tft- 
gulis. 
Sit F Q plBnom illnd plano scbematis peipendiculare; P F H Q linea 

cnrva plano huic occarreDS in punctis P et Q ; G, H, I, K loca quatuor 

corporis in h£c curtk ab F 

ad Q pergenUs; et G B, 

H C, I D, K E ordi- 

natse qnatuor paraUelse ab 

his pimcUs ad honzcHitem 

demissa, et linese borizontali 

P Q ad puncta B, C, D, E 

insistentes; etsintBC^ CD, 

D £ diwtanti ff* ordinatarum 

inter se sequaJes. A punctis 

G et H ducantor recttt GL, 

H N corvam tangrates in G et H, et ordinatis C H, D I sorsum pro- 

dnctis occuTTentes tn L et N, et compleatur parallelogrammum H C D M. 

C) £t tempora, quibus corpus describit arcus G H, H I, erunt in sub- 

S.!kdi &3kdi — 3.3k<]z 

asa =ah — b S.Sgh dx 

-f. in (juibui aqualioiubut rariabila suat KpuMK, 
1 ■ qui>(pcr Hfp.}qtumtiutesketg, nuit utfunc- 
f^' tioim luiiliilii x. Cfmtuiia Q, deteimiaitur 

^ ei « quod ubi X = b, vt I x= c, tempui Tero 




__• (109.) . 
lo bic hTpotbai >quatia pro corpcnii 
Gtgdi.f kT>d ~ '- 



kT>dz= 
nl til 31 



-gdz. 
v + t 



— . Qni* *o^ k d z 



t per EquukineiD d t = pr 

' ";; » *"'*kdi = JL. ■etS.akdi= corporii dnceuui, !□ quibiu ■quMionibut, ■ 
g^ 3 ^ j , kuo t Mibttinutm ipnua nlor per i inientui 
— ;-i:, "id de hi» Tide Ma 



J> 1. Atqne idai ri flivit L. h = 



wiuoDdp— k eritT 



n Clar. £uleri 

~^^g'' lii C)113. • Ellnmora rubui corptu (bKnU 

S.:ikdi arcta eruiescenla G H, H I, eruitl ia luidw 

b pSca^ mioiK aUitudiruim L S, N !■ EoJeni 

ApradHC«B*uIoco-|-k, enim tempotii moDWiito quo corpu« Ti modli in- 

— S.3kdfz •lU in G, deuriberet UnecaUm G L, li gnti- 

ft— 8.2gb d 1 t«fi unirormi ™d«ret per ollitudiDem L H qni- 

— ij, 3k<lz '"• '" 'oedio uoD resislente percurreret eo ipwi 

' e enJm effeclui iltitudincio 
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64 PHILOSOPHI^ NATURALIS [Mor. Coepo». 

dupticati ratione altitudiDum L H, N I, quas corpus temporibus illis 
describere posset, a tangentibus cadendo; {') et velocitatea erunt ut lon- 
Dtndines descriptK G H, H I directe et tempora invers^. ExpoDantui 
tempora per T et t, et ve- 

, . GH HI 

locitates pcr —Tf~ et -t- ; 

{') et decrementum velocita- 
tis tempore t &ctum expone- 

GH HI „ 
t«r per -rfr- — -7—. Hoc 

decrementum oritur a resi»- 
tentia corpus retardante, et 
gravitate corpus accelerante. 
Oravitas, in corpore cadente 
et spatium N I cadeudo d^ 

scribente, generat vetodtatem, qu& duplam illnd spatium eodem tempore 

2NI 
describi potuisset, (*) ut Galilseus demonstravit; id est velocitatem — r — : 

^ at in corpore arcum H I describente, euget arcum iDnm solA longitu- 

tilate giu Ipuoi rapectn infimti reUrdiL Qaati h 
parri, qua ttuue hlc aoa at qiecuodo, it«i]u« gEntlBli mtjoc est, 




B c D £ a 



Jt qaantilate giu Ipuoi ropectn infimti TMirdiL QuuS B labtenlia t! grttiBdi tan> 
LB itique hlc Don ot qiectiodo, it«i]u« gEntlBli mijor est, motiu r«tsrdatur, li iniDOi 
um 6 H deKa^l^n cnueadum eM tI accdcntar, d squaliB nec «cciitnmir nec lelaT' 



r«tsrdatur, 

(. (Yii dem. 



tI gTsTitalJB. £t ditur. 

nmili modo, tODpare eodem quo dacribit arcum (') * 17) GofiteKt i 

H 1, Ti gnvitatit cadBvt p«r altitudiDem N I. Dot !9. Libt L) 

Qoan (per Lem. X. Lib. I.) tempon quibui (') * ^ in earptre, &e. Vam nli n intiti, 

anpus desaibit ircui G H, H I, KU quibug ca- eoipui temporc t deKriberet tmgCDtnn H N, 

dil per ■Ititudine* L H, N I, lUDt iniubdupU- et<ri griTltatiifaU altitadincm N 1, TiribuaTod 
' ' ie banim altitudinem. 



O.l 



U (11). 



(') • El dtcremtntmnveloalatu. Nini n Te- 
iDcitai per ucuro H I, eadem esset «c Telodtei 

per arcum G H, cipoDeretur pcr ■ , eu an- 
tem Oli . Qsari A velc 



ID tangeDtii 

fi N vel arcfli H I directi contraria (1) et « 

graTilate motnm coiporiB dacendentii accele- oODJUDCtls dncriUt 

— ■- -■ --n graTitatij =- — — ■* :j.«~- . ■- 




im taneentiile 
« aa^akrat, n 



-HN. EataiHcnHI — HN=~ 
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LiBEB SicuND.] FRrNClFIA MATHEMATICA. es 

dine H I — H N seu M i X w 1 . ^^^Qf^ generat tantum velocitatem 
^ tj T ^^'^'"' 1"** velocilas ad decrementura pnedictnm, (•) et 

habebitur decrementum velocitatia ex resistentia sol& oriundumr nempe 
2JJ— SJ + 8 M I X N I p„i^ cllm gnivita» eodem tem- 
T t t X HI ^ ° 



graviut»n ut OH _ SJ + '"'''NI ^ l^LF. .ive nt "<"" 
' T t t X HI t T 

-HI+lM^^JLiadSNI. 

Jampro abscissisCB, C D, C E ('} scrib&ntur — o,o,2o. Proordmsta 
C H scribator P, {') et pro M I Bcribatur aeries queelibst Q o + R o o + 
S o' +, &c, £t seriei termini omnes post primuro, oempe R o o -f 
S o' +, &c (•) erunt N I, (0 et ordinatee D I, E K, et B G ermit 
P — Qo— Rqo — So'— ,&c P — aQo — 4 Roo — 8So»— , 
&c, etP + Qo — Roo + So' — , &c. reEpectivS. Et quadrando 

a (111111 ceatro HdradioHN, dcKiiptai m- SMIXNI _ HI GH .. 

tclUntur mrcin dreulara N B, •coTn HI in " t ^ rf i ~ ^.e«pn»Mi 

B, duD tiiugilU I R N, I M H liinUw oniQt^ SMIX"! GH HI 

ob «ngulum M I H utrique iii«nEulo communeni, ^ = — ; ■■ <.. — H Fp — i ">" ^*- 

ftwiKulcnIRN, IMHTecws>de6qu»«>m». J™ ^ „fLfr ^ 

MfXNI _{•) ' fi<™<fniia «rfl Bif jnnBfoIn», &c. Vm 



enim ■ccdenlrica vel rMrdatricn n 



d gmi- 



■ __ ,. gRI 8MI XNI 

Iji,l,)p„_-^ txMl ■ 



•s C D, C £ al 
C B, ^. ni a 
tiri debent ^ipriTnL 

C) ■ Et pn MI loibatar laia puriHil. 
Nani onliiuUruRi C H, D N differsntia fluiio. 
nalii H I eipriTni pocctt per wriem infiaitnn 
SMJXNJ „ ji.t,„,„ «• + B-0.+ »";+.*■>• i«,^Q.R.S, 

^ tX H I ^ Ac.widlyMilitMCTflBknhicgeiMlitenumpM 

nditoatia fim gmitatk tangcntiilaii niptnt, t poMea la aiogntii CMtlHU dttenoinandK, et o 
*ed eliitm in «o cuu qao wb iMa HiperMBr, Sit »t {DcrenMiitinii Buceni et c«nit(n> «iHcaM 
•oim telodtuig decrenieDtuni ei nli reaiiteatii (559, SS6. Ub. I.) 
(viunduia V, ciim incrcmealum telocititii n (*) * Srunt Ifl, Ik. (55S. Lib. I.) 

. 3 H I X N I (') * £1 ontmaCo, &c. Ett enim D I = D M 

r»Til«i« angentah geatum t ^ ^ fl j ' -, — M I = C H — M I = P— Qo— Roo 

... „ SMIXNl GH — Sol— , 4& (perHjp.); etquUCE — 

Bit in pnmo cau V iV T i ir " ~ ~T~ 2 o, « m valore «dinala D I loco o ■cnbUur 



HI, 



., r. H I *•> •**•' DlinEKssP — «ao — 

_iLi{113), ide4queV=-^— — + 4 Roo — 8 8«J— , &*.[ elumili modoquia 

' „, T t ^ CB =— o.MiQT.lorBoraiMt»DILxo4-o 

Toi JL E 
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06 PHILOSOPHIffi NATURALIS [Mot. Corpok. 

differentios oTdinatarum BG — CHetCH — DI, etad quadrata 
prodeiiDtm addendo quadr&ta ipsanim B C, C D, (') habebuntur arcuum 
G H^ H I qnadrata oo + QQoo — 2QRo>4-t&c. et oo + 
QQoo + 2QRo'+,&c 
Quorom radices oVl+QQ 

QRoo 
+ - ■ ■ sunt arcus 

O H et H I. Pneterea si 
ab ordinatd C H subducatur 

n piniH ii iiinfft ftr d ififit fl r^i m BG 

ac D I, et ab ordinat^ D I 




B C D K 



sul>ducatur semisununa ordinatarum C H et E K, (") manebunt arcuum 
G I et H K sagittae R o o et R o o + S S o ^ (^) Ec hs sunt lineolis 
L H et K I prc^nionales, ideoque in duplicatS xauone temporum infi- 
niti parvorum T et t : (') et iode raUo -Lest V ^l+^_^ ssu L+J^j 



M G S. B I qitadra- (^1 * Sl lui ntnt ImaHi I. B rt N Ijrapor' 
la,'it. Eit «nini, ob aagulum H M I rectuin lunalei. Nun coeuiilibiia punetk B, C D, E 
HI'=HH> + HI\«tHM=C D ctO.H, J, KflEur>NUlXU,LGnVO 
= i^*cMls:CH — DI=s>Qo + RoD 
+ 8 Di +, &e. icle6qua H U* = o o, M J > 
«Q>o< + 3aRoi + R>o«+2QSo« 
+,&&; uDd* HI' = o*+QQc>> + 
9QRa'+,&c Nt^gUBtuiawem tennini 



Qiura atrabendo ndiean qaidntiim flt H I = 
cMaiu temJoii iwgligeadit : ct behIU roodo in- 



irGH = oVl + Qti- 



DCadDB, idest, l>d3,DtTVadOS, 
MidedaS^aVT, mOB = 9 VT + 
BB = 2VT + DI.otGB+DI = 2VT 

^_ 5 Jj , , j.. r- n 




mOJmVT + DJ, MuVC, quntiab ^ 

ordinMl C H lubducKur, lenun^t urta G I " 

■uiUa V H: Et Anm 

H K nshum I X 

iotac onHoBtuii D I 

fanCHMEK. 



dmOei Bim^ et prc^ n eiei lilers bomologt H V 
(tIX,LIIetNI propoiiioaaUa ; sunt «1(001 
(«I doDonRi.) lioeolB I. H, N I uC qu*dnM 
— ■ T, l,quibui deKribuutui «rcu» G H, 



— a(, &e. Nun (ei io- 
e + g S o* 



.yGooglc 



LIBBE.SECUMD.] PRINCIPIA MATHEMATICA. - 67 

« *-^^^ — H I + 3 M I X N I^ subsdtuendo ipsorum i, G H, 

H I, M I et N I Talores jam inventwi, {■) eradit tA^ V 1 + Q Q. 

Et cim 2 N I Bit 2 R o o, resistenUB jam erit ad gTavkalem ut — ° ** 

V 1 + QQ ad2Roo,idest,irt3S V 1 + QQ ad * R R. 

Velocitas autem ea est, quacum corpus de loco quoris H, secundum 
taDgentem H N c^redieiis, in paraboU diametnim H C et latua rectum 

■^ " seu ~ — habente, (") deinceps io vacuo moveri potest. 

£t resistenda est nt medii densitas et quadratnm velocitatis conjunctim. 
et prt>pterea nedii densitas est ut resistentia directe et quadretnm velocnta- 

tis inTem^ (•) id est, «* '^ ^rr -^ ^^ «* ^ ^R^^ inverse, hoc 



"nvrrm- *^"^ 




i> qUB hle tlt nolla bilwtl 
- — dtbet (113), cmdit pcr JdtiidiDeai N 1 ; aitBM 

1 nqdlflMdii ■ guve erit — = !»«««» H I, quon coipus «iiibui caojunctii de- 




iwter H C (4a Ijb. I.}. luiBuni H N 
di panllel^ et N I pM^dUa M (rquilii 
■ cui nnpoBdaret orduiata «quali* H N. 



V1+4Q- btanfan Quira bujui pantnla latui n 



V I + Q4- 



H N' 
NI 

QRue (pcTllwor.I. depw>ti.),*eu(perLannuVlI. 



, 4 S o o 4/"l +-Q Q ** * 

h *- ^n — I ■ nwlecto tennino In TwvtMi* bmriTi 



j ntglecto tennino In n^ectk tominii negligeodis. Si ilaque cnpui 

Unde flt *JL^_HI-lilii:^.±S5 

B (*) ■ Jd etf, Ht, &c. Quiu eDim re risttmle ent 

>d3MI-9Qo,etNI- "d 8™""««»» «««•'"«n ut 3 S vU; 



aftRo 



Ro^^^^.erid.a^ioi. .«ne.cn. -d 4 R R. .rf. ,«i««ui. „t ll^^taS. 

,, 9HIXNI SQRo> Veloeitn nnto ett ut - — ,et lUiuaquednUum 

que prolnde „ , — -^■■■■■■.■t-j.'. t 

H I -/ 1 + Q Q H I » 

aeglecto in nkre udki H I tenniDo enoemnEe "' T^' MHI*Mtoo + QQo(^ n^lec 

^V" Qu«»eriti^^^-HI+ ti»»^ii««ndi..t»«rie««NI,MUUtRoo 

^ 1 + Q Q ^ (ex demouir.) i adeique velociiuii quodntum 

SMIXNI 3SO0.V/I + QQ uii^. Qu«e fedii dendt- »it ut 
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PHILOSOPHI^ NATUBAUS EMor. Cohpob. 
i tangens H N producatur atiinque dwec occumt ordinatie 



E(l + Q Q) RV' + <i< 

114. Si rBsUtentu enet Bt medii ueuMw n 
V dignitn quiclibet V ' eonjunctim ; 

.d.v„!i'-,^„„" + «w'. 



r,X^" ■(..^ 



116- Superiom fomulB lun ■olj^ pro GOT^ 
porii dacetiRi per »01111 F Q, TCd cliwD fto' 
(juwleni ■acciuu per arcnm F F luuTpaii po>- 
wiDL Corpore ueendeiite po Brcuin P F a 
P od P, eadein fiM qua pro docensu per ■rcum 
" " luctio ; Bt teinptn quibiu deHmbuo* 

G H, U I expoaaum p» T et b 



•)• 



.■,»■'■_ 



Ex puDctU H et I demitlantur 
*d A FetCH [«p^idiculB 
H S et I R; M ob triaiisula 
IBH,HST«milia,eritHT 
■dU3*euACutHIadIB 



*d C D, tde6qiici 



A C 



' V 1 + tt Q 



IIS, HiDc >t reditentia 






tX HT^. 
Aufiiiuur bre lelocitB ■ deaemciuo prndicUi, 
el hibebitur decrenientum Telodtatis ei mib 
GH HI 
, nempa -=, 



ad 4 R R X A C, TelodlUlB digoitu o, iK tempore in corpera c»leirte gei 
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LiBXR Secdkd.} PRmaPIA MATHEMATICA. 



rioribns pn> »/ 1 + Q Q scribi potest QueI ratKXie resislentia erit ad 

graTitatem at3SxHTftd4RRx AC, velocitas erit ut — ^-J-,, 

«t medii deositae erit ut |JiA£. 

OjtiA. 2. Et hinc, mi 
cnrra linea F F H Q defi- 
niatiir per relatioDem inter 
basem seu abscissaai A C et 
ordinatim ^iplicatam C H, 
nt moris est; et valor ordi- 
natini a[^liCBtBe resolvatnr 



B C D K a 



Biseoatnr diameter PQiaA; dicAQ,n;AC,8; CH, e;etCD, 
o : et (*} erit D I q seu AQq — ADq = na — aa — 2ao — oo, 




Froblema per primos seriei 
tmninos expedit^ solvetur, ^ 
Dt in exemplis seqnentibns. 

£cmip2. 1. Sit linea P F H Q Banicirculiis super diametro P Q de- 
scriptus, et requiratur medii dendtas <pue &ciat ut projectile in h&c line£ 



0^11:^ + 



aRod 



v^i+Qa 



quonun radmc 

etoyr+ea 



-■dSNL 



i* O H « H I. Fm- 



HI •HIXNI 

~- txHI 

tXOH m iiMIXNI 

T^ - . . . ^J^ _ ___ tere» li ab' ordin^ C H 

V ^V" ** irS"'?.^!.""^- V'-" rum C H « E ^X^^^^^^oT^ 
ftc, « R o o + S 1 +, &c, Nam ]a mq h r »muai RaoetRoo-t-SSol El 

= CH + MN— NI, pnliideqiu DI= . ,, ^ — ■ V ^ . 



I, &t^«tNIeMBa 



•"5#5-% 



B C, rin 9o,— cs batKbuoi 
M B O, iMni|ie P + 9 Q 
SSo>, &c, et P_ao- 
&e. nqMcliT& Et 



o+So 



V 1 + Q Q. El ciUn 8 N I Bt 8 floo,Te- 
.._ _ _ _ DI — CH, et «Utentim erit «d gntiutasi ut 3 S V I + Q 4 

qiudnlB prodeuiitia oddoidB quidrete ipm- ed 4 fl R> auemadiiiodum pco deeceoMi io- 
n B C, C U, haliebuntur Brcuum O H, HI *entum ot j ot CcniUui> ■>de(D quoque nuneDL 
idntB 00+ aQoo + aQBo), e(oo ^) * SrU D J j mu, ic EMCDJn ndlu* 



E3 
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PHILOSOPHI^ NATURALIS CMot. Coapoa. 

D o, C) et radice per methodum nostram extractu, 
o _ o o _ s a o o ao a'o* - tj- 



Bcribatur n n pro e e + a a, et evadet D I = e — . 

" ""p' -, &c. 
2e* ^ 

Hujusraodi series distinguo iD tenninos snccessivos in huDC modum. 

Termioum primum appello, in quo quantitas infinite parva o non eztat ; 

gecundum, in quo qaantitas illa est unius dimensionis ; tertium, in quo 

eztat duanuni quartum, in quo tnum est; et sic in in£nitum. {*] Et pri- 

mns terminus, qui bic est e, denotabit semper longitudinem orcanatse C H 

insistentJs ad initium indefinits quantitatis o. (') Secundus tenninus, qui 

hic est t^, denot^t diflerentiam inter C H et D N, id et^ lineolaia 

e 
M N, qtue abscinditur complendo parallelograimnum H C D S^ (") «t- 
que ide6 poutkmem tongentis H N aemper determinat; ut in hoc casu 
capiendo M N ad H M nt est ^ ad o, seu a ad e. Terminus tertius, 



qui }uc est - 



'i designabit lineolam I N, qus jacet mter tangentem et 



curram, (') ide6que determinat angulum contactus I H N seu curvaturam 



A I = A Q. ct HeA, ob inguliim A D 
tun, DI* = AQ» — AD» = nn 
_3.o — oo = e. — 9.0- 
oo,obCH» = ee=AQ» — 



" gutenUni. (5». lib, I.) 

(■) • El piniia Urmimii. , 

IJb.1.) 

F) • Seeundia lermhM. (iM.) 
) 117. • Jl^idei ponlionm 
HngnUif B N mper dcummai. 
Fiulimtiu' tMigBM H N nt dw- 
metro A ft ocainat in Tj ^piw- 
tcT triactfuloruni H M N, T C H 
nniilita&ienif erit C T ; H C = 
H M ■. _ - 
HMso, etMNs: Qo, 



graEnlU pro aini quicuniqiie (ex 
annohitr. Prop. X.) ; qaae ^a- 
IMturCT mi HCutotledft 
twbebiluT lubtBDgcn* C T. 

(') Ilfl. • Idtiatie rfetOTItoiBl ongWt™ _ 
(art/. «tt iw«l«™». &* BitOcei.tTuninr. Mgulo. 
cuIicarT»aFHQ0Kul«nti.inHi0H,0I que tninguto 
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quam cair» linea habet in H. {») S lineola illa I N finit» est ma^ita^ 

dinis, desigoabitur per terminum tertiaiit una com sequcntibus in infinitum. 

At si line^ illa minuatur in infinitom, tennini subsequcntes CTadent in- 

fitiit^ minores tertio, ide6- 

que negligi possunt (") Ter- l^ 

nunus qnartus detenninat 

variationem curvaturae, qnin- 

tos varlationem Tariadonis, 

etsicdeinceps. Undeobiter 

patet usus non contemnen- 

dus hanun serierum in so- 

Intioae proUematum, qu» 

peudent a tangentibus H ^ 

cnrTatut& curvarum. 




B C D E a 



nn o o an n 



Conferstur jara series e — - 
serie P — Qo — Roo — So 
scribatur e,'±, ^, et ?-L^ et pro V 1+ QQ scribatur V 1 + ^* 



— , &c. cum 
&c et perinde pro P, Q, R et S 



Se' 



2e* 



C) seu 3, et prodibit medii densitas ut —, hoc est (ob datam n) ut L, seu 
A C n,^ ^ fgf^ Qt tangentis longitudo illa H T, quse ad scmidiametnim 



RHutNtMlKP, K.FMB>d> N P 
** ^ X N ' Angun N R T, qnem ttnp 
H N cum •ubMn» H P I 



I.) 



(>'} * Si linenla UlalN.ecc. (553. 553. Lib. 
dtterniinat va 



H OT »™ura«t ^ to «fk IJ» n«u™ "«)„«{-; ^^'^J*i 

eucxU)! onde N P wu o^ ■■^ i^ (HS) R per Uncokm L H 

H H Hn H I (Lero. VH. Lib. I.) "' i « I 

idlHO,ctid<.ar«diu.o«uliHO=j^^^^ £^«ijm^au^«,^fc^Briii«u.ga.w 

Et quUJndemonit Prop. X.) H I b ^ ddne«pL 

ovYT^,HM = o.«NI=Eoo; (.j . ^^ ^. e« emn. I + i-I = 

■itHO = ^i-^i^%^ Sodwiguluieon. . e + . . ^ p n 
F H Q in R a 



Qiure Mignlo» Ille, • 



in quem Ungm T H curo redio A H ci 

Ueluque A T " " - -— ' — * 

it trungulo . 
.dHA. ulACttlUCidei^^a 



(T+QQjT " «uit. pmllBlMque A T, C H, triannlum A H C 

cumlura in H, detia Kcunda et tenio tnrnlno dmile erit trungulo A T H, «t Inde Bt T H 
■criei io guun vilor onlinuini ■ppUc.ue reMl*i. 
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A F ipn P Q normaliter inRsleot^n temunatnr: et re^stentU erit od 
gravitatem nt 3 a ad 2 n, id est, ut S A C ad circiUi dianiemiin P Q: 
, (■=) velocitas autem erit ut V C H. Quare u corpns josta cum velocitate 
§ecunddin lineam ipsi P Q parallelam exeat de loco F, et medii densitas 
in slngulii iocis H sit ut 
longitudo tangentis H T, et 
resifitentia etiam in loco ali- 
quo H slt ad vim gravitatia 
ut 3 AC ad PQ, corpusil- 
lud describet circuli qua- 
drantero F H Q. Q. e. i. 
At si corpuB idem de loco 
P, secondum lineam ipsi 
P Q perpendicularem egre- 
deretur, et in m-cu semicir- 

culi P F Q moveri indperet, snmenda esset A C seu a ad contrarias partes 
centri A, et prt^terea signum ejus mutandum esset et (*) scribendum 

a pro + a. Qao pacto prodiret medii densitas ut — -^ N^tivam 

autem denutatem, boc es^ quse motus corporum accelerat, nabira acHi 




i H T ob I 



H_T 
A H' 
AH. 

C) • Fthdlai autem tntut i/ C H. "Stm 

[ex denwnilr. Prop . X.) Telodoi ett u( v' ^ t 

ii ttt, ui i/ 3 e, fA */ 3 Ca. ide6que nt 

^ CH. 

119. Qi»n^uii igHuT TeloeitM en ut ^ C H, 



A C, (qui* gnTitnet 
Eunt) c 



«HT, ( 



1 Q lioe 



dus eit in illi quuititate Tak» Anaat, qiia> 
corpara Jeeeendeiite hic poritiTe eO, ■Keadente 



utcumque Tsriabilis, id 
[deKiibi potee^ desceo. 
OMiln. Nem ai tn ao- 
g pro corpoiii docenm 



TeladtnB ejiN nuUa eril, raedil den- 
■nfinita, reBileatia HiutL Si Tvd ponMur 
C H iwgatJTe, tM eoipiu infra horiiontelein P Q 
pagat ; fiet Telochx ut ^' — C H, quentita* 
inugiiuiie j ct ided corpu* non poteat infn bori- 



IqF, * 



oPQ 



it V A F, n 




■liie fDnvuls quje 
eipOBUDt (116); et iddrco 
dL.niilateni medii coipore defca» 
' eHndem cipaiut pro corporii UCE 



pei BTcuin F Q, origo Aacin> poriliTs A C 
Etatoatul iiiA,«t^CB,CD, CEicr|!Mm - 

tui— o,o,8o,gitreri»wnti»tit— J ^ "^ . 

Pro Mceoiu per emiidem aicum s Q ad F, ab- 
ujaa eadnn A C lumenda rait DtgaliTe, ciltn- 
que sit o abK:iKs fluxio, loco C B, C D, C E 
■cribenduin erit o, — o, < — S o in raloribus li- 
nnitim M 1, N I, D I, E K et B G; et ab- 
soluto oilcalo, nt in eUem pn descemu solu* 
' " "' pro awen m inTeniel iir propor. 

ejt, li prior + ^y"^ -^, quepl» 
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«dmittit : et proptena natiinliter fieri ntm potestj nt corpiu osceodetidQ 
a P d«BCi1bat drciili qnadranteni P F. Ad honc e£fectum debem corpiu 
a medio impellente Bcceleraii, non a redstente impediri. 

Emempl. 2. Sit linea P F Q panibola, axem babent A F horizonCi P Q 
perpendicularem, et reqmratur medii duuitas, qute faciat nt piojectile m 
ipsd moreatur. 

(') Ex naturfi parabobe, rectangulum 
P D Q aequale est rectangulo sub ordi- 
natft D I et rectS aliqufi data : boc est, si 
dicantur rectft illa b ; PC,a; P Q, c; 
C H, e ; et C D, o ; rectangulom a + o 
io c — a — - o seu ac — aa — Sao 
+ c o — tequale est rectangolo b in 
D I, ide6que D I ceqoale *"""*" -{■ 

''~ o — _-. Jam scribendus esset hujus seri^ secundus terminus 

F ~ ■? o mo Q o, tertius iUsa. terminnB ^pro Roo. Cum Ter6 ptmrei 
b b 

Bon rint termiDi, debebit quarti coefflciens S evanescere, et pn^terea 

quantitas A " A' *^ medii denEitas proportionalis est, nibil erit. 

Nulli igitur medii denutato movebitur projectile in parabo1£, uti olim 
demonstravit Galilsus. Q. e.. i. 





(•)• £> Mhm fMratote, ttelareulnm, tie. wlb X IH= * Q* — -* D*= ^ Q+ * P 

EipaDctoIidueiD|»nl»tKFAdefiiiHmBt y All— AD = PD X D Q, Q, «■ lU 
pacpendiculuml Il,HtquauulwutrecUun=b; 

crit (t« Tbeor. I. de Fanb.) b X F R= I')* tTli aifai dMwnilnwit GsWmi. TOtdo- 

RI^ = AD^MbX FA=AQ'. monMiMionEnj n. 40. Lib. I. 
Qone bXF'^ — bXFR, KabXRA, 
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. Bxempl. 3. StC Unea A G K hyperbols, asymptototi habens N X plaoo 
horizontali A K perpendiculBrem ; et qiueratur xnedii deositaB, qiue faciat 
nt projectile moveatur in hac linei. 

Sit M X asymptotos altera, ordlDadm opplicatfle D C procluctfe occur- 
rens in V; et ex natura hyperbolte 
{<) rectangulum X V in V G dabitur. 
(*■) Datur autem ratio D N ad V X, et 
prc^terea datur edam rectangulum D N 
in V G. Sit illud b b: et completo 
parallelogrammo D N X Z; dicatur 
BN, a; B D, o ; N X, c ; et ratio data 

V Z ad Z X ve] D N ponatur esse -. 

Eterit DNte(]uBliia — o, V G roqua- 

lis ^^ , V Z tequalis ?? a — o, et 

a — o ° M -;■». jjji jv n ■ 

GDseuNX — VZ — VG «qualis 

c — Iiia + ™o — — — Resolvatur tenniuus (') in seriem 

nn a — o a — o 

conyergentam _ + _o+^oo + ^o', &c, et fiet G D oequaliB 
a a a a-* a* 

C_«a_^ + 5?o-^o — ^o«-^o»,&c. e)Hujusseriei 
D a n aa a^ a* 

ternunus secundus _ o — — o usurpandua est pro Q o, tertius cum signo 
Q a a 

mutato —^o* pro R o % et qnartus cum s^Qo etiam mutato _^ o ^ pro 
a" a* 

S o ^ eorumque coeffidentes — — — , — , et r scribendse sunt tn 

n a a a* a' 

{*) * RectangtAiM X V bt V G iaiitut, Bn ,, , m bb „ , ., ; 

■rw, IV. dTHyp. rfrt---« — Qi»dqoi.Ill«ipri«<.. 

r") ■ Dalw nOem ralh D N ad V X, quii tiibui RsisteiitiK, dennt^ ct wloeiuU* 101111« 
cMwm «M cum ralioDe dui M N ad H X. ob TCptritur qnadislum Q, Q. quod idem muiet, 
panllclw D V, N X, teu iwlix ilHui Q ■Srmatifi •uiDetnr, leu 

(') » In triem crawrgmtm, dindoM in in- n™ti»i, nihili imercM Knbere — — " , uit 
finuunl productl, ^ r ■ a 

m bb _ 
-PK.Q, 



(*■) Ht^tai^ &C. E*t eaim bac uriei — . 

"« leriei P — Qo — Boo — So»— , " 

t liiiguU illiui tennini liDgulii termiiiii 
m bb „ 



id»t, 
tpm pB punctom B ad bjpeil»- 
+ ■^0— — oe« — Qn Bt en — So),ltqut 



But o* eM — So*. etldad, Biiiatitsg- 

. - bb „ . — bb . 
ol», fit — = R; IHtiua terminua ;«' 



, bb 
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regula superiore pro Q, R ef S. Qno &cto prodit medii densitas ut 



(") id est M in V Z sumatur V Y eeqnalis V G, fit — — .. Namque a a et 



sistentia autem inTenitur in rati<Hie ad graTitatem quam habet S X Y ad 
2 Y G; (°) et velodtas ea est» quficum corpus in paraboIS pergeret verti- 
cem G, diametnmi D G, et latns rectum ^ habente. Fonatur 

itaque quod medii densitates in lods singulis G sint reciprocd ut distanti» 
X Y, quodque re^tentia in loco aliquo O sit ad gravitatem ut 3 X Y ad 
2 Y G ; et corpus de loco A« justa cum velodtate emissum, describet hy- 
perbolam illam A G K. Q. e. i. 

ExeBq>l. 4f. Ponatur indefioit^ quod linea A G K hj^rbola sit, centro 
X, asymptotis M X, N X ea l^;e descripta, nt constructo rectangulo 
X Z D N cujus latus Z D secet hyperbolam in G et as^ptoton ejus in 
V, fuerit V G reciproc^ ut ipsius Z X vel D N dignitas aliqua D N ', 
(P) cujus ind^ est numeniB n : et quieratur medii densitas, qua projectile 
progrediatur in biic curvl. 



(iQctu. ■* n» 

SB ^ ■, nbi eniMidt B D, MU » Qub* V Y 



._,, . .mm Smbb.b* 
«itTX '£=■■-{ ■■ \-— j 



{■) • SaiiUnJia a 

Ik «M >d grsvitMem utsBV^ + ^Q ^^ 
•d'4RR,>dal, 



3 b b 

"T^ 

a^ mda ttl numenu n, potitiTiu. 
ttma hjttibciun, dum prgducitur, kd 
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Pro B N, B D, N X scribannr A, O, C respective, sKque V Z ad X Z 

Tel D N ut d ad e, et V G tequalis =^^, et erit D N ffiqualjs A — O, 

VG=-^V.'^Z= ijS:^r(),etGDaeoNX-VZ-VO 

«lualia C _iA + i O- ^i^i^. 

(1) Resolvatur tenniniis ille =■■ ^^ 

.-.. bb, nbbrta 
m seriem innnitam -_ + .- — -tn vJ + 
A» A""'" 

!liL+J!bbO«+°'+^"°.t^''x 

2A- + ' 6A» + ^ 

L b O', &c ac 6et G D lequaliB C — 

Aa — L^ + ^o— .L^o — 

e A" e A' + ^ x >> . 1 I 

+ nn + n. . oi_ + n*+3nM:2n M A nn K. N 

2A- + '' 6A»+' 

b b O^ &c. Hujus aerieitenninus secundus _ O — E_j Ousurpan- 

clii8estproQo,ter1Jus|^^bbO'pro Ro', quartus ' ■ ' g^""+J ^ ^ 

bbO^proSo^ Etindemediidensitas 




B V 1 + Q Q' 



6A" 
('} in loco quovis 



luM» X M, X N «tUm produdM cOTdi 
cedcr^ cuque dob oui in diiUQtU iDfini 
tingen pone maiiifeHaiii est- CiIbi e 



bb , pbbO . oa + nXbbO* , 
= a= + a3+'"*" SA'+» ^ 



-" X b b O ' + *c i quo 



tiin X N «unwt, et dutunit V G mflnita en- ~"j^ ^ «Mnti», quorum e-, ^ 

dh; et Uid DlJ InfiniU tl, V O ert mhjl, M jj^ .pplii^ripo.», ^■dem ferimodo om .d 
ided lijperboU alunm v^ploton X M tangit, ^^„ nuonrai eipoiieiu negitlnii e«, eppli- 
in dittuitiaiiifinita *b «irniptoto X N, ™ri d(*ae connibit 

! yw, &e. InTW 

etVl + 1tt"= 



cari deboe coniubit 

4 6 (') • /n (o™ gwrii G JU, &t. InT» 

f) • BeulmW temtma lUe ===, , >eu *■ S n + a 

.4—01" tur Bnim -g = ■ ^ ' ^ - 

bbX A— O-MnKrieminflnLumiperror- -j jaTbb 

nnilun jeMralnn (548. Lib. I.), » mTemetur y i ^ . _ _ 
b b X A — O-" = b b A-° +-^ 



bbA-^-^O + ^ . ^j^j*^ XbbA---'0' 

^•ocl5I^^bbA^V-»0'+ vaa + 1|aa_*- 
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G, fii I ° "^* ^^ ^ 1 =^, ide6que si inV Z 

3 v^A' +15a« — li^A + 5-L^. 
ee eA" A 

ci^tur V Y aequalis n X V G, densita» illa est redproc^ ut X Y. Sunt 



enim A'eti?A» — 



2dnbb 



A + 



nnb* 



(•) ipsarom X Z et Z Y 



quadrata. Resistenda autem in eodem loco G (*) fit ad graTitatcm 3 S 

in^ad4KR, idest,utXYad ^"° + ^" V G. Et Tetocito» 

ibidem ea ^sa est, quucum corpusprojectum in parabola pergeret, Terticem 

G, diametrum G D (") et latus rectum 1+9^ seu ^ ^ ^ T^^-j 
R nn + nm VG 

babente. Q. e. L 



Eddem ratione qu& prodiit 
densitas medii ut - ^ ^ ^^ 

in Corollario primo, si resis- 
tentia ponatur ut velocitatis 
V dignitas qutelibet V ", 
(■} prodibit densitas medii ut 
S y ACr~', (T)Et 



HT 



r 




n * iManm, X Z it Z T fuadnga. Van 4ERA Sna + gnXb'' Snn + 2n 



vz 



X VG-- 

z r = V z — V Y = 



X V G, ob V G = -n^. Quare nsuteDlU eit 



-A— -jT, <j gnritMan nt r Y>J ' " °_^ J' " X ^ O. 
pfoot Y V major lel nunor ett qium V Z. "*" 

(lii»«ri»mMliT»=XZ» + i;Y»,deii. „, . „ , . „ . X Y' 

AMmtul^ l + QQ SXY'XA' 

O • ja adpTivUatm irf, *c. Quonui» =1+Q Q,«lljine —'g — " nn-t-nXbb 

,-d™.,iJ»v .+a5.™.iisvI+53 _ _|xvi_ ,4 V o » ^, u.* 



-, ctlndanaiMmtbadEmit* 



„ -"^* ' ,d4Ea,Tdmxr»d 

— -g— i«d4fiKxA = — ^i-:^Pj- n • IVodiKl 



nl deniiliu iit neJH «t, && 



- I. xTT^bli . 



,^J • El pnpurva, 4. 
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,vel 




W 

propt^ca si curva inveiiiri 
potest efi leg^ ut data iuerit 

ratio _|- ad 53°" 
■ .^V adl + QQl- 



corpus movebiturinhSccur- 
T& in uniformi medio cum 
resistentia qnie dt ut veloci- 
tatis dlgnitas V '. Sed rede^ 
mus ad curvas sinipliciores. 

Quoniam motus non fit in parabola 
nisi in medio non resistenle, in hyper- 
bolis vero hic descriptis fitper resisten- 
tiam perpetoam ; perspicuum est quod 
linea, quam projeclile in medio unifor- 
nuter resistente describit, propius (*) ac- 
cedit ad hyperbolas hasce quara ad pa- 
rabolam. Est utique linea iUa hyper- 
bolici generis, (*) sed quee circa verticem 
magis distat ab asymptotis; in partibus 
a vertice remotioribus propius ad ipsas 
accedit quam pro ratione hyperbolarum 
quas hic descripsi. Tanta ver6 non est 

inter has et illam differentia, quin iilius loco possint hee in rebus practicis 
Qon inconunod^ adhiberi. Et utiliores forsan futurse sunt hce, quam hj- 




=s T-tii eH deniii 
ct proiDdc uciiRninii. 




io qundrMorum — j — - «d l + Q 



piojolile fn 
nwdio uiiiftimii docritMt in hjpnboi reiiitsa- 
tic (dodMtia qiudnu pniponianilii, bobera 
(■jinptotuni itenicalem ut X N : cilin pn^ 
■ertim ia hic resiAntic b jpathai >p4liuni niotu 
bwiioalali intita dcKripium, uioMt anviuie, 
inGakuiii evidat (per Cor. 1. Frop, V.) Veruoi. 
tmmeti iDTnuri poiBunt bfpertiolK in quibui pro 
igai CUT1B A G K, quiB iu rcbua 
pncticia necetiaris est, recla X T lit ^tum pro. 
liati coDaUkOt, et proiniU medii dctuitu quun 
pnnime untfarmis; quoGt ut curTKillEiurebui 
pnctidi non iiacomnuide adli^wre p r Mi rrt 

(") • Sed gua drca vtnkewt, &C- H«c d*. 
iiJn in nMi (■}. 



.yGooglc 



LiBKRSKcusnJ PRINCIPIA MATHEMATICA. 



79 



perbola ma^ sccurata et simul magis coinposita. Ipste ver6 in usam sic 
dedacenfair. 

Comjdeatur paraUelognimmnm X Y G T, C) ^ recta G T tanget hy- 
perbolam in G, idedque densitas medii in G, est reciproc^ ut tangeni 

G T, et velocitas ibidem ut V % resiEtentia sutem ad vim graTitatis 

G V 

ut G T ad ^"° + ^° in G V. 
n + 2 
Proinde si corpua de loco A se- 
cundiim rectam A H projectum 
describat hyperbolam A G K, et 
A H producta occurrat s^mptoto 
^[ X in H, actaqae A I eidem pa- 
rallela occurrat alteri asymptoto 
M X in I : {') eiit medii denritaa in 
A reciproc^ ut A H, et corporis ve- 
, AHj 
AI 



locitas ut V i 



, ac resisteada 




ibidem ad graTitatem ut A H ad » » n + g n 2,^ ^ j^ Unde proaeunt 
•equentes rej^ulse. 

(') Beg, 1. Si servetur tum medii densitas in A, tum velodtas qudcom 




8 T, ob auDgaU wnilu F R O, G S T. Sid 

m3TbZX=A. QiMTe «dt 
Dbb d ,. nbb i , 

aT+^^ 7 '*"'&' — T 

>d A, ut G S ad Z X leu A. Supfa 
inTHiimiu Z T = — r-j — — A. Er. 
g»ZT=CS;etide^U 

■atem («i demoDEtr. ) dendos m 

Q ndproo^ ul T X i quote da»il>* 

nudiiia G ett reciproce ut tuigeu GT, 

.GT» .__ 



innkUrin 



nHodtai ibidtin nt ^ 

tGTad 



GV 



+ 3 '^ 
GV. 

(°} * Ent mtdiiiinuilat, tcc. Coin- 

ddeDte puDcto O cum'A, ungen* O T 

cum tangenta A H congiuil, « n«» 

V G cuni A I, proindequa mciHi dinulat 

tnAatTtdprxift A H,ttccrporii,li£. 

pHDCto T ad ordnMtHn D O demiMB lint O * Seg. 1. Mnnentibtis indlce byperbola a 

licula O K M T S, Bitque G T t*tiKni n dcnattBle medii in A, minei tuigcniii longi- 

£rit FBmIROmuBD, utCSHl tudo A H ipai densiiati [cdpnve proponioualii 
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oofpns projicitar, et mutetur Migulus N A H ; manebant lonptadmes 
A H, A I, H X. Ide6que si lon^tudines iileE m aliquo casu invenian- 
tor, hyp«bola deaoceps ex dato quovis aognlo N A H expedite determi 
nanpotest. 

(•) Reg. 2. Si servetur tum angu- 
lus N A H, tum medii densitas in 
A» et mutetur velocitas quAcum 
corpus projicitur ; servabitur lon^ 
todo A H, et motabitur A I in du- 
plicatS ratione TelocitaUB redproc^. 

{^Beg.S. SitamangulusNAH, 
quam corporis velocitas in A, gra- 
vitasque acceleratrix servetor, et 
proport» resistentiae in A ad gravi- 
tatem motricem augeatur in ratione 
quacunque;augebiturproportioAH 

ad A I in eadem rationp, manente parabobe pwedictse latere recto, eiqua 
proportionali longitudine -9 : et propterea minuetur A H in endem 
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«at, Mmnetite lelodtate quicumcorpuieloco A 
projidlur, muiet Knai »/ - . , qui» «sl ut ts. 
locitiu; elidto cilm dati bI A H, datur M A L 
Ob puaUelu GT, YX, eitTX = OY=s 
GV+VY==GV + bXGV (Eiraip. 



P , ft Klodlatu qnadntum 

-L ob dalua A B ; erit A 

Bciprocj propcntionali». 



*>;,' 



n A, flt 
=' H X i prit H X = 
A I + n X A I. Qusre ob dnui qiiBntitatE» 
A I et n, ditur ct H X. Unde s langiiudins 
LtoiAH, AI, ntHXIn .Uqw. c«u inTii. 

gulo N A H eipedite detentiinari poteit. Hii 
eirim datis, dantur pnncta A, H et T. Per H 
*H»tnr X H N TBCtn horiiontJi A N verticdis, 
M dslrftar punclum N ; *t quia dota nt R X, 
dabituT etiBin puDctum X ; datii TCid punctis 
' duobus X et I, dibilut rccu X 1 M cum puncto 
M ubi boriunlateni M N nent. Unde ducti 
quiTii recti V D ul lioriiDnUlem A N nomuli, 
M in ei capiatur V O >d A I, ut e«t A N * ad 
D N', Telut XI°adXV°, dabitur punctum 

in trajectoria A G K. E»t enim (Eiemplo 
4.) ordinata qnsvii V G ad ■Iteram onlinstiun 

1 A, ut A N ■ id D N ■. wu ut X I ' ad 
X V°. 

(*) * lUf- ?. Serratl medu densitate in 
lOT^tur tangentia longitudo A H, quie et 
denBitai iuver^ El quia telocitas in A ea 



(') • Se%. %. DMi cotporit Telodtata et m- 
Titate acceleratrice in A, ditnrlongitudD ■ ■ 
tum Telociutis quadnta, tum IiCeri rectopu>- 
bol» (Exemp. A.) proponionaii». Ew autcm 
ioqui ta eet, ad graTJCe. 



ut AHad- 



-XAI 



(Eianp. 4.). Quare si proporuo n 
motrida in A ad griTiUtem molricem uigealur 
Id ralione quacuroque, augeUlor pMpoctio A H 
ad ^""+ '^" A i_ leu, ob datum nmnerum 

n + a 
3nn + an »ugrf>itur pnipqrtlo A H sd A I 

ineidemi»tione;etquialoDptudo .j-j- nai- 

. , AH 
M» et, K p«..nde -^ « ut ^. . 



A, 



„etAI 
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ntione, et A I minuetcp in ratione iUa doplicatju («) Angetur veri pBo- 
pwtio resistoiliae sd pondus, ubi vel grevitas speclfica sub aequali magni- 
tndine fit miaor, vel medii denaitu maJOT, vel resistentia, ez magnitudine 
diminutd dlminuitur in minore ratione quam pondus. 

(*) Stg. i. Quoniam densitas medii prope Ttrticaa hyperbol» major 



•* rowh^ eur^^Carpn»' ^^^ ^iiut nl «* » ™V y- Onde iimaiUa G T \ — 

hrliu dicitUTi quod Hib aqviU Tolimuiie ntyui i >, v '" t a.L 

Td mimu pondiu babot qoim mkenim corpui f:^/-— S{-f~=._3 V^'— 9^:— X 

qnoeooi, conpsMuri at ided gnivitw ip«cifica * «/■S^ * 

corpstii, TolumiDa iaio, st ot ipuua pondiu ab- ^ i 

At, dato TnlumiBB, tamn at ut deiuitu (S. QuU Tero — " ' 

Lib. I.}; quara gmrilM «pedScs carpotk m X N : M 

iinlus duHitUi proponiantlii. Augetiir itiqoe U N *, e 

ptoportioracitteotittadgivTilatemmolricenMa X N * U- 
■d osrpocii poodui^ tum uU muMotibui coipo. ^^ 

ik TolumbM^ agtuA et Teloeitata K medii demi- aded iLS- 



dato Tolumiae, mon ett ut deiuito (S. Quk Tero (Eienip. 4.)d- e = VZ- XZ = 

I.)j quue gnrilM «pcdScs capatii m X N i M K, « prrande d d : e . = X N » ■ 

idwiMeti proponuiuaii. Augetnr iteque M N », et ramponando dd-*-ee:ee — 

irtioraeateotutedgivTitatem&ratricenMa X N » J- M N >, leu M X > : M N ». atone 

S!°?^P^"**™','''^™°*°^.«!^ ..,«/ ,. -t- d ? MX d- XN 



n^MT^^^t^ Ve«.4.d;i — J MX — Xy ^^ 



Aiidodeud<»letq>ec>aca^Tl!irim<^fain.Ue- (E»«»P- *)«*V G«=— , A 1= -i^ ot 

S^^S^iXi^dSS^MtSffi: '^^AIXAN = »bb.Eri.W^mi™. 

Hone qufai pixidus. Ei qnibos liquet tertiua teogeotiBB goadrMum O T * = m 

regolam detenninandiii mntibiie eoiponim Tuia jj— — _ ^ ■'^ 



'. Qaouuii(ei__ ^ , ,__ r—r- 

litT™™. *iTVa OT» .»1*'''** T«rti««n iTfpertyiliB minor «t qwjm in loco A; 

iQE«m,xt.jXT'-.GT»-A»-|. — X mani6ehm.«ldei»tMemm.^prveTettican 

A" — , + -7 — s-i bnhuqmndutii, ''n*^'» ™j<wm eae mjim in loco A. Den. 

. ,eB — ■ A' eila. in loCD A dic»tur e!, in looo G per quem 

m qoi a d«Wi corT» A O K, tofai eit TanabiU. dudtur iuig«itiuni mirrimB G T, di™tur B ■ 

A, fluxio pooeoda «H nihilo ^qualU (48.). eteritK:B=GT: AHietlUDcK^-B: 

BreritMiecaiuldiceDiurl-) — f, ' ° ° ^" , K= O T-|- A Hi p j, ct ^ "^ ^ : S.s= 

— SftBnb*— h,rtA=-i;etitGT»— G T -I- A H __ „ K+B 

fx«-Sfii-° + hi~»';« wmp. T— = O T. £Met eutem — X - S 

tis flmionibi», a — 9fidT + n — 1 X deinitmiD«iiocrii, ■ 



tu flmionibi», o — Sfidi + n — Ix den<it» mniioerii, ■ tangeni A H fi 

9gi— °d.— Snhi — '• — 'di. Di- muinw, dcuti G T f Hyp.) eH om 

Ti^tar.quMiotatapeTSidi,«fieto~f + ma; et idei, ut rnsdii denaiw fe 

- 1 — _. ■_. -m. - 4k ^._ — ml_ unifbrmii' *— >— ' * -»- --- 

~ Aianlii 

I- ■ ad mlnii 

langeni 

-S, «Dletat 



tipticando peri»"+ », fi^^-l-^ + n — 1 A ia nlJMia lemiimnma) t 

C X ■ + < m. D h, nnde «uitur, ut flt in Te«>- ^" S 

lutiaue nquuionuni wcundi gndue, x " + ' ed mlnimam tengentium O T. Vaftm quh 

V(B — l)'Ki[ + -4Bht~ (n— J) g "|«^ * " '«'" «« omninmmaiim^ nd tui. 

^ ^ - ■ ^ -' st ^ fente.iaiaadp«tte«curT»T«TOiKduct»mi^ 

«bincbAetur , f^ »C ; duuit» in A .ugenda^in^ 



,./ V(°-0'B8-4-4Pbf-(r>-')g \gTT^ panlo m^ore quim «mi 

V S' ^/ ' ad G T, ut medium tiuHjiuui uu..l..u™ .». 

Quare h loeo x lu bMitu.tur, hie iptiu. nlor in couBituT. Aque hoe pKto errorei oriuodl ei 

■K|u.tione GT^y^f 1 1 — a g i ■ — *-)-b i— *^ tovftd madiiBn in loeo A dnsua nipponatur, 

abdnebjtur mmlma lugwitium. Q, e. L coirigentur feri> .liii emnrbui qui naicuntur ex 

laS. CmL Si eurra A G K ut hjperbob eoquod in O medium ruiu. finguur qum pio 

—j— ^. :-i 1 -. :j_i _ . ^ rwione curvu A G K. 
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8« PHILOSOPHI^ NATURALIS [Mor.CoBPOft. 

est qunm in loco A ; ut babeatur densitas mediocris, debet raUo miiiims 
tangentium H T ad tangentem A H invenirt, et densitas in A augeri in 
ralione paulo majore quam semisumms harum tang«itium ad minim^ Tn 
tangentium G T. 

(') Reg. 5. Si dantur longitudines A H, A I, et describenda sit figura 
A G K: produc H N ad X, ut sit H X ad A I ut n + 1 ad 1, centro- 
que X et asymptotds M X, N X per punctum A describatur hyperbola, 
ea lege, ut sit A I ad qaamvi* V G ut X V ■ ad X I '. 

(^) Beg. 6. Qud major est numerus n, ed magis accuratte sunt hee 

InUcini liquct jawai traJKtoriun qusm cor- H A N, dxur speae trianguluni reetuigulnm 

piu in nMdio unifbnni deiciibit, drc* Terticeia H N A, ntioqus proinde Ulenim A H, A N, 

nutfit distuiB nb As^ptotia, eC in parllbua ■ H N etiam datur, liifuct quod cracente A H 

.^._ »«w;~:h.^g piopiui ad ipui accedere But numero n, crescEut quoqiwi ImletB A N et 

ntioluuiii in medio oon H N. Ei demimstntii in Eiemplo 4°- cor- 

NuB s e loca A, cum pore ucendenle Unnntis O Tquidrituni G T* 

A'H' .. , .„ .. =DN' + [Z V— nVGl» «eorporede. 

' "TT' *"'««^' AHproii- Kei.dentettt^T»=DN»+tr.VG-ZV^. 

ir coT^ui in medio cujui deiuitai unirofniis ^* natura fajpertjoLv AGK, atDN"iAN* 

■qu»linitdeiuilatimadiocriniediiinquodeKri- _. I- VO iili.^iii.ii V R n A I XA N* 

bi;urbjpertx.i«AGK;obm.ior«niMdiiuiJ- =A1 ■ VG,«le6quen V G — ji t j ° ■■ 

formi. d«nut«t«n in A. qu. corpori. lelodtu gi demouitnUfnHS Regu:» 1". H X = n -|- I 

impr««m«gi.minuitur,tr.j«;lo.iamlr«bn>er- x A I, et proinde N X = H N -f nTT X 

bolun conlinebitur, .deAque pnpe laUcma tb AI,etNX-AI = HN-l-nA^ Sed 

upnptot{.n.*gi.dut.bitietquupropenrtKem rf, trimgoi. X Z V. M N X, ll / 1 diiulii, 

cMn>.gH depreen, Inputibu* wnuKnw. ZXwuDNe*«iZV,utMNwlNX,et 

bee mnolMnbui «1 .qtaMMuiB N X ptopiu. „t M A «d A I, ot di.iam D N e« ri Z V, ut 

accedetqu^hrpetM.AGK;cunipr«wnln A Nnd N X — A I ««i H N + n AI; unde 
iD medio unifbfml .p.tjuni motu bonioDtdi da- DVXHN4-nAlyDN 

MriiHum, •emotigmil.lB,iDBDitaiu«TKUt(per BtZVEK — JU ^ . 

Cor.UProf.y.). Qu.rS in eorpori, _ G T » = D N » -|. 

(n*Rtg.S. 8i dentur longitudine. A H, /D NXHN-f nA IxH N nAIXAN»\» 

A I cnm wigulo H A N, el dewribend. rit B - i j^ ■ — ' — g" j} i — I 

?"t,^°-*'' " P""?*"," "d l»ri.onmiem ^ i„ deweMu O T » - D N » + 

A N dem.ue p«yendiculum H N; produc ^ bAIXAN' DNjCHN+nAIXDN y 

n N ul X, ut ut H X iequ.lli fu:to Hib n 4- 1 I jr oi r"-»; I 

«l A I CdemonMr.ranu. enim io noia h1 Beir. > "^- -. t. » _=. V 

1. e»e ^H X «,u»l«n feeto £"3^ X A I) ^"" ''t" aT^ ^ ,"^- ""^" '"^ '• 

ccmnique X e. ^mptoti. M X, lix. i^punc- J^ "lAI:' ^ w '" TT^ ''"'°' '" 

tum A de«rib«u; h^U, ei lege, GTdt A I ^Tf™" «^^g""? ■""«. t .n ,.cen«. 

«lqu«nTi.VGutXV'^Xl^ e.t enim "'' ^J^'™ ° ** .-T''»'?' *■'*', '"«^'"tT 

(peTHjp. Eiemp. 4.) V G «1 A I, ut A N ' ^^ ° " '''""""" ''^■*'T7^^i''- ^"^ 

«1 U N ■, Ku ut X I ■ .d X VV in iucen.u .b A eu feie ^'^ = n A I 

WlKil b«h7peft»l> in ucen>u corpori) .b A ^j y^ C T' — DH* 1 /"^ ** X H Nv' 
wccdunt .d lr.jectiiriu in medio unifonni de- V A N / 

icriptu, et eo minua ift dcKenni ad K uxurBItt =DN'-|-H N* fSer^. . Eu autem A H * 

UDt; etcDntr^ N.m oua m^yor est numeni. = A N> + H N> : quue mtio C T wl A H 

n, e6 miuu. luigeiu T, quv denfltaci reci- in ucenui corpori. eb A e^ ferc rqii.litMiii, 

proc^ pn^rtion.lia st, in McenNi corpori. .b dum numenu n Htl. nujnm. .upponitur. iic 

A Tariuur ; et eo mn^ in deueuni ul K mu- . proiode non multum TuiMur den.ius : in de- 

lUur, quippe dal. ut medii deniila. in A cum Kenmi Tero »] K, fit D N quuitumlilwi eiigiia 

Migulo prajectionii H A N, et qunntitM "K w reipectu dU> A N, et idedquuitiUB — n^-i — 

dsnsiui in A (Eiemp. 4.) pnqioitioaali., dui Tehementer cnMil, et hinc tnngen. G T muU 

eril, ide6que tuigen. A H eo longiur eiit qud tum lui.tur ubi numerus n megnu. ttt. Con- 

Bujor fuerit immenii n; et quia dato uguto tra fil, u nnmeru. ille ut wlinadum eiiguu.. 
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hyperbolffi in ascensu craporis ab A* et minus accuratEe iti ejus descensu 
ad K; et contra. Hyperbola conica mediocrem ratlonem tenet, estque 
cteteris simplicior. Igitur &i hyperbola sit hujus generis, et punctum K, 
ubi corpus projectum iucidet in rectam quamvis A N per ponctum A 
transeuatem, qusratur: occurrat 
prodncta A N a^mptoUs M X, N X 
in M et N, et Eumatur K K ipsi 
A M ffiqualis. 

Seg. 7. Et hinc liquet methodus 
ezpedita determinandi banc hyper- 
bolam ex pluenomenis. Projidan- 
tur corpora dno similia et ffiqualia, 
eadem velocitate, in aagulis diver- 
sis H A K, h A k, incidantque in 
planum horizontis in K et k ; et no- 
tetur proportio A K ad A k. Sit 
ea d ad e. Tum erecto cujusris longitudinis perpendlculo A I, assume 
utcunqne lon^tudinem A H vel A h, ('} et inde collige graphic^ lon^ 
tudines A K, A k, per Reg. 6. Si ratio A K ad Ak sit eadem cum ra- 
tiiMie d ad e, (*") longitudo A H rect^ assumpta fuiL Sin minus cape in 




kK {«' 



tum cfim immmiB n pcnait ene quiUbet inte. 
ger *d fnctui, et in hyperboln conicm dt ii 
cqtulis uuilsti, quv leluti medium locum tenn 
inler nuDiero* amiwi inlegToa et fiactos, taiit 
ln»nifestum eat )i7pe[t»lin] conicun intcr tupe- 
liores omnei et infi;riorett byperbolu medioGreni 
nitioiiem tenere, et quii eiiani ciEteris nimplidar 
est, pooe Idco fena tnjeciariB in medio unifor- 
mii«r ■lenioadbibeil Siigiturfajperholk A G K 
■it faujui gtnerii, et punctum K, ubi corpui pro- 
jeetum incidet in rectam quwnTii A N, horiioa. 
UlErn *e] boriioiiti obliquun, per punctum A 
iniTnetintem, quBnitur ; occurmt products A N 
«■ymplolii M X, N X, in M et N, et >uin>tur 
N K ipii A M Hualii, et hebelHtui' punctum 
K (per Theor. I. da conidi.). 

(1) • El hide eoUifi graphicl, tcc. DalJ euim 
tutgeale A H, lum magnitudina tum poritione, 
datur verticilii H N cum puncto N; <t quisM. 
■umitur eiiun Al, eteUHX = aAI(per 
dem. Ben, 1~) ob n = 1 ; dibitur bj^ierbots 
centnim X, el iade ob daluru punctum I dsbU 
tur ujmptotus nlterm X I M cum puncto M in 
bori«ii>[>ii 31 Ni et rapiendo N K «qUBlcm 
dits M A, dahitur punctum K, ethinc longi. 
tudo A K obtinebiiur. Eodcmquc modo in. 
Tenietur iltera totigitudo A k. 

("] * Longiludo A B nc^ ammpla fvJl, 
Dua iMdil dwiiiMt» Iu A ciun TClotiiMs cor- 



a «1^111 H A K, h A t pro- 
-wdiculuin A I, et tanKes* 



poiii *ub diTei 

jecti. muiet p , . 

A H Kquolii est langentJ A b (per ReguUi 
1""). DatU Knaente A H, «ngulo H A K et 
perpeDdiculo A 1, bjperbola A G K de«iibi 
potest (per R^. 6™- ct nolun pim^) et ide3 
dua ea. tum ipecie, tum magnltudine. Unda 
■i dentur lontum BDguliu H A K et ntio t«ii- 
geuiis H A ad A J, hrperfooU A G K ^ieda 
tantum dabitur, id eit, omneii hjpeibot*!, qua 
ex his duobuft datii deicribentur, ■imiJei crunL 
Qusre si in bTpeiboll A O K, qu» in dutli 
dcHTipU supponitur, UngeTU asurapta A H «t 
•d peipendiculum A T, ut taugeiu bjpcrbolB 
quun coipui lub angulo icqUBli H A K projee- 
tum iu mediu reiistenle deicribit, eit ad lunm 
perpeudiculijm A I ; hjperbols A G K in cbina 
desctipta timilii erit b<rpeTbolB gua In medio 
tetiitente deacrlbitur, K( eodem arsmiieato al- 
tera bTpeibola, cujui estampHtudo A k, ct tin- 
geoi A h, manente perpendiculo A T, dmilis 
erit byperliolc illi quam corpui nib angulo 
aquali h A k, projeclum in secundO's>p«iineD- 
to descrililt. Qui propur, ob Ggunmm in 
chstti et in medio rewlente detcriplatum «mi- 
liludinem, ampliludiaei A K> A k erunt inter 
le ut bomologte ampUtudiuei byperlxdamm qua 
in npnimeotia deacripta nuit, id ert, A K ; 
Ak = die. 
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tect& infimta S M longitudlnein S M aequalem assmnptie A H, et erige 

rectam quam^a datam. Sunlli methodo ex asBumptis pluribus loogitudi» 

nibus A H inTenienda sunt pLura 

puncta N, et per omnia ogenda 

i"} curra iinea regularis N N X N, 

secana lectam S M M M in X. = — 

AGSumatnr demum A H leqaalis 

abscisse S X, et inde denno inve- 

oiatur longitudo A K ; et lon^tu- 

dines, quffi sint ad assumptam longitudinem A I et lianc ultimam A H, nt 

longitudo A K per ezperimentum cognita ad uldmo inventam lon^tudi- 

nem A K, erunt vene illte longitudines A I et A H, (") quas invenire 

oportuit. HiscG ver6 datis dabitur et resistenda medii in loco A, (^) quippe 

quse sit ad vim gravitatis ut A H ad ^ A I. Augeuda est eutem densitas 

medii per R^. 4. et resistentia modo inventaf (^) si in e&dem ratione au- 

geatur, fiet accuratior. 

Beg. 8. C) Inventis longitudinibus A H, H X ; si jam desideretur po> 
atio rectse A H, secundum quam projectile, datfi illa cura velocitate emis- 
sum inddit in punctum quodvis K : ad puncta A et K erigantur rect» 
A C, K F horizonti peipeodiculaFes, quarum A C deorsum tendat, et 
(equetur ipsi A I seu j H X. Asymptotis A K, K F (*) describatnr hy- 
perbota, cujus conjugata transeat per punctum C, cenCroque A et inter- 
valio A H describatur drculus secans hyperbolam illam in puncto H; 

(*] * Cnm ngiJarit. Vide noUni 75. Lib. tani, atque ttUm ut pnpendiculuin A t ia me. 

bujiB. dio radUenM ad perpendkuliim A I ia chnrts 

(°) * fiuai miienm oportwt. Cilm eDim ab- uwiupCum. Quibui imentis, deuTibi pMoit 

KtHB S M lougitudiai aMuniplB A H »iu*iti hypeibola nmilit et «qualii bjpetboia^ guun 

* ^ -* corpui in medio Tcnitcote desoifvt. 



MN; ubi fit SM = S X «t dmonstnlii in hoe «iK^ «nw IUgul«m I. re- 
pcoind«MN = ^e««!Bn-j-5--- = o, ri«iti.nl^«„it«t«.W AH-diillLtl^x 



^ A K_ 



~^ — "f uMeotikeMadgi>Tit«teoiut ABad- 



^ ^ = — , atque S X «qualii nrat AI, hoccal,atAHuljAl, obn 
iorwtudini unimends A H (per not. pneed.) ^J ■ « ^ 
Si itjque e. dali. perjendicul.. A I et Y«a loo- i^'„|o2trt 



n + « ■ 



ptudina inTHiti A H cura «ngulo H A N ^ 

qu«ra(ur, ut «uprt, loogiiudo A K ; ob limili. ,,, . . ^. , . ^. ., , „ „ v i, 

tudinpm flguranim ia medio resiitnitB et iu t ) * i««n*u longtKi^nJnu A S, S X. &f 

tbaitt deKHptiTum, erit longitudo A K eiperi. In™U« "'"" (V Reg. 7-) Imea A I el A H, 

menio cognita «d longlludinem A K ultimo in- datur Ime. H X, ut pow qu««qud»«tS A I, 

Tcntim in di«r<», ut longitudo A H in medio <* " = I> (Reg- ^O 

■uiuenta id loogitudiiKiii A H in cbuti duc- (*) • Jhteribatur kyptMc. (316. Ub. L) 
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et projectile secundiUD rectam A H emissuni inddet in punctum K. 

Q. e. l Nwn punctum H, (*] ob datsm longitudioeiD A H, locatur all- 

cubi in circulo descripto. Agatur 

C H occurrens ipsis A K et K F, 

illi in E, huic in F ; (') et ob paral- 

lelas C H, M X, et fequ&les A C, 

A I, erit A E lequalis A M, ct prop- 

terea etiam «quBlis K N. Sed C E 

est nd A E at F H ad K N, et 
. propterea C E et F H Eequantar. 

Incidit ergo punctnm H tn hyper- 
bolam asymptotis A K, K F de- 
Bcriptam, cujus conjugatstrBnsitper 
punctum C, atqae ide6 reperitur in 
conunnni intersectione hyperbols hujus et drculi descripti. Q. e. d. 
. Notandum est aatem, quAd hsc operatl') perinde se habet, sire recta 
A K N horizond paralleta sit, sire ad horizontem in (*} angulo quovis in- 
clinata: (') quodque ex duabus interseclionibus H, h duo prodeunt an- 
guli NAH,NAh; et quod in praxi mechanici sufficit circulum semel 
describere, deinde regulam interminatam C H ita applicsre ad pmictum 
C, ut ejua pars F H, drculo et rectse F K interjecta, asqualis sit ejus partl 
C E inter punctum C et rectam A K utte. 




MdauiMnd.«t™rt«AH, «k (iwcwMr.) cMpi» mb ujgulo duo H A N pngcctuni «*- 

ix«iiiJii«p«nai.uic._««fcacHpi^ tii.iU pote*. d«aT.i™. *- j-«»> p» 



-, V G= "-=. 
lAIXAN. 



I A M aniiUa pniindemie cnm itCA^a.L „ „■ _-, 

(percoiulrO mtcti™ AE = MA=KN, BS = ^BD 

(per ThMT. I. de conidi). Sed ob trampil» ^ZX, ■«■ AladAM: 

riimlU C A E, H N E, ctob pvdldn K F, 

NH, MlCE:AE = EH:EN=rFH m-a™. »!='''* m h 

1 K N. Cimi iiritur «t A E = K N, erit ""^^' * ' ^ Ts' 

quoquaCEBFHi K praiDdi incidit posc- « , <- n 

tiimHlnhjp«Wini(p»rTl»or. I. deHyp.) Et oit (Ejump. 3=) G D 

{')' InangnbmBBUindaiaU. Denandn- „ 

tla (cim liDCun H A K N prr puBcU daU A -{- -^ 

•t K duruin Inriioati p«r«ll>l»ni tmt minimo ^p. 
npponit, eadcnique pranu* DUDM ■! Uo* illa |. 

■d boriiontcai ioclinats fticrit. 

C) * Qitadftit a dKahu tnJmcctimifriu. «« jiimitm etf (1S) . 
Quooiam puDCtadi H pcr iaUnsctimiem dmiU 

cwnh]rp«1>ot>dctcnninatur(mdcm.),>tdrcu. ^ L^L Jtc D B 
lu* h}pcrt>dtani in duobui punctii intanccuii m n. • 

poUM, ci duAbui iDterMCtionibua H,'h duQpro- =: A N X A M. 8i dOo cBpiuur S N nu. 

dcuni uiguli, ccu dus ntnt poiltioiiM uugeati* dii orDponimUii iBter A n tt A M, dtMMui- 



o, &c., et — o aasQ.0, 

n Q o ut ordinMtt O D fluiio, qun, 
tir ordjiuU omnium " myiTrt* , nihiio 

[ X Al X A M 
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86 PHILOSOPHI^ NATURALIS CMot.Cokfoh. 

Qiise de hyperbolis dicta sunt &cil^ applicantur ad parabolas. Nam 
n X A G K parabolam designet quam recta X V tangat in vertice X, 
sintque ordinatim aj^licatse I A, V O nt 
quaslibet absdssarum X I, X V dignitatea 
XI-, XV»; aganturXT, GT, AH; 
quarum X T parallela sit V G, et G T, 
A H parabolam tangant in G et A : et 
corpus de loco quovis A, secundum rec- 
tam A H productam, justa cum velocitate 
prcjectum, describet hanc parabolam, si 
modo densitas medil, in locis singulis G, 
sit reaproc^ ut tangens G T. Velodtas 
autem in G ea erit quacum projectile per- 
gere^ in spatio non resistente iji parabola 
conica verdcem G, diametrum V G deorsum productam, etlatus rectum 

— — %i. ~- habente. Et resistentia in G erit ad vim eravitatia ut 

nn — n X VG * 

Q ^ j^^ 2 n n — 2 n y q ^nde si N A K lineam bori^ntalem de- 




eritnuniBU ordiiula G Dmq c - 

AIXNA 



-=NX- 



DN 



Quwe G D ordinaU inmiiaiK cqaidii eu dir. 
ferentio inter Tertictilein N X etiiiurUm pro- 
panioaiiem adDN, ANetSAI. Q. ci, 
las. PntUma. Diitis loDgiludinibua A I et 
A H. «ngulum pojectionia H A N muimB 
omblum «mplitudini A K conTenientem inre- 
nin. Dicwtur AH = i,AlKb,HX=s 
SAT = 9b,AK = e, AN = x, HN=: 
T, «toiti — e=KN=:MA = AK, k 
b=AI = AC(per Reg. S.). prDindeqne 
E N = A K = e. TiungnU limilia £ A C, 
E N H lunc pmpoctionetiD suppedituit, A E 
(r-e)!EN(«) = ACCb) : H N (j). el 
compooeiido x i e = b 4> 7 -. j, unda luiietur 

tJ^inL. CiteiiuiiiobuigoliiinANHne- 



=««X 



[b + y]. Eratw 
117- 



■yr- 



- b + y • ^"" "" • " r 

.dreaal 



3 7 



--j— — ,BVB«.uy+.«y* — 2bj' 

fkclA et diTJua terminig per j, eruilur ■ ■ b == 
S b y j -t- y '■ Hic igituT Kquittone resoluli, 
inTenitur y nu H N «iiui uiguH H A N, ex. 
- ■ A H. 0,0. ' 






in nquati 
nSbjym 



:oi. 



ide aequltur ■ngulun 

, rorel scmireclus. Sit medii den- 
et raittentJ., ■dmodum pnrv., et 
■ V^it^uea^b^abyj-t- 



^jr^/hetbiDcjj 



-Sb-l-.Vi' 
quim proiimd. 
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LiBSE Secdnd.] PRINCIPIA MATHEMATICA. 87 

sigaet, et manente tum deDsitate medu in A, tum velocitate quacum cor- 
pus pn^t^tur, mufetm: utcunque angulus M A H; manebunt longitudi- 
nes A H, A I) H X, et inde datur psraboke vertex X, et posltio rectie 
X I, et sumendo VGadlAutXVadXI", dantur omnia parabolte 
poncta G, (') per qu^ projectile transibit. 

(•) PW qwt pn^ectile trensUni. Froduoilur projeclilo pcrgaaeC, 
V O ut boriiomdnD N K iKet in D, et reetun pnatKili cankA Tei 
X Z boriionti ixmliBlun in Z. Fro B N, B D. « i^ ,5,^^ L±_S_* 



N X tcribuitnr A, O, c, reqiectivJ ; litqui 

intenectio UDeHum XV. NK;etXN>d .1J.QQ 

N H, nra ob irimguJoruin X N M, V Z X « e 

■ - ■• ^ VZidZXTelDN ■^~'-- 



hsboita; etideda 

S G T» 




Per puiiclum B ducalur ofdinata B ^ vi qu«m 
dwnitutur a Q perptddiculoia G r, titque X Y 
Bqusiiielpuall^tuigenti GT; etobUiBB 
laCrg, X Z Yiimilu, erit Gr^ftd Og' 
XZ»«uDN'*dXV»TelGT-;e«-i.- 
tem G T* = O \ rg* z=Q Q O O, et idei 
Gg»= O O X 1 + 1 «■■ q""e cuni •>' 
eliun B N KU D N = A, srit G T '^ 

r+QQ, G T^Av-l-Hia. "^ 



3SXOTtd4RRXI>N, idnt, ut 
A A X 6 T «1 ^^^J^ ^ i »d 4 R n X A = 







RXG 
quare, ob datum nunimim 



., , 4 R R X A 
3nn —Sn 



— - — , dmuitu etf ractBraei ut (Bngent O T, 
VelociminG(perProp. X.)e»ert, quicum Piop.X.)*«u(V 



X V G. 
Eiit igiiur raiMenda ed gnTitalem, ut G T od 

^_^a X.V G. Velocito in loco O (per 

T+ao, . . gGT* 
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'-'-bT~7 

ZY+ V Zb 



^ G — V Z, tfqiw 
n T G ; sk f n loeo 




- — I..^ — I 



Tatiolibui P C, p c mfinili 
H d punela P ad p c perpendienla 
Jtr T ; dicntur tI» gmiutii =z ^ vdaciUi pn>- 
JKtilu in loco P = *, nutentiaiUilaDzars 
— , it* lit tit > quanlilii eoutaBi qiui d«er- 

aeiu P pk *R-jB P • = d 1, V C = i,'p C = 
j, «tidedpr = dr. acCGKuPr^di; 
fiuiio iiBG d I comtwu (uppoiutiu. * Rttol. 
TmEur utia gnTituis quB «ipriinitur per p a in 



nem p q, curvB pualleUm qus ia 

pom illud returdct in deicentu ■ 

actio lota graTilBtii ad •juiadioiiMnqnl mol 

in cum retardit in ■Kaoai st accutnt in 

■Mun Qt <tt p 1 id p q, «I 

pqs, Ppr.eKpiadpqf 

",(d.).Sp 



tota g, ad ^-^ qui 



r (d j) «icM gn< 
io gnntitii ad re 



-dj.e 



_gdj 






aclia grariuiitad 



aocelaaDduin corpua in descotau ; unde lola >«• 
«elodtalii — d t; «t 



n A I — A I. Qmrt imuKnte A I, nunebit 

«tiam H X, ob diluoi numeruui n — 1. In. 

T«ni«Mui, uti RiguUi 7*- pro bjperboU &cliun 

•i^ looeitudiDei A H, A I et proinda H X ; et ii 

iodt (WdlDr pnDctuDi H, per qood A dncalur 

T H X ad horiiontein peipendiculuii, datl ■onper nt tIs reurdau 

X II, dabatur poiitio rect» X I, «• •amBii- ea *ia igit coi^unetiin, idque tonpui eat (Buper 

4oVOadIAutXV'adXI', dibuntur nuala atcni deaciipto P i >d Telodu(«B t ap- 

ainnla pvalMlB puncu O, per qn« i^tgaclila phcato, boc eit, tcmpom inawneDlum d t sa 



U (i^ — unde Telociti 
jMoiit quun oarpni tn madio jum dupUcttaoi .j.\ a, rda-t-sd 



^)> 



MndFiainMenniilt Newtoous. Bmd geoetm. 
liter pntea confecerunt claiiaiiini MatbemaOa 
Joanns Bcmoulliui, Hemunnm, n Eulmii, 
qui irueeloriim ■ projectili deuripum in medio — g d j j ut ■ulem obthieaiur tJott, et d t. 
qood fo qualibet mulliplicall TclocitaOim n- eipreitione qii« *d cuniim rcrcraiur, noUndum 
tione RBidt, •nalrticd iuTeneruDt. Hoium Tei- qu&l lineoU piiiTe — ddjnl spttialaDi ur- 
ligiia iarinaitei, tam el^iu pmblBna in nottii» t"'*' graTitatt lempore d t pefmraum, ideoque 
.■wuiuntwiii deuderaii udinnDt. «it ut ni graiilaii^ g pei umpons quadratum 
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nxiDiulii intcT d p el d q, ex qai p<r 
imi qUBdntumn obdiMUtut' ■qoa. 

: eiponemud, BUTQmoiuJo eiiim 



LiberSecdkd.] PRINCIPIA MATHEMATICA. 

maltiidiata, UeiirM «« — dd^sgdt* 
* (cina st d t a= — J uodc ert » ' 

* ^ ' * iiiTTt _Tsdd; = Bd*>, el luR 

DeiD ottioque «omendo est — t * d ^ y 

2»ddydT = 2gdsddi, et cum lioeoia - - _. — ■ . - ^ , 

p d deinet d d » iitqoe P p BTO F > (d i) «d __^ «^^ -31 

tJidrJacutp.r— ddy)»dpq(ddi)e« S.l + pp » dp,hocestq = V , 
dsddis — dTddTundehKnltlineBqu»- *■"-' , . . . 

l»4l_»M3j_.aTddyd»=— Sgdyddy X S. 1+ p p ' d p, uode «t auTi cujia eb- 
et — aTddrd»==»«d»y — SgdyddT 






dphdjetuT'-' s 




iu maltipliant fluiimeni d i Ut si lit laqaalii 
d J, wiume dje5j>dietdy*=ip*di*, 
com at d 1 * = dT* + dy* erit d «*«( 
+:p *d»*.= l".^p'' X d»«. et di = 
dx<^ 1 + jip uodpd»* ■— '=di*' — • 
XT+i^p^T"" 

Frstem cCUd d i coDstaiu ■uppmutur erit 
dy=pdi, ddy = didp,et Bumpta fluilone 
eiit etd>y = dxddp. Etn tandem q de- 
ligiietTariiibiles qiiB ita multipliaot fluiionem 

di, ute> fiMvauilia d p.iitaueqdxsdperit , 

didq = ddpeldi'dq=diddp = dJy,rt »n« A B P N =S. l + p p^^d p. dueetur 
«qu>tiopn>p<»ittinhaiu:*eiteniradi'dq= ergo ab allen paita F ordmata P O tah» ut Bt 



'X 1+pp 



eonper BquaBi ^^"^ — X A B P N erit e« . 
F O «quali» — , e&mqne dt d i s= — ^* = -— 



eidq= Xdp. ^ (wmmindo) t 
■qualu ana A C F O. 
Deiuqt» _ 



»8.-^Xdpd 



d_p , 



■= b' — "1 +p p 



ciiin >l dj = pdl= - — - = 

— entadq= ^.xdpct nimniindo y = S. — X<lp>^ 

d pundo P »eriui originfm A lomatw P I 

Hunlis unitati, ductaque I O, ducatur ipvp»- 
nllela A Q >b erigine eurtia qwe lecet P O 

X'F,ll<»«t.q'-'dq P«luclmrdQ,rill,PO(.i».i) = AP 
'■^lp,^,.^ (i„p),Pe=i,.»p.™™™iPB 
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«rit S. — d p ac per camaquen* Bqiulii y, ergo 
lalis curTBnim ACPO, etAfQ quadrUu- 

d I >d d T : ■ed ut babeMur oTigo ■ quB lumi 
debent »lTa>«"i tnarum poTtioiietw Buusendum 
cct id punctum in quo F O «t ad P Q ut cosi- 
uui BDguli jactui cum horiiont* Kib quo coipuc 



PHILOSOPHJiE NATURALIS [Mor. CoweoB. 

5^d'd j; . 



rantcnti* nlocitatia quadntopro- 
aquUio in huic migratnt > d ' j = 
= pdi,acdi=: 



■ qo S.dp^' i + pp,i- 




c 



— »80-f -PP> 
8.dpV>-l-PP 

. £!(■»• 

. ^ _S.d pV 1 + ppJ 
tan S.dpv' '-t-PP "^ bjrpertwla KquHs. 
une, cujui ■bKibW est p et ordinac* d ucta ,pcr- 
paDdiculaiitcradBiemconjugMum V l+pp> 
•emiuii vera unita*. Unde inTenieiur q in p 
p«r bujui bjperiiolB anun ; at ab«iiH i oba- 
□elNtui per aimn currs cujua est abicisa p et 
Ocdiiuta — ; et coireqiODdeoi oidinata j dea- 
luetiit per aream cume, ci^ui abwim eM p ol 
ordimta — ■ Ei quibu» manifotum nt Tena 



II ptailauphi. 
poaaitdeducL 



isa CW. 3. Quooiam podlo n = 1, 
lcniia nwdJJ ot ~ (IST), et 
graTitati sq^alia, id eat, ubi t squalii cst irtocl- 
tad tamiinBli, habelur — = g, et T* = Sag, 

moTert iitcetnl ad ejui anguli aiDum, quippe ea ideo (30. Lib. I. ] a est altituilo ei qui corpua 
fuit ipio mMui initio nlio elemeDtoiuai d i et in mediii iwn resislente (i constanle g ■oUidta- 
d j ; lique ille counoa dicatur i^ et liuua s, eiit tum cadcnt ul velociOiUoi lerminalem BcquiraL 
UQMtur "1- ^™'- *• * '" ''JP^'*'*'' Corollarii ce~ 
cundi iBiiteiitia parra luerit qualem teri eipe- 
lilur globm ferrem non panus magni satis tc- 
* ""B" lodlaie pcr aiirs projectus, tiijectoiU V P B, 
^iunzet quam globui ille in medio reaislenle descnbi^ 
aullCim BbeiTat ■ paraboli conici V p b. 



■rearum quarum Tjlor rationem qui 
j cihibebit. f 



Qaonii 




» (1 -1- p p;, et d d j 



. urgeutd tI graTitaiis unironni g ae 

describerel, Qui» tamen re«mentia vclodla- 
m pngectionia minult, ordinaU C 1', ad mjei:- 
_ 1 ,, , , toriam VP B, io medio rwistenle paulo minm 

s= — I — J-Jl£P.' ; scd ert quMH ordhuita C p ad pirabolam cc«uckm 
d P V p b. Porro si sbM^iiia V C dieauir i ordioa- 

eijt f » = ~gC' H-P P) ta C p dicatur i, amplitudo V b, b et prrandi 
q C b, h — I, ent (el iialuri parabolie) rectangu- 

di diVl + PP '"'" "''' ■'«i^ VCxCb, seuhi — ii, 
= — ;; — Bquale reclangulo oidioaltt C p, Tel i iu datam 



T=V 



— g(l + p 11) . quaQulatcm 1, et ided squoiio erit i = -j- — 

^ j ' II 
,_g^ E— -r— CiuiiigitoroidinalaC P(qui»dKalury) 

'/—fl 
(B corpoi» m loco 



minor nt quam C p, aeu s, ponatur y = 
U! _ e 1 ^ et Bjuatio itta in qul cst e 



lEKnoiuir. - ■ _ 17 n n 

, Oiroi. 2. K in yqualione generali BUpn quanliiM eagua, nalurimtrajecton» v i aex- 

I, ad^j^*^ .'^i~"- p™*' '" ponere.polciil quam proxLilii loco "j"i ^-p 
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E* quiE dicatUT A, in 

b, V P B, loco I, tcriba(ur A, et loca 7, s 

e, e, eqiiutur aquMiaaii duxkines, priuit, m- o^ quia ordTiiaU C P, wi ; enntwit io B ia*«> 

cund* et tertiB, bcti d x consute, erunt illin dy . (1-4- bb) . . 

esbdi — 2cidi — 38i'di;ddrzs nwturo = b A — A AX '— J; *' X 

— acdl* — 6eidi>, d^ys — 6edil. - 

CoiDCidentibiu punctii V et C, Gl x = o, ct (1 +b b) 3 .. ._■ ■_. » 1 *> 

ide4dr = bdV^dd7 = -gcdx'etdJr ^ TaW ' «ndi dfdootnr . <a A A X 

^ — 6 e d I ). £1 aquHiime d y = b d x, S 

deducitar pioportia diid)zl:bi et ctno* ' (I + b b) ■ 

cidnde C cum V, d i ett ad d j ur tinns tows 13 f b — 3 A X (I + l" b)' 

V Q -«d tuigentem Q 8, ■□euli prqcctlatiii 138. O-nl. 5. JactOi «niplituda V B, !n- 

T V Q; quare >i dnus totui dicatur 1, erit b Tenitur, hxll j = o, unde eruitar i i X 

taagCDi t^uU prajecttonis, et ideo dUo hoc an- ,, , . ..j ,., _i_.,m 

gulodaturb. Si ttlodtu cum qui aorFiw e </ + ^* °J ' _[,)( t' +''''J — b, c« V B — 

l + bb^/ 1,4+lbbT 




S3. Oanl. 6. Hadnu jsctOi sldtudo 
D G raperitur, luniptt «qualionii kd trs- 
tect«iua V P B, fluiione et ficti dj = a 
(16); fit aum a = bd'i — SidiX 

-»,MiX<' +;? ^^-^ 

V D = I e= — — =4=Pi. + 



locoTprajicitariilT, Btf, «Wtudoeiquftcffl^ V Vh ' b "^ ^ ^' *i°° "'0" '°^ *• 

pui urj^nle vi connmt* g, in ipatio non revb + (1 + b b) 



o acquirit TelacJtMeni illam t, erit in BquiuODe id tr^ectcaum lubMituto, obtioe- 

dgf =TT (18. 19. SO. bi^uice Lib.)ted (30) bilur ;, aeu mulma iltitudo D O. 
TTB— ^^^ide6qiiaBKf=_SA^, «t 134, Cbnrf. 7. Ut determiQBtUT tangen» »n- 

ddy' ^ " ddy guU T V B, «ubquo coipui dal4 celerilate pn>. 

o/_ <*** _. .,, , ,„, ■ , . ii_j_, jectnm, per d**um puDCtum P traoiibit, loco i 

*'='-dry"*~*"'** =^" +^' Wyi7-5..tioae Jtt.jectori.m «aibuitOT da. 

= dii + >>bdi>, etddy = — Scdi* tieVCetVP, alque binc eTuaturnlor tan- 

1+bb pinUab; dinlur V C = p. CP = q.e-— • 



in loco V, (ei dam.). QDarderil £f=-^ 
ethincc= +, . Clni Igitur quantitalei b, 



- PP X 



V+t' 



- P' X 



-bi 



M f, data dn^ data erit c. luTenietur quantitat + — Z.... 8i medii den>ilas inEnitd pam 

tattia e, 00- laquHianeQi »d^y = diddy ISaf .,., 

riS») «t per ■quadoaea wpii rqtertaa d 1 = «ut, alimida ■ fbret mflnita (130), el idcucd 

diVl+bb^ddj^-Bcdi^etdJy^- q^bp-ppX^-^"*- InTematut per 

6e d I J; eiquibuaeiuitui — Saed»' = — *■ 

c ■/T j.hb *""" Kqiulionem Tilar iBOgeDtU b qui dicatur 

3 ■ L et In BquHiona aupeiio ri loco (' + •> W "j 

■cribatur (1 + b b) X V « + ' k « iU» in 



Scdl>V' + '>^ 
= ' + ^* b X V"T 



13 af 



. Tota igitui a^oB- 



= bi — ci? — ei'filT= •™""^^^=''P*~PP** 

rbK 



-P^X 

b,_i.x(i4:^M-i»x(3^) rTVbX^!5^^qu-cum.itduarum 

in qut dul telociule terminali danu ■. (130). dimenBonum fodU tuppeditabit «loTem ipriua 

Polarit eliam lineai, per eiperimentum repc "■ q"«™pn«'n* 

iln ; oem ai e loco V nb ■ngolo duo T V B 135. Ont 8. Dul celcril^U jactCb, InTeni- 

j-.i '—■•-» prt^ewiur corpu» in medio lUT angulua 



lo JKtib V B, TcuieDa, u in cqnuiane 



CoroUarii f. io qn 
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l-f bb- 



m 



Bir~d I = o (4S). Cdcuio CDim inito inwii^ v • T "" ""TZ':''. • 

mr 4 fX(l — 8 bb)' = B»bXC' — '■'') =■= 
XV 1 -f b b. Qnodiua ivi Un^stu uguli 
piDJecdoauett b, bhui toOi* I , H pniind ^ Kcmiu 

V 1 -j - bb; ^ (jiudeia anguU tioiu dJMtur i, ncglectia tenninn ubi i 

■ T+Tb! b=I :i,Bd«6qu« 14-bb; dice per fonnuUm NewlOTiwwiru 



t-(-6eiXVi 



V' 1 -f-bb 



bb=l-. 1^1 
1 f, atqui iti ' 



-, etb = - 



..)- 



Bt illa in hanc mulabiti 

- .,(■->■ 



luinl bomoU^ in Dm neratore 6 * c -}• a4mhi, 

et deoomlnmto™ 2 « y I-^-bb-J-C e x y I-f-bb 

— ,-■ 'l ..L I*»«"di auiit aquiln, id e«, 

V 1 + bb 

4fX E*e=Bcv'I-f.lib,M94sbXB 
hoco^ 8 « » v' 1 + b b— -T======- Ex hti 



^»*«, =.-.v --r .i/ i -fb 

4>X (l — 3««)» = 3m'. X (1 —«•«)■ .. - cV^l+bb 
Ezqua«]ui^>>eiumturnliir.ina..d.fai- iuppo»tiomTni. eruitut e = jf 

tii^,«h=.-a^' ^ 



itl polett obUoeri. Soilimtur in leqamdoni 
~ a V { ; nem n tr^Jectorim in medio 
mte deKiiberetuT, ugulu. T V B 



aquatto aMumpta erit y«b i_i« X 




il proinU liuui ejm V J> 
u= Ijetide^iumadionldl 
= Vi;«qu ■ ■ ■ 



\i rMoltetui md Irutar BquatiODii > 



i;qUM 



minarquam Vi;«^u«iogulu.pTcjeoionii , , 
■etnirecto psul^ minor. v^' 

136. CWl 9. Si medi 
ammeuda foret squatic 



136. CnniL 9. Sii . , 

■Mumeuda finet squatio «d trajectoriam, j n 

. (i+bbb)S 



jkb .t reri*aiti«totar = -^ + — , rt 

:(»)mi + '-^' + '4r — '■" 

.^, U. nloriblu bwo 



T > et T d T, In priori 
kgd 



Proa«ffidenffl«ad«ti.l±±^, U-±^, 
ul at ■qualio jsBcbi 



Si7 + - 
ide6quek = 



aaddjt 
d«' 
iddj 



= gdT- 



J«m il le- 



di. 



(189) - 



fueril, paa.tur «qoalio «d 
tnJBCtotimm VP6.J = bi — ci» — e»», «t 
lactJi di, ctmitante, captantur fluiionei primB, 
Kcunda et tertia qu« coiucident* puiicto C, 
cum V, erunt d y = b d I, d d y = — 8 c d I *, 
etd'y = — 6edi'(.131); undi innDitur 
ut (in CoioL 1. 131.) b, langeo. «Jguli [mjec. 



»1, «tc=- 



4r 
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nbi f «taltituda « qnt catTHH urBcnU tI cod- 3 3 

rt«nuig™ileBdomi|WiononrerittenWHquirit ^ h X (1 + b b) 8 (1 +b b ) « 
jmata jacatuatn. Quuititu a deiciinitubiRiT S4 f f "^ 13 ■ f ' ^ 

I«-qu«i»emt=4C_l;lly N«n P«I«^ •9™"i- ««"P»» i" l*~ *i' 7 = b^ 

-ininilo«,a*ddMV,,„,OLtnrip. _ ? ' X (1 + b b) _^ , ^ (. + bb)i 
Mnim nloxn d X X [1 +bb),4 — Scd i.et ^' "'* 

-e,d,.. eritk«-(^V'X(y)^ _,.kxii±^,«q««thw«l. 

B«dio«toe = ---l!^+2«t!+J*>l «!*-««»*!• P<««« a«nnto«i « «pri 

3vria.bb^< * ' 
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FHILOSOPHI^ NATURAUS CMor. Cowos. 



SECTIO III. 



De motu corporim qidbus resistitw partim in raiione vehcitatis, 
partim tn ejusdem ratione dupUcald. 



PROPOSITIO XI. THEOREMA VIII. 

Si corpori resistttw partini in ratione velodiatis, partim in velocitatis ra- 
tione dvplicatd, et idem sold vi insitd tn medio gimilari moDetur: suman- 
tur autem tempora in progressione arithmeticd ,■ quantUates velocitaiibus ' 
reciproce proportionales, datd quddam quantitate auctte, ermt in progres- 
sione geometricd. 

CeDtro C asymptotis rectangulii C A D d et C H, describatur byper- 
bola B E e, et asymptoto C H porollelffi sint A B, I) E, d e. In asymp- 
toto C D dentur puncta A, G : et si 
tetnpus exponatur per aream hyper- 
boUcam A B E D umformiter cres- 
centem; dico quod velocitm exponi 
potest per longitudinem D F, cujus 
reciproca G D una cum data C G 
componat longitudinem C D in pro- 
gressione geometricfi crescentem. 

Sit enini areola D E e d datum 
temporis incrementum quam mini- 
mum, (*) et erit D d reciproce ut 
D E, ide6que direct^ ut C D. Ipsius autem 




Dd 



G^ 
CD 



decremcntum, quod 



(") (per hujua Lem. II.) est y"" -, erit ut . - ^ — . 
G D q G 1> q 

j + ^^ Igitur tempore A B E D per additionem data- 



GDq 



G^^CTD^' 



proci ut D E ; ■ed fpcr Theor. IV. ie HTpab.) 
dUum en recUngulum C D X D £> pruindd 



l^) ' Mt iril D d rtymd tH D B. 

■reola eran«cHU D E ■ d vqualJB nctingulo ditum eit rectangului- „ _ — . 

D E X D d, quad, ob dMum lempati» iiici«- C D, ot reciproci ul D E j qutri eiii D d ^ 

nentum, erit ut quintitu dUm, et ide6 D d, «t teeti ut C Dl 

ut quintiu» dat> dhrua per D E, id gu, rad- (') ■ Ar In0ui Lemaia IL C—. *• 
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rum parUculanmi £ D d e unifomuter cresceote, decrescit _I_ in eidem 

G D 
ratione cum velocitate. {') Nam decremetitum velocitads est ut resisten- 
tia, hoc est (per Hypothesin) nt summa duarum quantitatum, quarum una 
est ut velocitas, altera ut quadratum velocitatis; et ipsius . decremen- 

1 ^ C G . _ . 

quantitatum s-^ et ^ y^ —t quarum pnor est ipsa 

g-^ et posterior ^^- «st ut ^^ : promde {') ^-^ ob anaJognm 
decrementum, est ut velocitas. Et si quantitas G D, ipsi frfi ^^^^1?^°^ 

proportionalis, quantitate datfi C G augeatur; sumnia C D, tempore 
A B G D uniformiter orescente, [') crescet in progressione geometrica. 
Q.e.d. 

Corol. 1. Igitur si, datjs punctis A, G, expouatur tempus per aream 
hjperbolicam A B E D» exponi potest velocites per ipsiua G D reci- 

procoigJg. 

(•) Cord. 2. Sumendo autem G A ad G D ut velocitatis reciproca sub 
initio, ad velocitatis reciprocam in fine teraporis cujusvls A B E D, io- 
vemetur punctum G. £o aatem invento, velocitas ex dato quovis alio 
tempore inveniri potest 

^-= B o, iin ndocitn DuUa ubi G D crit in- 

,„ _ 1 , , , fitiita, lunc uitem ana B A D £ nua tsinpin 

*^ G^ "wfaf™ itcrcmaamn, Ot e,primit inauita ttiam «t, >x uatura hypetbol». 

■1 tKfedbu. Si •oim dauiim quuilhatinn fluen~ {') ' Ceroi, 8. Pin^ro A ti tibStnum at- 

lium incieinent* vcl deetemem* dno tempuscu. nimitui in uyni|itoto C R et niiimplo eliam 

lo productB anatogn sint, eonmi incrementorum quoTJi puncto D ut ■rea A B £ D tenipua d«- 

tcI decnmeDtonim nimmjt uu flueates ipue tuin cipoiut, iii deteiminuiduia eit punctum 

■b eodem initio eumptn, unt analogB (per Cor. G, ut lil G A ad G D, ut velocitatis reciproca 

Lem. IV. lib. I.). Hib initio ad TelodlBlis ndprocim ia Gne tem- 

(•)'Crtutt«,pragrt,««ug,<>mttTkS (380. I™ cuju,»i, A B E D, quod per CoroL 1. 

Lib L) liqueL Inccnto autem puncto O, ex dato quo- 

' , lii bUo tempore quod y. a. Bt ed tempua primd 

O ' Etjmupoua vdoatiuper q»») GD datumumre» A B S R, «i aieun A D E D, 

rtcipTBtcm—. UndS p.tet velocit«lem noo. 'W>il"':''='?*""1"" ^"' "*'P™^ "' ° 'V "? 
tr JJ qun ent wl telocitatem Hili initio U A, ut O A 

niii tempoit inSniio citiegui poac^ * erit eniin ad O Rdatun. 
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PHILOSOPHI^ NATURALIS [Mot. Oorpob. 



PROPOSITIO XII. THEOREMA IX. 



lisdem positisy dico quod si spaiia deacripta suTiuaitur in prf^essione arith- 
vteticd, velocitates datd quddam quantitate oucteE erutU in progrestione 
geometric&. 

In asymptoto C D detar panctiim R, et erecto perpeodiculo R S ; 
quod occurrat byperbolee in 8« exponatur descriptum spatium per areom 
bjperbolicam R S E D ; et velocitas erit ut longitudo G D, quK com 
diUd C G componit loDg^tudinem C D in progressione geometrica de- 
crescentemy interea dum spatium R S £ D augetur iu Kritbmetica. 

C*) Etenim ob datom Gpatil 
incrementom E D d e, lineola 
D d, quae decrementum est ip- 
aius G D, erit reciproci ut EDt 
ide6que directd ut C D, hoc 
est, ut summa ejusdem G D 
et longitudinis datee C G. Sed 
Telodtatis decrementnm, tem- 
pore sibi reciprocd proportio- 
nali, quo data spadi particula 

D d e E describitur, (') est ut resistentia et tempns conjnnctim, id est di- 
rect^ ut summa duarum quantitatum, quarum unit est ut velodtas, altera 
at velocitads quadratum, et invera^ ut velocitas ; ide6que directe vA summa 
duarum quantitatum, quarum una datur, altera est ut Telocitas. Decre- 
mentum igitur tam velodtatis quam' linero G D, est ut quantitas data et 
quantitas decrescens coiyuncdm, et propter analoga decrementa, (^] ana- 
logse semper erunt qaantitates decrescentes ; nimirum velocitas et linea 
GD. Q.e.d. 

Corol, 1. Si velocitas exponatur per long^tudinem 6 D, spatium de- 
scripcnm erit ut area hyperbolics D E S R. 

Corol. 2. Et si utcunque asGumatur ponctum R, iavenietur punctum G 
capiendo G R ad O D, ut est velocitas sub laitio ad velocitatem post gpa- 




(.). 



» ipafii mcranmttim, ide6qiie dalo natii ina 
. ■uppoDuntur in arith- yati. Qiuii dBto hwI 



per hypothnim qak tflit ■uppoDuntur in arith- ytni. Qiuii •iBto qwli! itiCTeineiiiOt TeIocJt*tii 

etick pn^reuione cresceie. decremtnturo al ut reaBtcDtia direcld (t lelod- 

(') * EU ttt rejiUmlia et Umptu cn^iaictim. tM inTcn^ id est, directi ut sumnia ihianiD) 

eliKiluii decreinentuia cst ul rcsitentiB et quantiutuni, &c 

mpui cODJunctini (15), teoijHii Tero e« ut in- (^) ■ AwUoga miperervnti Sk. (Per 



1 direcli 



t falodtM inTcisik Leni. IV. Ub. I.}. 
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LiiKit SacDKB.] PKINCIPIA MATHEMATICA. . s? 

tiom qoodns B. S ED detcriptum. (') InventQ tutem pimcto G, datur 
itpntiam uc datA velocitRt^ et contra. 

Corol. 3. Unde cilm (per Prop, XL) detur Telocitos ex doto temporc, 
et per haoc Pn^KiBitionan detur epatium ex dati velodtate ; dabttar ^Mt- - 
tiom ex dato tempore : et contra. 



PROPOSITIO XIII. THEOREMA X. 

Potito quod corpus ah tmiformi graoitate deorsum athacimn rectd ascendit 
vel detcendit; et quod eidem resiUitur partim in ratione velocitatis, par' 
tim in yasdem ratione dupUcatd: dieo quod, si circuli et Ayperbola dia- 
metris paraUeUe recta per conjugatarvm diametronm terminos ducantuTf 
tt velocitates eint ut segmenta quadam paraUelanm a dato puncto dueta i 
iempora entni ut arearuim aectores, rectis a centro ad segmentonttn iermi- 
tios duetit abscissi ; etcontra. 



Cas. I. Ponamus piimo qttod coipus 
ascendit, centroque D et semi-diametro quo- 
vis D B describatur circnli quadrans B E TF, 
et per semi-^ametri D B terminum B agatur 
infinitft B A P, semi-diametro D F parallela. 
In ei detur punctum A, et capiatur segmen- 
tum A P Telodtad proportionale. Et cum 
resistentiK para altera sit ut velocitas, et pars 
altera ut velodtatis quadratum ; ai resistenda 




(') • /«enla atnn irmcto G, kc ffi num . . „ . : , 

nlodtu dMa, nt >d Telodutao Kib Inido ul b "1 ».«'«"»"•=» - 
O A ad O R, ddiitur punctum A, M hinc d^- O _ b v I.. rt C v 

bitur tM A B 8 R, ■eu ipuiuai domptuin. - ^ . . "*" ' 

£t CDMii dM ipMia, •<•• ditA ■»! A B S R, nt » = c, inTtniiur eonMM 

dabiMD' pnDctuu A, ct indi velodtu G .\. Ex ^ jjej ■ a b X I- * "j* ' 
V» auum pMct tftki» Bnitum infinito toin- • -j- ' 

pon dneribj ; ubt Miim puncDUD D annddit ^, ' X L. h , ■ -j- < 
cniD pnocto O, idodtn omnU HniDguilui, et b ■ ~f- * 

•pitium dnaiptmD MpoBilur pcr mam flaitwD » ' *'^*' 

a ordinMi R 8 abKindii cum akni ordina- ^™ mutur » ai — i— _ 



l=bXl.a-J-c, 
Hl I. li » 1, «t 



«uimordinata R 
ap«Oduc(ii 



XI.). 



mi Dooiiiri iDllBila li ■ 

(p« Coc L tt^ ^ datttt Tcloota M EOMri. Otai aaM tll 



bd* 



t=tt-H^xi.. 



138. SdtaL Eadam pw analTdro AiciH mf»- (Iff) d t = — = 
niunlui'. DieaDturn«ucntiar,cclnilaiiiiMaIii . . 

c, ^ialium docriptum *, tcmpui t, Tdodlai re- x > oit 

«o.T,p«Mur,u.r-'-I-±i;.»*tC16,») _ b ^ ,^ ,„ ^ . 1 ^ L. '-±^ «po- 
rdiB— va^aauaTda + TTd*»— • ■ / — '•-T. , 

^ vm. n. o 
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98 PHILOSOPHI^ NATURALIS CMot.Cobwb. 

tota ut A P qnad. + 2 B A P. Jungantar D A, D P drcnlum eecMite» 
in E ac T, (") et exponatur gravitM per D A fluad. ita nl sit graTitM od 
resistentiam inPntDAqad APq + 
8 B A P : et tempus ascensus totius crit ut 
circuli sector E D T. 

Agatur enim D V Q, abacindens et velo- 
citatis A P momeDtum P Q, et Bectoris 
D E T momentum D T V dato tempori» 
momento respondens; et velocitatis decre- 
mentum illud P Q erit {') ut summa virium 
gravitatis D A q et resistentite A P q + 
2 B A P, id est {pet Prop. XII. Lib. IL 
Elem.) ut D P quad. Proinde area D P Q, 
C) ipsi P Q proportionalis, est ut D P quad. etarea D T V, qu» est ad 
aream D P Q (?) ut D T q od D P q, est ut datum D T q. Decresdt 
igitur area E D T uniforiniter ad modum temporis futuri, per subdudio- 
nem datarum particularum D T V, et propterca tempori ascensus totiue 
proportionalis est Q. e. d. 
Cas. 2. Si velocitas in ascen- 

su corporis exponatur per 

longitudinem A P ut prius, 

et resistentia pooatur esse ut 

A P q + 2 B A P, et si vi» 

gravitatis minor sit quam quie 

per D A q exponi possit ; ca- 

piatur BD ejus longitudinis, 

utsitABq — BDq gra^ 

viuti • proportionale, sitque 

dto t = et T =. c «t ft =. — — X L. '-^. 
•<WqMl=-X L. '-±^ — - X I- ^'i 




•empar poterit per quadiatnni m 



it ADqiu* 



— B D * qoa qiUD- 



irrv 



per diffenntiun A B " - 
tumTif pUTi esn potot; i 
dntum A B *• 

(■)• I7(™««af™™ClB). 
i") • Ipii P Q jnvpanianaBt. Nuu m> 
DPQeniBDX^Q. M >^ •*> ^**^ 
IBDMiitPQ. 

(>)• Ut D T 1 ad D F q. TrouigiJom 

tnB-txu, D P Q, tioti iSffeit a wcton drcuU 

oaUro D et ndio D Q descripti, ioler lia«i« 

adic- DQ«tDPihieT«ri»<««irat«dr " 

quMlnti did tcmm D T V, ut D P > *d D T *. 

AP* + SBAP, *el DTV, eM*d hwh D P Q, u 






ab' + ch» — 
«•iodtM et ipatium ee caabl 



*■ CHU giaritu eiponi D P*> etpmnutaudc^ ■ 



t D T » ad 
• DTV«rt*dDT>, 
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C F ipsi J) B perpeQdicuIaris et equalis, et per verticem F describatur 
hyperbola F T V- £, cujus semi-diametri coDJugat» sint D B et D F, 
qusque secet DAin£,etDP>DQinTetV;et erit tenipus ascensus 
totius ut hyperbolee sector T D E. 

Nam Telocitatis decrementum P Q, in dat£ temporis particula factum, 
est ut summa resistentiie APq + SBAPet gravitatjs A B q — B D q, 
(1) id est, ut B P q — B D q. Est antem area D T V ad aream D P Q 
nt D T q ad D P q ; ide6que, si ad D F demittatur perpendiculum G T, 
utGTqseuGDt) — DFqadBDq, utque G D q ad B P q, et di- 
visim utDFqadBPq — BDq. Qtiare cilm area D P Qsit ut P Q, 
idest, ut B P q — B Dq; erit area D TV ut datum DFq. Decrescit 
igitur area E D T unifbrmiter singulis tepnporis particulis lequalibus, per 
snbductionem particularum totidem datarum D T V, etproptereatempori 
proportionalis est. Q. e. d. 

Cat, s. Sit A P velocitas in descensu corporis, etAPq + 2BAP 
resistenda, etBDq — ABqvis gravitatis, existente angulo D B A 
recto. Et si centro D, vertice principali B, dcscribatur hyperbola rec- 
tangula B E T V secans productas D A, D P ct D Q in E, T et V; erit 
hjrperbols hujus sector D E T ut tempus totum descenstis. 

Nam velocitatis incrementum P Q, eique 
proportionalis area D F Q, est ut excessus 
gravitatis supra resistentiam, id est, ut 
BDq — A Bq — 2BA P — APq 
seu B D q — B P q. Et area D T V est 
ad aream DPQutDTqadDPq, 
ide6que {') ut G T q seu G D q — B D q 
ad B P q, utque G D q ad B D q, ct di- 
visim litBDqadBDq — BPq. Quare 
ciim area D P Q sit ut B D q — B P q, 
erit area D T V ut datum B D q. Crescit 
igilur area ED T uniformiter singulis tcmporis particulisasqualibus, 
per addltionem totldem datarum partlcularum D T V, et propterea tem- 
pori descensus proportionalis est. Q. e. d. - 

ut ■!«• D P Q id D F *. 
d«n.) ana D P Q dt 1M D P 
DTVutDT», -uuti 

D B * ; tm, lcnipon dito, dat* ^ _ _ _ . — - , 

D T V, ttidti tnnpwibui m^ut^tnM aftatittr ot 6Tq = o'Dq B Dq (Bi^nnic 

dicrfdl area S I>T,ad itwdiiM (nntii?ni,/iifti- Dot. jn Cu. S. Pnip. IX.] id B D q, v 
n,&e. GDfodBDq, 




q-|>3B AP4- A £ 

riOtGTa. Nam ob i 
gulwuni D O T, P B D n 



D T q id D P q 



Qi 
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Corat S centro J> 8«ni-diametro D A 
per verticem A dncatur srcus A t siinilii 
nrcui £ T, et simiUter subtendeos BQguIum 
A D T: velocitas A P erlt ad v«dodtatein, 
qniim corpus tempore E D T, in epatio 
non resistente, ascendendo amittere vel 
descendendo acquirere posset, ut ares trian- 
guli D A P ad aream sectoris D A t; ide6- 
que ex dato tempore datur. (*] Nam ve- 
locitas, in medio non resistente, tempori, 
atque ide6 sectori huic proportionaliB estj ~ 

in medio resistente est ut triangulum ; et in medio utroque, ubi quam mi- 
nima est, accedit ad radonem lequalitatis, pro more sectoria et trianguli. 




(') ■ Xam vttadtia M nu,Ud rm rriUlenU 
(35. Lib I. } Itmpori Mque adei MCtDri E D T, 
M praiDd^ KCttri D A t, jiropnrlionalU at ; in 
meaio nUBtente M ul A P, wu ob diluu B D 
ul^ BD X -& P ; liv j u( uiwigulum A D P; 
. M m Bicdio utm|ue uhi quto nninima eu, 
nempt inido desceniCk] e quiete •«! in flnc ascen- 
»(b accedit ad ntiatietn xqiiiiilatii ob rniKim- 
(Lim eTineJcenlem, ertneicBnle velodtiite, pro 
nrars lectorli D A t et triuiguli D A P conitt- 
■ibus punctii I et P cum puncto A. 

139. Quoniim ub< b corpnrii doceiKU BF 
flt = B D, angului B D P Kmij^cctut «adit, 
ct recta D P ■■ymptotus hfpnboliie lequilateri* 
B E T I maiftTesium ett ijuod corpua e quieta 







nito tempore posiii acquii 


■m. Erit enim 


TClocitaa tempore infiniu 


■cqi iuta B D 


— A B. Si Tero corpui 


TenioiHterdeoT. 


nuii daU cum •elodlate 




ilk Telocltas maiimai teu 


ttiminaU B B 


— A B «qualis «t, et in 


hoc catu corpui 


motu uniroTmi descendi 


ob leditentiam 




■erminidi minor 




mom. perpelud 


accelermur. donec inBatto 


temptwe •elod- 


taiem maiiniaai acquint 


•el bindem ter- 


minili miijor esl, turaifu 




peipetu^ reurdmur, donec infinjto Isk 






dtKaCur; boc awcm cm 


Hi lic absolntui 



ooipori TflodlM «it A P, erit ot Mctcr hj^- 
bolicu* D ET; nam Telodlatii decrcmcUum 
P Q, in dalt temporii panicuU faetam elqu* 
propraiionalii aieii D F (t ett ut eic«ui i». 
d.tenti. ■uprl graTiutem 0»). id ='. "t A P » 
+ aBAF-l-ABi— BDSaeuBP»-, 
BD'; etamDTVestad areim D P Q, 
nt D T * ad D P *, ide6que ut G T <, (m«i 
GD» — BD")adBD», etutGD'ad 
B P>, etdiriMm, utBD»adB F> — BD». 
Qaare cnm area D F Q. «t ut B P ' — B D •, 
efit aiea D T V ut datum B D '. CieKitigi- 
tuiarea G D T, unilbcmiter liogulii ttmpoiii 
particulia nqualibua per addidMum toddem da- 
taram puticularum D T V, rt proptena leoipoii 



Kt A a •olodia» i , _ 

inqor, A P •elocitai perpecud*decmceni, A P' 
+iiBAPr™rteiilla,etBD»— 4a»TiiFm. 
•Hatis; eiiUcnlc anguio D B A recto; et nca 
piaiur 8 R = B U, cximpleiturque quadrBiuin 
D B H F, BC cenlro D eC Terticc principali F 
deKiibatur hyperbola rcctangtila F E T V, ■e- 
can. rKI^i D a. D P et U Q, iu E, T, V ; 
tcmpui dttcewb ab isi^ tuguequo raildua 




r I R. el ideo reoti D P, cum 

unnptoto D R, Telodiu A P tcnninali A R 
wu B D — A B ■quilb eTRdil, et wetor D & T 
infinitui, prDtiuleque tempui etiam infinitimi flt. 



£ T, et tinuUla nibtsndMM 
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Sc/iolium, 

(f) Demonstrari eliam posset casus in ascensu corporis, ubi vis gravi- 
tfttis minor est qumn qiue exponi posstt per D A q seu A B q -{- B D q, 
et major quam quaa expoui possit per ABq — BDq, et exponi debet 
per A B q. Sed propero ad alia. 



M^Ium » D T I TelocitB i F, in mi 
tCDla laopore E D T, HtinEta, crit *d 
teiD quam «irpi» eodem lempaK ia t\ 
miKente e quiete deicerideDdo ecquirc 

Ide6que ex deto tempore deturj 



B A P, 



Nan 



iposwt, 
-D.i, 
ic ditur 
relocitai 



Nam V 



■utem graTil4tis Dt i 
iuserilut ATetet 



ttAP' + 

i B'; ttDi. 

AP 



BP 



< KCIOii D E T, et proindd Kcton «mili 
D ■ t [HopottkiDalit eit ; TcloeitB tn mcdio rs. 
HMtnte eiliacta, eu ut triuiguluin D ■ F, e( in 
mtdio utroque ubi quim miuiiD* eu, tccedit (d 
ntiunem ■quailtatii pro more «610111 D a ^ ct 
triHguli D ■ F. 

eorporia, bif vit granilatii exponi debct prr 

A B q, * Velodlu in uceniu eiponalur per 
A P ut priut, «itrtsiitentia ul A Pq-l-a B A F, 
•nicnuur *is sraniatii per A Bq «piuur B D in 
■tDF=- - 



■ngulum D T A, ob ■ItitudiDtm cl_ 
(UDcem D F, eit ut ba^i A T el propler tri»n. 
gul* «miiU D T P, A T P Bt D F : T K = 
A P : A T; et jungtndo terminos >ecund(F la- 
tionii cum termlni. prim. «« l) F + A P (.Itc 
BPJi TF + A T(areBD)ssAP: AT, 
■ XBD . 



D, A T ert ut 4^ 



B P 



e ob duum 



Telodlu A P Ht ad vdoci- 



talcm quam corpui 'tcmpore D A T a' 
rtvUtnte «Kendendo 




I ; io mcdio reiisleDle ei 






iiutarum A F, j 
]UB eU squeliti 



} Pad A B. 
ilenle tempori 
> A 1' propor- 

n», accedit *A 
cnpiuur B D = 



ii. Qujro velocilai 



crit tempu. ■tcennu totiu. ut acctor liie 

gulura D T A, agalur eiiim D V Q ■Ixciadeiu ~ 

■t Tclociutii mmuentum P Q el .KtoH. D T A Poikatur * + 

moraenlum D T V, velociutia decromentum , „ ,= : 

utAPq4-3BAP-J-ABqidtM(iHr 

^rai-ElBmiutBPq; eU.y.emaraaDtV Undi W f U«il 

•d >runi D P Q ut D T q ad D F q, uie ob 

tifuigok «mili» D T P, D F B, ul D F q h1 g — . 

B P q, eu ergo area D T V ul diiiuiii D li' q. 

Dierfcil ^Kram DT4aitiiMlumeminrU g — 

Jiituri ptr itMuttiniui pantcularaM DT V,et 

fr^itrt* tmptri lUMMui mdia pn^ardanala qmntitui» — 1 

OS 



rloduilcm ii 
medio ODn reuUente iwlnD lcmpora D A T 
amisiuii ■cqniutUD ut A F ad A T, hoc «1 ob 
Irifcngule dmUia A P T, BFDutBPadBD 
nL A B. Q. e. d. 

143. Ei Ibmiuli. quiu (IS) dedimui f..citt 
intelligiLuI quoinoJo *d hoc Itieorema X. de- 
TCDiatur. N»m ai dicatur graviUi g, Teloci- 

coipore Hiceiidcnte erit (ie.l7)gdI-(-SaTdt 
4-TTdt = — d», *tideadt=— 



■ ■,fietdt = ~ 



"+({ 



' + 8--«» 



fiunt K = a 

™.— bb«ritdts=-^^^^.. Fiucni 
flueni quaolitklli 
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PHILOSOPHI^ NATURALIS CMot.Corpob. 



PROPOSITIO XIV. THEOREMA XT. 

lisdem ■positis, dico quod spatium ascenau vel descensu dsscripftm, est at 
differentia area per quam tempus expanitur, et areee ctffusdam alterius 
qucE augetur vel dimtTiuilur in progressione aritkmeticd ,- si vires ex resis- 
tentid et gravilaie compositce sumaniur in progressione geometricd. 

Capiatur A C in (%. tribus ultimis) gravitali, et A K resistentiae pro- 
portionalis. Capiantur aatem ad easdem partes puncli A si corpus descen- 




dit, aliter ad coQtrarias. Erigatur A b, que sit ad D B ut D B q ad 
4 B A C : et descrtpta ad asymptotos rectangulas C K, C H byperbola 
b N, erectaque K N ad C K perpendiculari, (*) area A b N K augetutur 
vel diminuetur in progresstone arithmetica, (") dum vires C K in pro- 



xx + b 

riii (107), fluer 

dntui& Hicton'* hypeibatici ; nique h! lunl irei 
cuu) pro corporiB aMenau i pro tlemniu vcrd 
««ClS^gdt— S.vdt — *Tdt = d*, « 
idrfdt. —^ ^-T^ 




^rea Ab NK (nigei;(ui- m4 *ti (SSa 
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gressiooe geometiidt sumuDtur. (') Dico igitur qujkd distaDtia corporis 
ab ejus altitudine maxinid sit ut excessus areee A b N K supra aream 
DET. 

Nom cdm A K sit ut resisteDtia, id est, utAPq + SBAP; assu- 

matur data qnsTis quantitas Z, et ponatur A K eequalis ^JlL r_ ; 

et (per bujus L«mma II.) erit ipstu» A K momeotum K L sequale 
2APQ + |BAxPQ^„ 2B^PQ ^^^^At,IjKmomeDtum 

KLON^ualegBPQxLO^,)^ BPQxB Dcub. 
^ Z ^' 2 Z X C K X A B 

Cas. 1. Jam si corpus asceudit, (■) sitque graTitas utABq+ BDq 
existente B E T drculo (in figur£ primfi) {*•) linea A C, qu« gravitati 
proportionalis est, erit -*:.P5t+ ^^% (") et D P q seu A P q + 

2BAP + ABq + BDqeritAKxZ + ACxZseuCKxZ. 

(^) ide6que area D T V eiit ad aream DPQutDTqvelDBq&d 
CK X Z. 

Cas. 2. Sin coipus ascendit, et gravitas sit ut A B q — B D q, (•) li- 
nea A C (in figurfi secunda) erit A B q -- B D g (f) et D T q erit ad 

DPqutDFqseuDBqadBPq — BDqseuAPq + 2BAP 
+ A B q — B D q, id est, ad A K X Z + A C X Z seu t'. K X Z. 



c1«r^x olAC-AK «tAC.dAK.Ku ^ . Q«Mri 

= C K »u dnuui ™ gT»viwti» supn r«ii- erftAB»4-BD'«ciAP' + SBAPut 

tsntuim (18). A P » 4- a B A P 

■•\ • n-„ ;_-.. I j-_. .■ : . _ A C id J^t; . et Wne hmbetur 

^ J ' Uica tgmrquod aatontia arpms aKa^ Z 

dentii eb put aUitudiiK maiiini « diMinlim AB' + B D' . „ 

dBKendcDtii ■ poncta quietu «t quo deddil bI A C = ^ iCtACXZnAB' 

M treanu, At + B D ». 

(*} ■ Sev, &c Nam (pvr Theor. IV. de 

Hn>.) tn L O : Ab=£ C A : C K, et (per (°) • £( i) Pf. &c Ob ■ogulum D B P 

eoMtr.) Ab:DB = DB*i4BAX AC, TeeluiD, (t quit A K X Z = A P > + li B A P, 

idedqua (« aquo) L O : DB=DB>i4BA atque A C X Z= A B > + B D% ui« iii- 

P"' «„..4 P«ioobu.pMrt. 



XCK,«bi«LO-j^^^^^. au.rt 



^k° ^o'?i.?^T.*^. ^" <»~- i-l". CBuPTop.Xin.)™ DTV 



Z aZXCKX A B" DP>, ote«UP' = CKxZ- 

(■) " SUque gntiitat. &c In C». l». Prop. ,.,.,. ^ „ , „ 

thr. gniiuf eTrtutDA*=AB'+ (*) * ^»" ^* « *<=• P»'" "» "■ 
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FHILOSOPHT^ NATUBALIS CMor. Corpob, 



O Idedqne area D T V erit ad areun DPQutDBq «d 
CK X Z. 

Cas. 3. Et eodem argumento, si corpus descendit, et propteres gnvi~ 
tas sit ut B D q — A B q, et linea A C (in figurii tertia) sqaebir 
BDq — ABq ^j erit area D T V ad aream DPQutDBqad 
C K X Z: utsupra. 




Cum igitur areK illfe semper sint in hic ratione; si pro nTe& D T V, 
qu4 mometituin temporis sibimet ipsi semper squale exponitur, scribatur 
determinatum quodvis rectangulum, put^ B D X m, erit srea D P Q, id 
est,iBD xPQ, adBD XmutCK X ZadBDq. Atque inde 
fitPQ X B D cub. equale 2 B D X m X CK X Z, et ares AbNK 
(') momentum K L O N superius inventum fit B P X B D x m ^^_ 



AC 



nDPauiBCdBD 

BD> — AB' — sBAP— A 

XZ — AKXZ^CKXZ- 

(•) • EritmaD T 7. fE» _. 

8=-Cu.Rip.xm.)weiDTV 

DPQ,utBD*kdBD*— BP* = BD 



- A B* — SB A P— AP» 

" " = C K X Z- 

B PQx B D< BPxPQXBD* 



CEX%«ritKLOIIi 



KxAB~8ZxCKXAll 
ABQXBDJ^sBDXmX 
BPxBDXm 
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tantar irett D E T momeDtain DTVBeuBDxnit et restsbit 

A i* X " ^ X tP ^gf i^tur differ^Dtia moioentoniiD, id est^ moinen- 
AB 

tum differentie aTeanuii, equalis .. — v.^ Jr . ^- ; et pnq^tereB ob da- 
tum ■ V p *" ut veiocitfls A P, (*) id est, ut momentum spatii quod cor- 

pu8 Rscendendo vel descendendo describiL Ideoque differentia arearum 
et ^atium iUud proportionalibns momeQtis crescentia vel decresceutia et 
simul inciptentia vel simul evanescentia, (') sunt proportionalia. Q. e. d. 
Qn-ol, Si longitudo, quce oritur applicando aream D £ T ad lineam 
B D, dicatur M ; et lon^tudo alia V sumatur in e& ratione ad longitudi- 
nem M, quam habet linea D A &d liaeam D £ : spatimn, quod corpus 
ascensu vel descensu toto in medio resistente describit, erit ad spatium 
in medio non resistentee quiete cadendo eodem tempore describere pc^ 
test, ut arearum prfedictarum difierentia ad - ■ ■ ^ ^ : ide6que ex dato 
tempore datur. Nam spatiivn in medio non resistente est in duplicatS 
ratione temporiii ("^siveutV'; et ob datas B D et' A B ut 5-5JlJ5L. 

(") Hffic vea lequalis est are» ^ ^*U^ ^ ^,\'^'. (') «t ipsius M mo- 
D E q X A B 

mentuiD est m: et propterea huius aretB momentum est — qxMAJX -MXm 

^ ^^ •* DEqx AB 

Hoc autem momentum est ad momentum difierentis arearum pnedictanun 
DETetAbNK,viz.ad^PxBDjim ^^DAqXBDxM 

AB FXq 

»d i B D X A P, (P) fiive ut 5^-3 in D E T ad D A P, ide6qn^ «bi 

(^)*IdattUiiumtatum ^xUiL N»m d*to DA*XM* ^rjnne ^^'^ ^* — 

Hn|Mrii mmuDtci, nunHiituiD ■palii st nl ¥»• * p g» ' "™T" j^ ^ — 

lodtaicn.). DA'XBDXM,' 

(') ■ Butit proprrtiMtMa, (Vtt Cand. Lm. "rTF »"v~jrril 

I^I.) Du. «■«, ™™d. i P. — 0.i,V"X —"«.»"'"■ Cta 

TMoeitu, evtnacit quoque raHtenUm A &, eam D F T 

■ret AbNK, ellmp«eDTE. eniin «t (per Hrp.) M =i -g~, moinentuni 

(-) • ffirf «( F». , N™ iA dua BD, DA, jj„y "" 

DE,l<»((h»d4.T»-q"-tu'DETXB^^ ipriu.M,erit-j-jj-, *dwi«i>liR.ppoiiel». 

Sr>l»t*™tion.,e«poH.C„. lib. 1.) i^^ ^^if ^" A7. ^D^ D^f:; ft'*; 

(•) • fl« am«. fiaaBiMa (per B jp.) V : M J"-"" ™mnt(i.«, &c. 
■EDAtDE, eritV™ ° « ^ - ^ H C) • Sivi «I ^^ » D B T, tt. Ok 
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iirea! D E T et D A P qoain mimma! «iint, («) in tatioiie aiqiulitatis. 
Area igitnr ^ ^ ^ ^', et differsQtia arearuiD D E T et AbN K, quan- 



H 


\ 


b -K/ 


C 


A 




/y^ 1.«: 


/y^ 


^ 


7. 






do otnnes hse arese quam mininire sunt, Kqualia habent momenta ; C) ide6- 
qae sunt «equales. Unde cum Telocitates, et propterea etiam spatia in 
medio utroque m principio descensiis vel fine ascensus simul descripto 
(■) accedant ad sequalitatcm ; ide6que tunc sint ad invicem ut area 
"^^^^^ etarearumDETetAbNKdifFerentiajerpr«tereacum 



A B 

M s: °^^ , ide^ue M X B □ = D 
«iBDx A P = D AP. 

(^) * /n ra^fU ^uo^iJaris- Uhi enim 
D E T et D A P qutin miidmie lur 
DET:DAP=;DE>:D A*, id 
^^, XDET=DAP. 

(') I^hijat tuM aquaUi, Quiodd nint 



XUiipwf 
t« pIDJ 



miiiali miiior est^ Nun ■ 
motiu «M ■qunbili» ; sJ »eri 
ii termiiuli m»j<»- «t, _P"ili 



coim poailii io nou 139. apiuur A C gmitxi 

' ct A K naislentite propoRianali), iti ut lit C 

' inUT A et K, quod reutleiitl* gniiute mqcr 

tuppaiutur. Sit A ■ TelorilM projwiionii ter- 

iniD»limiiior!erimturperpendinil«rii»h, qu« 

1 Bt.dDB. uiDB', «HABXC.,» 

descripli ad ■•ympiotoa reetangulBs C K, C H 

hypoboli b N, tnrxiqat K N ad C K, peipefc 



__B ■rilhmelici, dum vire» C K in progrewion _ 

H4. CoDilnictionB CutU 3'- PropodUaniB metrici minuunwr. SpMium ■utem tentpora 

htijui 14~- ull pouumuiad detcnniiundum mo- D E T deicriptuin erit ut eioeMiH ■r» • o " K, 

lum corpori* Tenicaliter deanuD projecti cum nipri ■ie«m D E T; nun ponibir, (ut ia d^ 
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tpatium in medio non resbtente sit perpetu6 ut -J^ — , et spatinm in 

medio resistente sit perpetuo ut arearum DETetAbNK differenlia: 
necease est, ut spatia in medio utroqae, in lequalibus qnibiiscunque tem- 
poribus descripta, dnt ad invicem ut area illa — — g . et arearum 
D E T et A b N K differentia. Q. e. d. 

„„-pa DET differHULna in A B ducUm. N^ 

* .RPOVLO A.d«criptt.D»,«t»lA.XDETC5.L>^ 

K I. O N — gBPQXLO j j „ ^ huju. iDOinenluai ^ ul A a X 



I.) n ipMu nuju. momenium =- -...-« 

D T Vj moniHituni wiUni ipMn in meiUo n- 

B P Q V D B I , ■ ii«ente detciipti «tulAPxDTV, seuut 

2ZXABXCK BD»-AB» qui. .vm«c«.le D E T. fit A P = A ^ h«o 

BD» — AB»,eri(A C = ^ • moment» A.XDTV, APX DTV,,iiii~ 

„„«DTv.a«-»DPa»BD-.d ?"rr'55'°.''srA^'-jr?'x'SD 

BP--BD. (!»)*.* P' + !B*P JrS^™™«^..".^.^S>= 
„DET;-i£^i^(.")- T^ 




A P X D T V Muile em iiiuiu™i" -.» 

m^ .bNret DETpeiAB ducto, 
unda m.aifiaium e«t propoatum. 

H6. Si coipori» «cndentU TelociM» «pon^ 
turperlon^tudiDem AP, « mislEnti.pei.A K 
qua ponuur ™e ut A P • + 3 B A 1', K» uf 
■acompti itU qui*i* quviittM. Z, ut A K = 
AP' + 8BAP^ ^ ^^ grmitmd. expon.. 
tur pet A C qu» nt taaft ui A B ', it« u* 



+ AB» — BD",««AKX Z — ACXZ. 
wl C K X 2. 8i iliu)U8 pro otA conMmW 
D T V, imbMur BDX™. «riterenDPQ, 
Me«,*BDXPQ»dBDXm. ut CK 
X Z ul B D *, «qui indi flt P Q X B D » 
^sBDXmXCKxZ-n^-bNK 
mDmenlum K L O N ■uperiilt inTenlmn f!t 
B P X B D X m ^^^^, ^ D E T 



A B 



Eit igitur diffirenll. mo- 




ntalOTum, id ttt, inomentum differeniia ve.. A B * , ^ j ■ 

nim ut Telociiu A F. id eM, ul momentum .p.- ,it A C = — ^ eedewque cooitniedo fltt 
Hi quod corpu. d«cribi.. ide6quB diffeienti. . ,i in A eiigrtir p«p»Uc<|. 

mumn ut ipUlum descriplum. 411—1,1™ ' ^ J^ ^ -b— 

lit. Hinc ip*lium tempare D E T. Telod- i„q, A b n 
Mi nuiionni A > dncriptum eN it ipBtium eo- 



.1] tji ^.7 DaDiqiw (ncM popendi. 
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(*) RetuteDtia CQrponiin spbaericonim in fluidis oritar partim ex tena- 
dtate, paitim «t fiictione, et pulim ex densitate medii. Et resistentis 

cul» in C descritMtUT ad MjmptMot nctugiiloi Btenim per piinctuin A asTmptotu D B, D F 

C K, C B hypaboli b N, erectigue S S id dacrilMiur hrperbolm, et ex pnndo T duaUir 

C K papendirolKi, «rea A b N K dimiauetur peTvendiculuni T L md bypertioUm tuque, trili- 

fa progiwon* ■ritiinlalici dum nrs C K in neuni A T L erit ul ipiiuuai qumitum. Da- 

pccHreHiaiit geodMtrict decmcente lumuntur. c«lur L I «d •sjmplnluto penwndiculm, erii 

Et dutuitis eapotnibejuiKltinuline muinil FI = TLmTF=LI, ledei nUur» hj- 

«it ut eiMHM im A b H K uipn triuieu- perinlz e« D F : D 1 = L I («ire T Fl : A F, 

lamDET. rtdividendoDF! F I/«tc T" - - * - 

. . -„ . « boc «t ■llernmJoD F: Tl 



XP Q. 
KLON 



«CK=CA=Ab(»™^): 



A B» 



L O N- = 
uw DTV 



BPX AB'XPq EK 

SZX CK 
■d nwm D P Q Bt D T 1 td D P ', live ctlv: 
gb triMiguU wnilie T D F. B D F, ut D F 
■.•AB'«dBP», «uAP^ + sBAP 



H 


\ 


• 


^ 


■ ---.OM 






A 


= 


o. pTI 


> 


C 


i 


V 


cC>^ I.K. 



1 s 



■ ATL 



!> = T L, Itaque dud* 

i! P+ 8 BA P = A K X Z,"«t Uii Vu.erit VT Lu.niomentum i 

AB» = CAXZ)«^CKX2. =VTXTL, ert eutem V T mDmeimni 

Hinc B pro «m D P Q «cribwur ojui *»lor tempcro, M T L = A P ip» nlocilu «a mo- 

*BDxPft=iABXPQ.«ril««« mento, etgo V T X T L e* ut momeoium ipatii 

ABXAB'XPQ „„. „,„ eo tnomento de«npti, eigo tot. .« A T L ert 

DTV = syx - C - K . qi"™"- ut iT^um de«riptum. 

i«W coDttiiitem eiprimere debet, quU moiDeii- Duceiur pMena tengen» A 8 et deaignet A l 
tum tonporit «bi lempci vquUe eipoml, gui ultimum temp< ' - - -- — - 

Itaaae loco KribMur rectugulum A B X m neum eruiem 
^ -jm «mKau, ert m = Atl,eteoulO 

TCBitaile quiim in non i«»itenle dcKnpte eruDt 

1 areft A b N K nxnieB- «oueli», id«l<iue per idem oHenpilum A 1 1 U- 

-Riiv A Tti v V a pnmenlur; ■pula Teri in medto con reiislento 

/ ^ i? — de«ript. ninVul qu.dnW IMnpomm, ideique 

« ^ X l- li- , npetium lempore A t in medio noo reiisteQle de- 

«criplum erit ti ipotium tempore A T in eoden 

medio deaeriptum licut A t ad A T , BTe ut 

eiea triuiguli A 1 1 ed irBUn A T X ;. ipuiiUD 



Hi B P X ui, ioitui diStrentia 
KLONetDTV, B«flPXm— ABX 
B= A F X <n et pnjptOH ob datum m ul vel 
dtai A F. id ert, ut momenium spalii quod cor. 
pu* Mcendendo dncribit, et quo minuilur cor. 
porii diitantiaab giu altitudinemaiimi. Ide6' 
quB dlfferwitia arearui 



newrentia iunt praportLDnaliL 

Ver^ in iito Caxu bcillui qoam per metho- spa 

dum Nenloniaium oblinelur spnlium a corpore id 

McendeDI* mpie ad quietem in media retietente ren 
dMcriptum, et qui rebtio ad qwtium in medio (<) 

non nrimnte eodcm tempon peTcuven^— 



.._ deKripium lempoie A t 

erit ad ipuium tempore A T in eodem medio 
descriplum ut A 1 1 nd irilineum A T L, unde 
llqiiU quod spaiium in medio non reurieuie de- 
seriptum, «iceiidendo id quielem ueque, r*i' «^ 
■in medio resistenle deseripiui 
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partem illam, qtue oiilur ex densitate flutdi, diximus esse in duplicsta ra- 
tione Telocitatis ; pan altera, quse oritur ex tenacitate fluidi, est unifonms, 
■ive ut momeutum temporis : idedqiie jam pa*^r« liceret ad motum coiv 
porum, quibus resistitur partim vi nnifbrmi seu in ratione momentomm 
temporis, et paitim in Fatione dnplicatA T«locitatis. Sed suffidt aditnm 
patefedBse jtd tianc speculationem in Propositionibus VIII. et IX. qute 
preecedunt, et eonim Corollariis. (°) In iisdem utique pro corporis ascen- 
dentis resistentid unjformi, qum ex ejus gravitate oritur, substitui potert 
resistentia uniformig, qus oritur ex tenacitate medii, quando corpus soU 
vi insita moretur; et corpore recta ascendente addere licet hanc unifor> 
mem resistentiam vi gravitatis; eandemque tubducere, quando corpus 
recta descendit. Pergere etiam liceret ad motum corponun, quibus re- 
sistitur partim uuiformiter, partjm in radone vdocitatis, et partim in m- 
tione duplicata velodtatis. £t viam aperui in Propositionibus pr^ceden- 
tibus XIII. et XIV. {') in quibus edam resistent^ uniformis, quse oritur 
ax. tenacitate medii pro vi gravitatis, subiititui potest,- vel cum eadem, ut 
prius, componi. Sed prop^o ad alia. 

!') ■ IniMemutiqiu: (lOJ)- tipooeb«, nuiiiiiuii ^Tituis ct miitentiB unt- 

') * /n fuiiw ttiOti rrtiitmtni waifirmu, fonnu jn piKdictis cDnBtnicdDniln» eipoaCt. 

tiiic B»:. li «R^iu Eoli Ti iniiit fcntur, in cott- Tanilnn a ronius t1 gTBTititA < 

'' II Prop. XiII. ct XIV., qus tunt quultilu qulB solunanii" 

tciucitst« m coni- 
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SECTIO IV. 

De corporum circulari motu m medus resisteniibm (*). 

(*) Newtomu in hle uctioDe pmipDU lup. fiunt piopter Uten drci taiualei *d coitruia 

panit logtrillunica ipinlis propninalM, poatulu angul« pnipartioiwli* (1 47^ ct ided •lil ■nsuU 

igituTinHitudnoMrinliautdeiUlcurrlaliquiii iioino1(^ 3PQ,SQR, SR X, &c, etPQf^ 

pnimittunu». Q B S, R X S, «quiln nint. 

1«T. Circalai P A E L, conlro 8, et ndia I5a QuDniamitiqueipinquietibKPQRZp, 

^aata S P daoiptu* dinuif tit in anui quodi- p q i i ir, kc, latidem triinDulii P Q S e( 

btt Bqualw P A, A B, B C C D, &c, notque pqS. QRSetqrS,&c nniiGbu* nmiliuniaa 

ndiarum FS,AS,'B8,CS, &c, puts P 8, po«iti> dinH tst, ipiis omnei qua ■ ndio poti- 

Q S, & 8, X S, &c in continui pn^nKone tione duc S P, ad eundem ndium ducts Hmt. 

ftancMici, puncB P, Q, B, X, Ac. enuit io intcr w nmilei ndiisque comqwndentibui pro. 

ipmli kytithniifl in 91J pmindi h ndli Q S, portioniles erunl, id m PSipS = PQRZp 




B 8, X S, &c., «intnumeri, ■rcui drculi F A, : p q r i ir, Ae. Alquj hinc aequitur {14T)t«ii 

P B, P C &c, ncut el inguli P S Q. P 8 R, Bpdru omnet qaim ndioi ipui cnTHpoBdentei 

F 3 X, &C, crunt ut illorum aumeroium log^ id ceutrum nique in prwmsiDoe geometricl 

lidimt pnnilt ut in lulgeil logiiilhmici aiia decretcere, nmt enim P ^ p S. r 8, &c 

rsr 

148. Qi 



in inAniCam decretcere et creicere potnt, roeni- rompreheniuai, undi ndionim quoque dificren- 

&'tum eM iinr^lem ksaritfamicam utrinqui Iwn tin F p, p r, Hec iu eidem geometiicl pnigiw- 

ad ceotium S •ccedendo qulm ob eodBii Tcnib tioiie decreu^nt. 

U recedeDdDpergyrotinfinilotcontiiiaBripoau, 151. Ducti rectl P T iptrBkm taagente In P, 

conliniuut pragreuione radiorum decracentium «t recUt P O ad eandon pspendiculari, perceit- 

Tcl crocentium circd centrum 8, Bdquodideiicd tnun S crigBlur id ndium S P perpendicuhim 

cum decracenuliui ruliii prt^wnionalrbui, m»- T S O rectii P T et P O occurreni in T et O, 

gii mdgiiquc ■«cedit, licet numquBiti illud pnmt Imgitudo (^nlii FZpi irS, «d cenuum luque 

■Itingere, aiie ut loqui amuil, Ijcet illud cen- 8, anjuKbitur tannnti P T, oitqug nfundd td 

trum non attingat DinpottinBaitaiietolutionet. nidium S F ia dilt ruione F T ed 8 F, Tel 

149. Angulut S Q R, quem ndiut quilibet O F ad O 8. Nun centro 8, radiii 8 Q, S B, 

8 Q, cum eurTJi ad eudem puta conMituit coik- 8 X. S V, &c. inlinite propin^uii deuripti itA 

■iana ett; u quidem enneceeiitibui ucubui ■icui drcularei Q F, R O, X H, T K,&c, M 

tKpalihiu P A, A B, B C &c, triinmila era- ci> aiianloa QFP, ROQ.XHR rectoe, 

PM»Mk P S Q, a S R) B S X, &c, rimilia a^o^que Q P P, B Q G, X B H, &G. «qDi. 
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PFQ,ftOB. 



l«i(149}, triannki 
U H X, &£. nmilii 
igiUlT PT:FS=PQ: PP = Qa;Qa 
E= A X : R H. ftc et compiwu P T ; P S 
= PQ+Qft+HX,4e., PF+QO 
+ R H, &a id en, ut lonmtudo i|iinLi ad to. 
tinn rkdium P S. QuvS Imgitudo ipinlii 
«quctur tugonti P T. Ert uitem ubiqua tma. 
gei» P T Md ndium eom^xxideDlem P S, in 
raltonB datl, ob Wiimgulum P T S •pecie d.tum 
(149) etobtrimguUTPS, PO S.{perc™str.) 
smilia, eit edua OP:OS=Pr:FS,wu 
Ul longituda ipirBlii «d radium. 

IS3. Hinc quoque pnlet qudd ti «ntro 3 et 
nulio quorii V S docribatur circub» Ncantnri. 
itiaa in V et ndium P S, in I, pei, «ii„b-, 
F V «rit ed partpm P I r«tii P S, ut unam 
, P T »d lolum radium P S. Quw4 li, muien. 
tibu* rirculorum radii* S P, S I, mulctur ut- 
cumque uigului T P S, quno apinlii mu ipsiui 
tugeiu coDdnet cum ruUo F 8, lonptudo ipi. 
nlii tota ad centrum inqud 8, ncut et longitiulo 
inter duoi diculoi ndiu S P, et S I dacriptn 
oomprebenu, erit ut tpii^ lugeni P T, ho 
ut Hcani (nguli T P & OMeudimua (151) 
longiiudiDem ipiralif irqualem eM< tuigenti PT, 
etpMtemipiralia py, ioier piiidictoacircul» c(Ht. 
teiitini,euaxdl>ngeatem P T, innuione PIkI 
PS,qu«(p«TH]i ' 
dioMudaul - *■ 



H]rp.)dataert;i 
toPS,eMFTw. 



nanguliFTa 



«t hinc alteii] « = j X ^: 

1 54. Hinc ti manenlibiit radiii 8 P md m, M 
S V Td 8 I leu 7, adaSque et L. A, mutMur 
Qtcumque angului T P S. quem qtirali* ami 
ndio coDtinel, arcui circulari» P D »el i, cora. 
prelieDiui intcr iwlia S P et 3 V D, erit —n- 
per ut lubtangens tpiraiii S T, KU b, quie, ma' 
nentB ra^ nu «Idu toto P 8, ot ut ■nauli 
TPSwngBna. ^ 

155. ItidMn poddi, hoc ejt, nunealibut ib. 
diii 8 P >iie e, et 8 1 ne ;, et utcumque mu. 
tato angub) T P S, numerui revoluCioiium qii. 
nlii inter circuloa PDZP, etlVNI ceDira 
S et radiis dati» S P, S V Tal 3 1 deuripto* eN ', 
ut langcDi S T anguU T P S, quero spiraUt cum 
radio coniinet. Slt enim e circuBireieDtia eir- 
culi P D Z P, et n numerui iot^ Tel froctua 
rcTolutionum ipiralii a puncto F ad puDclum V 
inler circuloi PDZF. etlVNI, «it (L53) 

nc=;xsbL.~;ethincns: — Xl-— • 
Quardob dalas C ■ et j. (perHjp.) erit a utb, 
■d m niuDerui rerolutioaum inier drculoi daloi 
ut lubUngeiu ipiralif 5 T, leu ut taagena uini. 
U T P S, quem apindii nun ndio aiDtiDel. 



Ji ST = b, arcua 
_»t drcuU P C »el 
PCLP + PC^Td 
flPCLp4-PC=i, 
coTTiqioDdena iptralii ra- 
diua S X =>T, qui am- 
oMUa iTOi I Jeandt, erit 
oh tariMigularum X K V, 
P S T dmilitudinoD P S : 
8 T = X K: V K, et 
obiectotnSVK,SDC 
•imilei, 8 K ure 8 X : 
S C leu P S= VK; 
D C ideoque ex aqn* 
SX:ST=XK:DCi 
id eat, jr; b=m-r~d j: 

j . =. _ i-ii. u,. 



— b L. ]r, eC quia ubl 

K = a,Stj&a^eiiE 

Q = bL.<,rtideai = bL.a — bL.T 

b L. — ^ B iiaque datut ruerit radiui y cnm a 

drcnliiTi T, leo iogulo F S C dabitur b inbCi 

gitu anguU ipiralla, ett enim b = — .. Si Ti 

L.7 




tum lubtangeui b dabilur 
111 L. ha 1 eleiU |.X 



Ij& SfHialii poit infinitot Bbi cuper.impod- | 

toa sjro* comprebtDdit cum ndio P 8 qtatium 

' duplum trianguli P S T, Iltdem enim poiilii 

qfim num. l^. cum iit (Sg^ pag. priDced.) P 9 

(a) i S T (b).= XK(— d7):VK = — 

''iZ.ertt^r.nrSVK.^SVX l^, 

t aumplia fluentibui, lector 8 P V = Q — 
^i quia Terj enneieeme >ectofe 8 P V, Bt 
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LEMMA lU. 

SitPQB. spiralh ^ saxt radios omnes S P, S Q, S R, &c. tn a 
bus angidii. Agatur recta P T qtue tttngat eandem in puneto iptavis P, 
secetque radium S QinT', etad spiralem eretiisjKrpendiealit P O, Q O 
eoncttrrentibus in O, jungatur S O. Dico quod si puncta P e^ Q accedant 
ad invicem et ce&mt, angidut P S O evadet rectus, et ultina ratio rectann 
guli TQxSPSatfPQ quad. erit ratio aquaiitatis. 

Etenitn de angulis rectis O F ^ O Q R subducantur anguli aequales 
S P Q, S Q R, et manebimt anguli aequales O P S, O Q & Ergo dr- 
culus qui tTansitperpuncta 
O, S, P [') transibit etiam 
per puncUun Q. Coeant 
puncta Pet Q, et hic cir- 
culus in loco cMt&s P Q 
tanget Epiralem, (*)ide6que 
perpendicnlariter secabit 
rectnm O P. Fiet igitur 
O P diameter circuli bujus, 
et angulus O S P in semi- 
circulo rectus. Q. e. d. 

AdOPdemittanturper- 
pendicula Q D, S E, (') et 

linearum rationes ultimse erunt hujusmodi : TQadPDutTSvdPS 
adPE,seu2POad2PS;itemPDadPQutPQad2PO:etex 
ffiquo perturtia^ TQadPQutPQadSPS. Unde fit P Q q «qnale 
T Q X 2 P S. Q. e. d. 




joa (, erU a s - 



.. C' l 



. Quon 



i^ ' . ~ " J ' . Qjuri ubi ndiiu 7 c= o, Bet 

PST. 

{') • Tranjail rfiara per pimctum Q. (Ptr 
PiV XXI. L»>. III. Blm.) 

O IdBifiu ptrptndkviaTiltr ucalat iwfoa 
P, quB (per Byp.) perpendiculmj c«t >d v- 
' ' " " '■ drcuUbaiui 



PT, DQ, ESadPO noraulec lunt ' 
puallels, erit (per Fnip. X. Lih. VL Elcra.) 
TQ:PD = TS»lPS;PE,«toh «irai- 
litudinem triangulonmi PSO, PES,P3; 
P E = P O i P S, Mn fl P ; 2 P S, ide6qu« 
TQ;PD = BPO:SP& Qui« »er6 1»- 
dii O P, O Q sunt «1 ircuin ennacaotem P Q 
pcipendiculms, punctum O «t centrum, P O 
ndius et S P O diameler drculi ^irnleiD txcu- 
Untii in P(1SI. Lib. I.) H (per Lem. VII. 
Lib. I.) F Q hujua circuU srcui rel cborda ; 
Wque ideo (ei uiura circuli) tbnim^ P D «« 
*d chorduD F Q ut F Qad dfunetnnnS FO. 
Quire ci aqva patvrltaS, &c 
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PROPOSITIO XV. THEOREMA XII. 

Si medii detuttas in locis Hi^tdis sit reciproci vt iistatdia tocorum a cerOro 
immobUiy sitque vis centripeta in duplicatd ratione densitatis ,■ diao qaod 
eorpat gyrari patest in ipiraU, qaa radios onmes a centro iUo ductos in- 
tersecat in angulo dato, 
PonanttiT qiue in snperiore Lenmute, et producatur S Q ad V, ut sit 

S y sequatis S P. Tempore qnoTH, in medio resitteQte^ deKribat corpus 

drciun qu^ miniiiuiin PQ, 

et tempore duplo arcum 

quam minimum P R; et 

decremeQts horum arcuum 

ex resUteatia orimida, sive 

defectus ab arcubus, qui in 

medio non resistente iis- 

dem temporibus describe- 

rentur, C") erunt ad inn- 

cem ut quadrata traDpo- 

rum in quibus generantur : 

£st itaque decrementnm 

arcfia P Q pars quarta decrementi arc&s P B. (°) Unde etiam, st areas 

F S Q asqualis capiatur area Q S r, erit decrementum arcufi P Q cequale 




■ ErKia ai mn 
1 PR o 



C&m« 



Tta >«tudurii (4), 

nun P Q, P k n nHslnitil t 

>qu*li rorpug (&iCTibi 
bui docribit ama ilki F Q, P R j quud 'da- 
cnnMHtii iJla nini ui qundnta lcoiporuiD quibm 
gentnrantur (per Lam. X. Lib. I.j. 

(') • Vndi Itiam li aru^ Corpui ct Tdad- 
Uta qunn h«bet iii loco P, iHnponbiu aquainnu 
deKiibat arcut quim imnimai F q, q t, hi RiBdio 
noD renslente. et vcut P Q, Q B in m«diD re- 



= R r, K )d(d Q q 
lempore quo itaX— 
Q»«aJRr, 



il (« 



[n.)4Qq = 




J. Lib. L) ide6que ob veu F S Q, el 
etiun HjualM (per Hjp.) vitFSq — FSQ 
teu *m Q S q vqumlii qSr — Q 8r, leu 
rSr— ^QSq, el binc ■re* r S t oqualii aX 

3 Q S q ; led deuiiina ti centro S ad luiftentes miuripeta qul eoipui > bu^mu P T (nd. Bg. 

Q T et r t per punct» QM r dwctat perpendicu- teit.) Bd punctum Q vdk P Q retnbitur, ga- 

tiiS TetSt, ■» cTaneKeneQSqeU^ST HErat decnmeDium T Q, M ideo Tii renttsuU* 

XQq. ctuwrST, eMiStXTT. Quari «t ad Tim cmtripeum ut J R r ad T Q, (per 

S T X Q q Bquuur | S t X r t, et cceuntibui Cor. 4. Lem. X.) Uque hm; onnia (eDerBliiw 

puDciii P Ct T, fit 8t=> 8 T atqui aded Q q obiiDent, qiuKumque fucrit tum currm P Q B, 

K^rT, *t8 Qq=3T*. C{Un igilur mpii cujui proprielBtci luiDduni adliibuimus, tum «ii 

iamraimui 4 Q q = Rt, erit^Qq — SQq, oeiitr^ete, tum rcAtenU^ tuni Telociui ciKpailL 
Vob IL H ' 
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diaudioIineolttTlr; ide6que viarefiiBtentiK et vis centripetaflunt ad ia- 

Ticem ut lineol» i R r et T Q quas simul generant Quoniam vis cen- 

tripeta, qua corpus urgetur in P, C) est reciproce ut S P q, et (') (per 

Lem. X. Lib. I.) lincola 

T Q, quffi Ti illfi genera- 
•tur, est io ratione com- 

posita ex ratione hujus vis 

et ratione dupEcata tem- 

poris quo arcus P Q de- 

scribitur (nam resistentiam 

in hoc casu, ut infinitd jni- 

norem quam vis centripeta, 

negligo)eritTQxSPq, 

id est (per Lemma novissi- 
. mum) J P Q q X S P, in 

ratione dupIicBta temporis, (') ide6que tempus est ut P Q X V S P; 

(*) et corporis Telocitas, qua arcus P Q illo tempore dtscnbitur, ut 

F Q seu 1 boc est, in subdupHcatA radone ^Bius S P re- 

P Q X V S P VSF 

dproc^ Et simili argumento, velocitas qufi arcusQ R describitur, est in sob- 
duplicata ratione ipsius SQ reciproce. Sunt autem arcus illi PQ et QRC) ut 
velodtates descriptrices ad invicem, id est, in subduplicati ntione SQad 
S P, sive ut S Q ad V STxSQ ; {*) et ob fiequales angulos S P Q, S Q r et 
asquales areas P S Q, Q S r, est arcus P Q ad arcum QrutSQadSP. 
(') Sumantur proportionalium coQseqnenUum differeatiBe, etfiet arcus P Q 




{')* Etn 



iTKJ tnaPq (per Hjp.). 
1. X. (Cor. ! " 



(■) • JilfAnic iMfRH. (NeglMtt tneOaot 
duA i ctf «f , ftc. 



(') 



u (H), 



(')* Utveliidtatndaaiptriceiadi 
lu ■rciu illi P q, M Q R, >qu>lil 
itur (pw Hyp.). 

b irjtialei angulnl. El fenlro 8 
P X, Q Z demiK 



(*) •£(!*• 



»(11). 



cuk a X, S Z. et ■»« «cpMla P 8 Q et Q S 1 , 
•lUiil iEXXPQ.etiSZXQr, idf&- 
wsSX«dSZutaridPQ;iedob nBga- 
iMrM«MadX«tZ,ctugu1«cqiuln XP8 
M Z QS Ipai Lem. III.) ■JmiliB «iiit triingula 
8XPnSZQ,MidedSX:8Zs:8Pi 
" "^ qiun fltQri FQ=SP:SQ. 

* Svnatitur pnportiatialiiiin, te. CiUn 
•it (pet deiD.) F Q : S Q =z d E : 



8Q,qi 
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•d u-cimi RrutSQadSP— V S P X S Q, cen ^ V Q. Nam 

punctis P et Q coeuntibus, ratio ultima S P — V S P X S Q, ad ^ V Q 
C) est ffiqualitatis. Qaoniam decrementuiii arc^ P Q, ex resisteatiit 
oriVDdum, sive hujus duplum R r, (") est ut resistentia et quadratum tem- 

poris conjunctim: f) erit naisteada ut ~--— . Erat autem P O 

*^ ' ^ PQqXSP - 

ad R r, ut S Q ad i V Q, et inde — -5JS — - fit ut ■„ * ^ Q 
Mve ut „ J ■ ■ — - Namque punctis P et Q coeuntibus, S P et S Q 

OPxspq ^ 

coincidunt, et angulus P V Q fit rectus ; (^) et ob similia triangula P V Q, 

PSO, fitPQadJVQutOPadiOS. Est igitor ^^ ^ 

^ " ^ ' ^ OP X SPq 

ot resiatcntia, p) id cst, in ralione densitatis medii ia P et ratione dupli- 

cat£ vek)citatis conjuuctim. Auferatur di^ljcata ratio velochatis, nempo 

rado — _, et manebit medii deo^tas in F ut -~— __. Detur spiralis, 

O et ob datam rationem O S ad O P, deositas modii in P erit ut -J_ 

In medio igitur cujus densitas est reciproc^ ut distontia a centro S P, coi- 
pus gyrari potest ia b£c spirali. Q. e. d. 

Cm-oL 1 . Velodtas in loco quovis P ea $emper est, qu&cum coiptu 
in medio non resisteote eddem vi ceatripetfi gyrari potest in circulo, ad 
eandem a centro Hi^hmi-inm S P. 

Cort^ 2. Medii densitas, si datur distanda S P, est ut X-~ stn distan- . 

VSfXail. «t Pft;SQ =Qr;aP , J^^^^y^TtT^Jit^ N«ictol^«tw 

SP-vaT xTQ.ethi «PQ;ar= r'«id.i«pX»ipJo«i».-w<.PVQ. 

8Q: SP— ySPX Sft. MprWninffiiuSiil&rwUiaPOctVPS 

(")* SMtmtuaHMu. Eftoiini SQsaSP lubducalurconiinunii ■Dgului QPS. remuKnl 

— V Q, M proiiuU 8PXBQ = SPi— «ualaVPQet SPO; quwfUiuipilaF VQ 

a P X V Q. ide6qUB utrilMadD r»di cfronut- N P S O RuU smlliL 

drU«m(pei&>ni]uluiiLih.L5510GtV^FX»(l (<} * Jd ttt in ntimt, Sic (psr Uyp.) 

■=SP — iVQ- ^^— , 4c, ininaoi. {•) * Oi datam ntimem S ad P. D«* 

^ ST*^X S Q, O P. 

{") * EiltU RoitoiUH itetuilriaum Impcrit (•) • Vitadtat in UCB qtaiu P, &t. • Ojro- 
cntfuMlin. ' (F«r Cm-. 3. Lm X Ub. I.) nu cotpui ia mtcUa an nutratt '.u dKuta 
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(■) Et iade spinlit m1 quanltbet .iiie> 



dii densitatem aptari potesL 

Corol. 3. W% resistentise in loco quovis P, est ad vim centripetam in 
eodem loco ut ^ O S ad O P. Nam vires illse sunt ad invicem ut ^ R r 
et T Q C) sive ut 1X0^1* ^ et ^PgS hoc est, ut i V Q et P Q, 
C^ seu } O S et O P. (^) Data igitur qiinU dotur proportio resistentiae 

P W ■iw£a P S dacripto, in loque tt&e^ar n partajaru io m loco ut ■ ti b, n ntia ewlm 

ceou^ieti qua ■il «dent cum il1& qui corpui erit In alil quRcumqut ditUntii k eentni, puti 

UTgetur in puncto P ipinlii (ride fis. lextds]. io dlttmntii S X. Nani in utroque medio den- 

Sunutur lu ndio P S |»rticul« P X luuelia j., „_.,.. ,„ 1 . 

T Q. -« iS»do quod geSerelur per rim^tri. ii<- 1" P «* *i dmlflt.teai In X ut ~ rf 

peUm qum corpui radnelur in ^>inlj in P, due- i 

t^ue tuigente P Z, e puncto Y ducatur pw g^; ^Oifit n ia peioie media dcndtu in P 

ceutruoi linem S Y ; ad tHDgcnleoi uiquc, Y y a v s P 

eritipetiumquodgeaerUurpeTTlmcaatiipMHii fu^ nt ■, dMuIlH in Xpritut-^ix- , ctri 

qUB corpus in circulo retineiur, iied cueuntibue , ,. 

' " t Y, linM T Y fit ultimd panBeU »■ WM^ <n«uo d«<i*4« m P fiierit lA b den. 
. . „ . bx S P ,mSP 

•d ~Vx™ ut a ed b) erga in bu doobu* 
madlt» denihMi «nmt utnque tn dati n. 

■ ad b, In Equnlibua % centro dlitin- 



ffi itaque detm ^t ^ifnlij quai tn medio 

^,. .'-''" pnure deacribitur, InTenlTi potent illa quv 

in postetiure medlo dncribi posiet; nam 

■umpta distiptla quarit 8 Fi Sat ■ ad b ut 

op *^ rs^p "^ ** """ '"" '" "^ 

nori apirali intercedet inter liDca^ lineia 
O 8 el U P, cormpoadentea, «tb quU an- 

lin» P S, ide6que j T tt ■™aB. pwticulB guluj S io trianguk» S P e«l rectM, h« erit 

P X, lire T 0- Cim ergo e«lem sit Ti» cen- ™0» «ot" "num aoguli quem &cit UDn P S 

tripeta lun in cireulo qnho in «pindi. t* «palU cum perpendiculari «d curram, et r»dium j quo 

njuiliB T Y et T Q «b illi ri nntripeta gene- ■">" ""> *Jii«qu" «ngulo, ■piialu oWioelur «d 

tentur, nuaU tempore utrinque gencmbuQlur, 1«™: medii deniiitateia iptUt 

unde eodem tenipore quo corpui ia «pitJi in . Ei quibu. illu.trmlur quod pr»cedit Id hoe 

Q perrenerit, eo ip» tempore perreaiet in Y in 'P«> Corollano. > du» npl^ in dhetai medui 

Cireuto, Tclaeitu ergo in ipirdi erit od telocil»- dtKribuitiir, mediorum deniltitee in eulein di.- 

tnn in boc drculo ut en «rcu. P Q »d «reura ^^ , „, 9_? -j j diduiii. m csntm 

P Y, wd CT nalurl .pliri i. per Lemma 111. aX «^" e™" " q P* *^ "^^ ^ ^^ 

PQ—^XQXS P S, «t ex naturi drculi ait diieran ninuntur, ratio inTenw dUtantUiuni eM 

PT^Vl^^XsPSeteit cons^rtiona *»>i':«»>i'"'B™d^ «"""quBideamwliorumdeD- 

camiiiPX^TQeritPY^v^TQxara ,a,tc«nt „ ° 

ergo P Q = P Y, en-o relocitB in loco quori. OPxSF 

■pJrdU e« eit qulcuTn corpu. ridem ri centripe- (") ■ SfH i^, &c Nam (per dem.) P Q : R r 

tiin mcdiD non resLiteate «d «ndem ■ ocotra = 8 Q i f V Q. et (per Lem. Ili.) T Q = 

media dlT«na deanuiia, toli» tuoen ut in «ii». k S P. 

gnlo m«dio denatai ia lod. diTMua at tccU (*) > Sea { S at P. QuU triuwuU 

pmcd ut dirianti^ loconim a coitta. Sumptl PVQ. PS O «miliauinl (eidem.)eat{ V Ql 

lerd in um^ aqu^ ■ ccntro diMMtU 8P, PQ=i08:0F. 

it iMio dMMitBtia piiam tD*dii ad d a nwW e m C) * Dati «ilw «lirvlt N*m lUli «pinli 
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ad nm oemriiHilBin, rt nce vmft ex doU UIA iwaportiaDe d«tar ifn- 
r«lU. 
Oro^ 4. Cmpns itaqne gjrmri ncquit in hic spindi, {*} nisi utn n» re' 

sistentiBe minor est quam 
.diinidium vb c«ntripetK. 
(*) Eiat resistentia teqnalis 
dimidio Tis centripetfe, et 
spiralis conveniet coni U- 
nei rectA P B, inque hac 
rectd corpus descendet ad 
ceQtniin eS cum velocitate, 
qaee sit ad velodtatem, qu& 
probavimus in superioribus 
in casu parabol» (Thetw. 
X. Lib. I.) descensum in 

medio aaa resistente fieri, (^) in sabduplicati ratione unitatis ad niune- 
nun tnDarium. (') £t tempora descensAs hic erunt redproce ut velocito- 
tes, atque ide^ dantur. 

dMuT fpccio irianftulum F 9 O (ei dnn.) ct indi Kribcmii TdodM In eodem loco F ■qitalli e*t 
dMur ntia O S id O P, et *tot *cnS OMk bie leloclMll qulcnm cofpui in nndio non nii- 
ntioiir, ditur ipedc triaiiguluin nctannilum tenia gjnri polect in drculo ad iniegnm dii- 
F 3 O, et IJnc datur anguluB P S cijuiJia CD- tuuiun 8 P. Sed nlocilalcs carporum diver. 
ipilo Q F S queo) ipiralii cuni ndlo coDtioct, u» circnloc dcceribcnlla» (in hrpotbni qudd 
idcAqoc datur ipinliL Ibcnhn daliattcnunplo rirec eentripelv cunl lecipixKJ ut q^jidralc rc 
ul libtt rcdioJS P> dAtutur •ubttDgem ■pinlii U)- dioruiD} Hint inler h recipnici In isdioum ra- 
nrMnBka, n bmgnc mgnli Q P 8^ c( bliie tiooe lubdupKcaii (pm conTen. Cor. e.-Fiop. 
3mo Miguki quorb P 8 R, debitur rediui S B IV, Lib. I.} adediiuc relodUi in drculo ci^uc 
cnBi liODeto K in qdrwli (193). ladiai S F ect ed raiociutem in drculo cujuc 

C) * Kd tM A Hriilenti.w miw til, ftc. »«liu«4_8P, vt y i -i v^ l, -' ' * 

CJtm enim tIi rcnitefUiir A ad ilm 
utfOScdOP, etad amidium ti 
utjOSadiOP, crautOSedOP, Btqoe 
trUDguIi recunguli PSO(Lein. Ilt.)cnu0 3 
aiinu* bnKittienuit O P, maniftitunieittimro. 
•btendK mtitorem ene «Umidll r\ ccntrlpetl. 

(') * Flal redttntia «nMlii dtnidie nt em- 
ti^M, ftc Ideique O S nuelii ( 
paaclo Oin ioBnitum ■bninle, fiet O F 
diculariti ' 



V' % erit ergo TOlociai cwptins in medio rc- 
littfDtff ptt rsctem F S deemidenlis ed Tdorw 
tatem dcwndentii in moJio nau reiislenla pci 
rccum ecndcm et iu eodem loco P eiiKenlii, ul 
1 ad V^ Q.B. d. 



■ O P, et ■■ 



dicularitndSP.ctcnguluePOSipiiqueBqua. qut oorpoa ad camdan • cmtn) dlMintiam in 

lii ■ngolut Q P 8 quMn cpinai* coDUoet, eitm mcdio non re*tcotc oBWtluiB dccoribcret, « *•- 

TadiaPSewictcet,cotinnietqueprriDdiipin. toeiiaa iaUalit la mcdio MM raiHniu «quclla 

lic citm Unel lectl P S. —" dcbct nlocitcti qul eocpa ad dimiditm a 

n\ t T ij u .4 ■ iT cantru diwcpliam lu inedio non rcMiUnle in dr- 

{•1 ■ In ruMuii/icaia raium iimMfu. Ncm > ■ 

(h.-hi«>r.X.Ub.I.)™rporf.lnm.dipDon«^ „ "TTf^ __„ ^^ _.. 

cbmiia nctl cadcDtfa «ekidiH In loco quOTb F QmbiD i-im Triodln ainiorb in mcdio 

Mialk cct tdDciuii qul corpui ad duluillem "^ ndtunie d cCBC o dcndt dalur (psr TlieoT. 

Jt^ia! . _^.. _J JT_.^_J_^ fDT._!_ " ' ^ ■*.... .i ...-.._: ._JI___ 



. lu ed dIi:cDtt«n ( 8 F _ 
enk» dtinibcn poiM, m (par Cor. 1. kujui) 



X. Lib. 1.) 
thmtcdetc 

(■)'«l. ^ 
Hl etfi nM fltc i, otpif kmI 
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Otrol, S. Et qnoniam in aequalibus a centro distandis velocitas 
(^) eadem est in spirali P Q R atque in rect^ S P, et longitudo spiralis sd 
lon^tudinem rects P S est in dat& ralione, (*) nempe io ratione O P ad 
O S ; tempus descensuB in 
spirali erit ad tempus de- 
scensi^ in recta S P (0 in 
e£dem iM datS ra^ne, 
proindeque datur. 

CoroL 6. Si c^tro S in- 
tervallis duobus quibus- 
cunqiiie datis describantur 
duo circuli ; et manentibus 
hkce drculis, mutetur ut- 
cunque angulus quem i^i- 
ralis continet cum radio 

P S : numenis rerolutionum qoas corpus intra circulonim drcumferentias, 
pergendo in spirali a circumferentiit ad circumferentiam, compiere potest, 




dio P S; (^) tempus Ter6 revolntionom earundem nt ^d_L, id est, utsecans 
anguli ejusdem, vel etiam reciproce ut medii densitas. 



(unt ut niTporum 

il2) id at at y ittl AnOi (per ir 
D denHnutnu) Kl(6que in dalA ndai 
Qiuri (per Cor. Lcm. IV. Lib. 1 
teapork lota qnibui ain|»n "'- ''- 



■ F R des 



• \/ 9ai] 1, 



Kaproci. Ciim if(i 

KPtop. XXXVr. et XXXVIL 
I.) datur lcniptu quo corpiu in tne. 
dio aoo nshlenM odeiuio ipetium quod- 
I3ietdeKTibit,dahitarqiKiqualBDpu>quo • 

CoqiiM in nMdio intiliiiiiii ^ietiiun quodif da. 
tum cad e pdo peicuiTiL 

(*) Stitgm cK ii> ipinii. (Per Cor. 1, fa^jm.) 
(') • J^/ii ia nitione Fi-d OS{\Sl). 
(') ' 157. Int6dtmiaimliimt. SpUiaeaim 
VoiodlatUxu oqualibua et imifbrmibui detcriptB 
■unt ut temp<M« quibui deicribunUir i undi il 
spiralii P Q R et recu P S, diTi» intetligaa- 
lur in partei quam ininimaii lotii proportioDiUeg, 
iiuod Gt diun puncta diviiianuni in ■pirnli et In 
(ivlio F S acentro S aquidi«Unt(l52) Umpon 



quibni pnrtei [Hk quuti miTiiiiMi io (pinii cl jn 
rectl F S bDiniilDga deicribuntur, nunc ul ea- 
dem partei, seu in dati rvtioiw, Hqoidem TeJacw 
taa in ^itali et in recta P S in iia punctia t 
centro Bquidistantibui nint Bqualei eidem,nanpe 
celeiiiati corpoiia dm idon centrum ad eandem 
dinantiam in circulo reralvendi; )d*£que (per 
Cor. Lem. I V. Lib. L) totuiD lempua descen. 
■ils in >)Niali eiit ad totum temptu deiceiaiki Jn 
ncla P S per >patia mmologa in datl 1111 ra. 
liunBlnngitudinuiieiTipeipiraiiiad lon^tudiDem 
F S, Ku in ratione O P ad O S. 



(•)-i« 




POS, •(» 


uilem linu* talui al I , cum 
■inui tocui »d tangenten 
anguU -qualk Q pS, erii 


litOS, 
1 «nguli 
tuj^i 


»?::" 

0?*^*" 




Kl ttoBU. &c E*t Hum 


tempu. 


lonpui disceniai per pwlem dalwn rectn P S 
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QtnL 7. Si corpas in medio, ciyiu deo- 

ntas est redprocS ut distantia locarum b 

centro, revolutiooem in.curva quiicunque 

A E B drcs centrum illud fecerit, et ra- 

dium priroum A S in eodem angulo secue- Ar 

rit in B quo prius in A, idque cum veloci- 

tate qun fuerit itd velodtatem suam pri- 

mam in A redproc^ in snbduplicatA ra- 

tione distantiarmn a centro (id est, ut A S 

ad mediam proportionalm inter A S et B S) 0) corpus illud pei^ innu- 

meras consimiles revolutiooes B F C, C GD, &c. &cere, et intersecdoni- 

llaninn flbrDm «d piitcm haiic Teew F S, dr- per qaod poDclinn trannt Hkin qundii logm. 

culji duobu* iaterecptam {15T)i mmI mutMo rhhmica, codem modo detanniuitur wl miulia. 

utcumque ansulo quem (piralii continet cum ra- dum motum coipoin P KCODdaia uam reiolu. 

dio P S hmgnudo rtTDlutionum inler duoi dr- tionem alaolTcntii, quo determinBtuoi fuant iu 





onguli lOca A ut mnulareuiT matum cocporii 
n __! i„.!__j^|u pertlcien 



pertlcientii; cilm 



:ir. (per (tem.) omnia paris dnt in lodi B et A t 

ioim, Tireiaue ceaiiipet*. Quonlua 
und« qnrdta 1ogtrilhmic« n 



" (5~g • " *""" puDCto B »d punclum C priori s puncto A ad 

., „Jt O Std OPut 1 idM- punenimB«b»lut««imiliieB(lSO), neceaum 

_..-ai ■ucull POSieuQPS,et ided mcuw «" <" «ecund» quoqua eur*» rerolutio B P C 

O P priori A E B nl nmilii : et nmili modo tf"' - 

.. " ' ^ ^ J..A «-.A I>0 «._.:.« m^ ... j-..._ ,...! - Ti n i-< j^ rt -n 



OP 



*0-5- 



PoiTd dali recU P S, deonlu (M ut dctur rvrolutione* omnes B F C C G D, &c. 



Kcipnci fper Cor. 8. buiut). Erri, 4c. "imiles. Erunt igitur rerolutioiiBi A E B, 
-ir- B HFC.CGD, AcuH»diiA8,B8,CS, 



(')>Q»7»"i««djW»rt,Ac. CcmroSetn- *^.W «*, continui proportioades etob «0.111. 
dk>d^BAd..eiipMinteUlg.tur.,Hridi.loK.. *'"' "■""" '" """'■'"- r™!-"™.»".. 



imilibu. reTolutionibu. 
5 ductus in- 



per puDctnm B datum in ndio 8 A (153.) M "%""■■ "*" '««ilutione. a"". "™» " e> 

ulnii. ill« ni. «fnper .imiiibui reToludooibu. '• *'' "? ^ "?^ '? "»«''."™!'™? A Ji B, 

£(inguetrKlium A 8 in pwt*. A 8, B S^ C 8, ? F C, Ac 1™ bomologm ent TtlocitM corpo- 

Da7»c continu*proportion.Je.(UO). .Fin^. "t,^'^^ 'iV^JH^TV^l^Al 



1* proportionale. (UO). Rn. ™ «..1» toeo i; .dTMocnMem pui.nio» A ut 

J ii«iem poBti. qii» (In P™ wl™*- ."> F «1 Teloacwm in B, et pr<Hnde 

V.) con«.'idiqiiod 1' in medioVw dndlH '«'^•^ " ^ .d TeloaUtem in B, ut TelodlM 

„ ^iilabUtan^kguiilmiicm. dacribM, dura in A id TeloaUtcm m l^ id ert. f oer Htd. Cor. 

ca(pu^i|iud^ In ■lio medio deKritnt curram ln]}ni),ut B S ^ «d AS'[ 



AEBFCSetln ii.dem ■ oentn> S diRuniii m^ huoioltwa quwn mfidma in lock £ et V 

dtuitalc* duocum mediorum eruot in dul n. de«ribuntur tunt ui >pMi> ill» diren* et Tebci. 

lione, cum m utioque medio at (per Hyp. Cor. ,^ inTer.4 (1 B) ; quu« cum ^ia bomdogi 

buju>etper Prop. XV.) dcnulnin loco A ad JolodaEetF ifaitutndii A SetB 5, M*a- 

deiMilntcm in loco B, ut S B m1 3 A. Bjmili JL x 

modo TelodUttB coiijorum P et Q in loco B, lodtolei IbidM i>tA8*MB8* inTeni fw 

_ — . ! ,jj^ Telodtuei iu loeo A, (per *««•) •empu» qoo .pMium minimum nrolu. 

Hjrp. CoroL huju.) IdeAque in tioni. A E B dwribiiur tM m1 lenpu. quo im. 

Tire» euUm centripet» qulbui cor- eribhur ^Mium bmulogum rnolutioni. umili* 

- ' "i logBnlhmlc., cM,ut A B>«d BS>, ideiqneindaarMioiic. 

im ndlo A S, Und«(pcrCar. Lem. IV. Ub l.)Unipu.lotum 

iqus curtl pan. .unt qnirctirpna Q. pitm«m n.m rerolnlionem A E B 
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bus disdnguet radiam A S is putes AS,BS,C&^DS, Sk. contiQue 
proportionales. Revolatioiiaiii Y&i> tonpon enmt nt perimdn orbitsnun 
AEB,BFC,CGD, &C, dlreet^ et velocitates in piiiudpiis A, B, C^ 

inversd; id es^ ut A S % B S *, C S*. Atque tcmpus totiun, quo cor- 

pus peireiiiet ad centrum, erit ad tempus 

revoluUonis prinue, ut summa onuuum 

continud proportlonalium A S '* B S S 

C S ', pei^ntiam in infinitum, ad tenni- 

num primam A S ' ; id est, ut tenninus 

ille piimus A S ' ad difEerentiam duorum 

primorum A S * — B S?, sive ut J A S 
ad A B quam prozimd. Unde tempus 
illud totum expedit^ inveoitnr. 

Corol. 8. £x his etiam prster propositum coUigere licet motus corpomm 
in mediis, quorum deositas aut uniformb est, aut atiam quamcunque l^rem 
assignatam observaL Centro S, intervallia continue proportjonalibus 
S A, S B, S C, &c describe circulos quotcunque, et statae tempus revo- 
lutionum inter perimetros duorum quorumTis ex his circulis, (*) in medio 
de quo egimus, esse ad tempus revolutionum inter eosdem in medio pro- 




A S s ■d B S I. Et umifa ■rgamento Uquet . . a 4 i 

tMnpon nnilutiMium B FC^caDv&ctHe ■^aiS — A3S=AST:BSE; nnd) 

inlcr K tit nun B B >, C S I, ftc. CilmigftuT IxIirtuTdiridRiiloS: A sf ezz A sl : A S' 

mulutiainio tanpon «nit qnutitM* A S }, — B 8 ■; •t <i>tcni B S= A 8 — A B. tt 

BsS, CS^DsJ, (fcc. pn^railoncni gto. i^BsS^^AS— ABJ^srAS^ — 

metricBiD 1d infimtum cltcrHcenum conititiunt, S»HT».jT,i_a»-AB* , , 

lempu. towm quo ™p« ft, pBmnlw «d cen. ^ X * B + f X j-gj-» *c mm. 

tnmiStntadlenipuimolutiodiprimii A £ B finhom (Sn, Ub. I.), Qu^u^qitB' ■ iliituilii 

M uoima oomium coodnui FOponioiulium A B mimiot fueril, n^ectu rwlii A 8, fiet 

A S 4, B S S, D 8 t, 4c petsmUura, in In. B 8 i = A S t — i A S * X A B, ipiim 

i.kom.-Jtmninumprim«» A Sfipqffd P~*^ '>'gl««^ >>!™™ni ««ri. «mini. M 

«primumAsJrt «"^tibu. , erit igitur 8 ; A S * - A S » 

— ■ I duorum !}A8'x AB = }AS: ABquwipro- 



mpJAS 



l-B 



,. . AUDc: vt moc oi 



«t moc dito tempore rerolutiotui priouD 



btfuT iic I n miu urura lerim, A ST ; B S • g coitnuimpaiild iDTeniiur, Sit, ■xempll auti^ 
B85:Csf==Csi:Dsi,*-<"- ^^.•^A.^'':'°?°°°-''''"™''^P?^?f 



>antcced^tium,idBt,nii4mi> (") • /m mcio * f»i. «mMO. (rnProp.XV. 
wu qu« dicMur S.d ummun » Cor. eju.), cujui nimlrum da-lu mt nu. 
iMi ■i TiMii i m amnium lamia»- fnd ul dialaDli* lusonun > seiitni. 
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pouto» C) ut medil pn^Mwiti densitaB mediocris inter faos drciilos nd medii» 
de qno c^imus, densitatem mediocrem inter eosdem qu^ proxime : eed 
et in endem qnoque ratione esse secantem aoguli quo spindis pTtefinita, 
in medio de qno egimus, secat radium A S| ad secantem anguJi quo spi- 
ralis nova secat radium eundem in medio proposito : (") atque etiam ut 
snnt eorumdem angulorum tangentes ita esse numeros revoludonum 
omnium inter circulos eosdem duo& quam proxlmc. ('] Si hsec fiant pas- 
sim inter circu3os binos, eonlinuabitur motus per circulos omnes. Atque 
hocpacto baud difficulter imaginari possumus quibusmodis&ctemporibns 
corpora in medio quocunque regulari gyrari debebunt. 

Corol.9. Etquamvismotus excentrici in spiralibus ("^ad formam oraJium 
accedentibus peragantur ; tamen «mdpiciido spiralium iUarum singulas 
revolutiones iisdem ab invicem intervallis distar^ iiademque gradibus ad 
centnim accedere cum spirali superius descriptfi, [') intelligemm etiam 
quomodo motus corpomm in bajusmodi spiralibus peragantur. 

PROPOSITIO XVI. THEOREMA XIII. 

Si medii densitas tn locis singtdis sit rec^roce ut distantia locorwn a centro int' 
mobili, sitgue ms centripeta reciproce ut dignitas qualibet ejusdem distan- 
tiee ! dico guod corpus gyrari potest in spirali qua tadiosomnes a centro 
illo ductos intersecttt in angulo dato. 
Demonstratur eademme- 

thodo cum Propositioncsu- 

peri(H«. Nam si vis cen- 

tripeta in P sit reciproc^ 

ut distanUffi S P, dignitas 

queelibet S P " + ' ci^us in- 

dex est n + 1 : (') adlig©- 

tur ntsupra, qn6dtempua, 

quo corpus d^acribit ar- 

cum quemvis P Q; erit ut 

PQx PSi"i etresis- 

4>) • m mcdti sropaMi dtnnlai fptt Ox. 6. (*)*'*' firmam o«alJ«B attidemitiu, Ac 

>n) ■DiipMMfiao ifA*!*» logarilitDdoMi par Bnnt •niin qpinkla qavuni reroluliaibB •iDgula 

puDCUA, B, CDi^ufqtnx^d**^?^ ^ aniecntricB Hinl tt «d fbnnuii dKuMrnm 

(")■ ^fWttJMiHlmitti&c FcTCor.6.bv}i». acndnnt; «Utrun tcraliiiloimacadumadto- 

(■) ■ Si k^ Jloiit rat^ inltr eira^ tmtt, mm miiiim ccntia ^iinlU pro «lUpMOi »1 

-' 'irintMdiaKcnlirtlniqDinMttiaeaB. onlia (bc» acecpu. 

* oaHMii «1, InlB diailoo (•) • Metljfniw «imt (nt in Cor. S.) ;««. 

n ioTcmi* istorfiMM m " ' •> ■ - 




n^ulaib twmlii^ sogDOKittir 1« q«t Uk ^ (•) • t— , — -. .^... _.__,_ 

Kicdinr,a<f«)kMjiMM|to M&a tk fh etMtipMi, iIIb « od «in rafata». 



i 
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^^■"P "^ P-Q-V xVp-"' ='™ "^ t>QxVf ''°xSQ ' ^^*^"^ "' 

1— jn X 0& ^^ ^t^ (,b j^tum ^ "" ^ " „^ ^ ^> reciproci ut 
OPxSP'+i OP 




S P « + '. Et propterea, oilin velodtas sit reciproce ut S P i ", densitas 

in P erit redproce ut S P. 

Corol. 1. C) Resistentia est ad vim centripetam ut 1 — Jn X OS 
adOP. 

iIb ut T Q ad { Br^perdnn. Prop. XV.)- qulji Mrtnml. re»pe«u prionjm jT«ii««»nlibut, 

lur(nP.^r«dproc*ulSP' + ', BCperCor. *"' » « i 

Lem. X. Lib. 1.) iineol» T Q qna n ilU ge- X V Q X S Q* ' "" '■ «Iqua «dri ttn fir 

iwntur, ul in ntinm compoBti n rmiian* ho- sSQ:(l — {n)V(t Ermt ■uttm F Q : 

ju> «i> M ntione diiplicatl tempotii quo «rcui Q r c= S Q; 8 f ; uttdi (ei lequa) fli F Q : 

F Q deicrilritur ; eritTQxSP" + ', id™«, Rr=SQ*:,l — in)VaxSP, et 
{peTLem.III.)iPQ»X8P",l[imionedu. , VQxSPXPQ 

JdiB.tll«nparii, id«6quBt«npu.ertutPQX I>tn« E r = (' — 4 ") s^ 

SPS, «teorporii idocil»! qui BrnuPQiUo fl — < ") X V QX P Q |^ a p— ao 

, . . PQ » ~ . SQ 

Wmpore deicnbilur ut ^, leu ^,1 ^y punct» Q et P coeunL Quoninn decre- 

PQXSra SP> menturn >rc«i P Q n raiiteotii oriunduoi, uit 

et rimili ai^umcnto volacitai qui arcu) Q R hujui duplum R r, eM ut teaWentia et qu*- 

j ..-_ _ . ' «,,.>.»••»«. .nii dreturo tempori» conjuoctini, erit «aitoMi» ut 

docnbitaTcK nt -,,1 lunt autcn «itai ilU ^^ '^ ' ,, ln)VQ 

dem. Prop. XV. ) aicui Q r, eM >d arcum PQ o P ei dem. Pnr- XV.) l)oc eil, ob dilrnn 

ut S P ad S Q; quuri (pcr COTipontJODem i»- {1 _4o} Q 8 1 ^, prcWere* 

tionumetei»quo)Qr:QR = SPXSQ»: OP S P° + '" ^ ^ 

8QX8P^ = Sft*" — ':8P^'~"', e» cil" *elocii«» (ei dem.) lit ut j-^, »i «i 

lumptii tertninorum differentiii Q r : R t = S P 

SQ*'-':SQ*'-'_SPf-'. Qui« »)«"«ii .ufentur duplic«« «lont.U. ..Uo 

terd SP=8Q+VQ, idi-Aque (519. lib. _-£• o»nebit mnlii doaitu in P, ut g-^ 

I.) S P*'" ' = SQ'' — ' + 4n — i Nu ndpnxi ut S P, 
X VQX SQ*' — *+,ic,negIec&r«fi- (■)• a<»«mti« «-*»«. «wlriprtwi. Nun 
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LiBXR Sbcukd.] PRINCIPIA MATHEMATICA. lis 

CoroL 8. Si ns centripeta sit reciproc^ ut S P cub. {'} erit 1 — • J n = o ; 
ide6qae resistentia et deiuit&s medii nalla erit, ut in Fropositione nonA 
Ijbri primi, 

Omil. S. Si vis centripeta sit reciproc^ ut dignitas oliqua radii S P cu- 
jus index est mBJor numero 3, resisteiitia affirmativa (*) in n^tivam 
mutafaitur. 



Scholium. 

Csteram haec Propositio et superiores, quse ad media iniequaliter densa 
spectant, intelligendre sunt de motu corporum adeo parvorum, ut medii 
ex uno corporis latere major densitas quam ex altero non consideranda 
veniat. Resbtentiam quoque csetcris paribus densitati proportionalem 
esse suppcHio. Unde in mediis, quorum vis resistendi non est ut densitas, 
debk deuMtas eo usque augeri vel diminui, ut resistentiic veL tollatur ex- 
cessas vel defectus sappleatur. 



it f R r et T Q, ntl Don d*tur i 



ttlr 



Bt (1 - i n) V Q « P Q. Mu (l - i n) O S ' 

•t O P. .-,...,-.- 

nuato utcumquc ipinlu ■dcuIo, <tl ut Muin 

(0 * ^ 1 —{« = ■■ CAm enitu (p« ■niMKM, M uinlk Cum nKlut coamiiU, nlo- 

Hjrp.) ilt n .^ 1 a 5 i crit nsS,fa=l«l dt» coqrarii ia loco quom F c* ■enipH' at 

1 — 4 'i = "■ qntcum Coqnia io HMdio non miitaatc «iilnn t1 

ceniripeti ftjnri potdt in circulo ad •■ndan ■ 

(■) * In negatitam imUUhir. Tmn cnim centra dioutiu] 3 P (pcr ccott. 1. Cor. 7. 

D 4- I, «it numcru) tcnwrio mqor, et ide6 n Prop. IV. Lib. I.) liquet (per Cor. 6. Pn^ 

blMrio mijor, cl binc 1 — i n, numenu nega- XV. et 153.) tempon doccDnta ■ puucto 

tiriM. y d^to Fadcenlnimuaqu«& foraetiua{inHirp. 

^ . . >• I.- I ■ - . .. Ptop. XVI.) utamnliumnriwTimlonmtudine»! 



S P, M i^t ^ 
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PMILOSOPHIvE NATURALIS tMor. Cosw». 



PROPOSmO XVIL PBOBLEMA IV. 

fyvtnire et wm ceniripetam et mdiiretistentiam, gud corpus in datd spiralt, 
daid velocitaiis lege, revolvi potest. 



Sit spiialis illa P Q K. Ex 
Telodtate, quS corpus percur- 
rit arcum quam iniiiiiiium P Q, 
dabitur tempus, et ez altitu- 
dine T Q, quse est ut vis cen- 
tripeta et quadratum temporis, 
dabitor ris. Deinde ex area- 
nun, sequalibus temponim pa> 
ticulis confectarum P S Q et 
Q S R, differentia R S r, da- 
lutur corporlfi retardatio, et 
ex retardatione invenietur re- 
a ('} ac densitas tnediL 




PROPOSITIO XVIIL PROBLEMA V. 

Datd lege ws centripeta, invenire medii densitatem in locis singulis, qiid 
corpus datam spiralem descrihet. 

Ex vi ceotripetfi invenienda est velocitas in locis singulis, deiode ex 
velocitatis retardatione quierenda medii densitns; (') ut in Propositione 
superiore. 

(■) • ^c dnuilw MaliL St, «lempli csuri, {1 — m) V Q . (1 — m) O S 

cum P Q,R>[HrJi»lognitliinioiMtglociiMlo BQxFQxS P'*'™ ffTX S"?"""?"'' 
laco quori. F ul -^Y^^ «ril Mmpui qi» d-m- " ^ftaendo dupUcM«« ^TdmWM ^ rrtmwm 
bhur •rcu» PQ. ut PQXS P"(ia); tU 5-^^= =** *"*" "* O P X 8 P ' "" "' 
■Wcai cainiptta qua (per Cot. 4. JLcni. X. 1 
Ulb. 1.) «M ut linaoU T Q diicdi et qundi» g-p. 

(*) ■ m te rrapcnliti^ nipmm; Sil *(■ 
oTQ 



um umpocu uvoM tnt ut n p 1 ' v A iT 
U «t, (pcr Ltm. IIL H>") "' SF^ 



centnpcta in P ut y ^. ^ ; « 

ctt ut <rit eatiliipMa M quadntnm tcmpon* quo 

li»efilii Umpora M TdodtMB, uiTwiMai jtnBnlwtiir iicut PQ. nitTQXSP*+<. 

[ut in IM. ad Pwp. XVI.) nBMenlis ut ««, (perLml. III.) PQ' X S P'ulqufc 
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LiKxSfcctrm] FRINaPU JUATHEMATICA. m 

Medioilum ver6 tractsndi luec Problemata apenii in hujtu Propositiona 
dedm^, et Lemmate secundo; et lectorem in hujusmodi perplexis disqiu- 
aitionlbiis diutlus detinere Dolo^ Addenda jam sunt aliqua de Tiiibus coiv 
porom ad progrediendum, deque densitate et resistentifi loediorum, in 
quibtu raotus hactenus expositi et his affine» pemguntur. 

8P'^ «t coipQrineloeltiiqi.» wcnm P Q R J 

fllot«Dpon>d«criUlirt^r-^Cll)idMmia- ^i — JT^J- Velodui Igitw po: Jlou- 
" " bim «x bb ■quuioBibai dibitur. Foai (36.) 
— T dT — gd j — T d T « d y 

*d Mnm [iU d.) + r = 

PROBLEMA. -»J'>XV7r- PI'-EdyXVry-PP 

yiy ^^^_ 

Vi» eentripata tnideni ad datum punetum C ilX ■—rdtX y^TT — PP _ » v' )'/ f~P P 

Id loeo i}uinic P ut dlMantic C P disnltM ^ jd j t" + ' ' 

C P ■ fcdprgci, at modii roiUmtia «t ut Qua4 n in ■Iterutrl hvum Kqumonua) loco 

iDadH dcorilu MTeloc4tati* ffignilai qnBlitMt tdf ■mbalur ipuui Talor, qui repiiriturcapiendo 

conjuDctim ; tcquiritnr tum medlt dMiAia in ■ R p a pdj 

lodi ilngulii quB bciM nt curpua b dul auiionem «quatiooi» t t = -j^^ = rVjT» 

quAn* linei cuirl V P Z moTMtur, tum eor- iv" 

pori* Tekxitaa ec medii riMinnlii in lodi rin- obtiiidiitar mittanda t, mu — r~ > (Jnaque vfc 
fn"». 

kire diTin per — qood dMum m ia*aiti «dik 

1S8. DicHitur Tii ew i t ri ptla bi loco P, R> " 

lestlHitia r, medii denulas k, Telocitaa cctpom citite T, daWtnrmedK dennta» k. Q. e. l 

V, dimiMlB P C, r> imUu* P O nndi cunwm 159. Eionplo at fplnlii lowithmica. In 

■ ilU ob datum angulum T P C datur Mtio P C 

dCTteujad pi Nt trgo e:a: ~ — 

— ; alque d p = — , « 




sTF,*ipeTp«)diailam nit dendU* k, ul 
dactump.et.,b.n,m. ^^^ j^ xVL) 
qMBdHtH dUN, «k (pv Hjp.) g =" y-i «« igo. Om* 1. 
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128 PHILOSOPHI^ NATURALIS fMoT.CoRPOB. 

(ISS.) «dideoiporiifdoett^tuwenltnrtiii» . ■ VTdp t Am — ^ZZA.' nS8\ 

vii cenuipMii, tum miMeaCu «t medii denutw. '"'T p™ ""— b ^ ' 

TP, „i„„_"^_!ZlP. undituhetuT «di»id«Iidop«fT",'«muWplicincioperp'— -, 

yU cfntriprt. gj dtfii wMaa « c»irip«i «t fcp»— -J. ^„„^ uBBW-» fti^few 
iiliBJ^. «■■riii lm rutiBCh r, tnm UHdu S * ■"""*" "^" 

lei. Eicmplumutinqrinlihyprtbonclcu- libtfai, ^—^X ?^ — ' X '* —' = — 

jas Imk ett piDpcict» ut u per ccDirum C erigm. .. mi 

ior .d «dlura C P. perpt>dieul.ri» C X 1«.- a. ^ . "' , idc^qu. T * - - = (m - «) X 

gtna P X per P duct» ocnuTm. in X tit «b- »..._.., 

tanCMH tlU C X cuMtMfc Velodta mt ut ^•'P . ,_ ■ " -> tiu«re >i denriM medii k, 

~ rit ut functio quarii dUUnIi» P C • centra C, 
invcniripotciitfiueiuS. kp*— - d ■ Mit ilge- 
bnici aut per figurerum quidraturc^ «t loco 
di,»cribipot«*±. ^ ^ = (36). InTcnU 

VJJ — PP 

intnpeUgper 




les^CmLS. Si in apcriofi CarakkDO Mt 

tumTdscilatit EOqjuiietiDi, erita — m = a, (« 
togcM P X, et iwijlcnlM r ut ddnit» medii el ■quatiop^- -t^' — " dT+T"- ""p'— "dp 
guadntumT^odtttncDn]uDctim,boceitr=— . b* — -^ — ^ , hi huw muubitur — 

Jl~n..^...a fyVf. niArA PX=^TT-I-CC. . d p k d ■ ,, ._ , .. _ 



djceturque CX,cetideiP X = Vr j+e c, ^ ^ „, _ ^.^*, »„« •umpd. fluoitibu., 
•touB (OB Hyp.) T = ? y y T . -, ct^ _kdi, 

quu^tB dMt Erit ob iriuiguUC P T. ' b 

eJdy _ T,elbiiic)Ml 



X P C »mili». PX^v^JT+oE^-CX 

(c) = P C IT) ! C T (p), el idcd p — o 

^ c T c ' d T _ T, el binc hebctur g ut mpii. 

, -r, - .dp= -^ ,etv' JT — PP 164. CoTOi.*. St in bypotbtd Corol. 3. den- 

*' jr + *^ Vt + cc^J Bt«imediik unironnii, Telodt™ corporii in 4occ 

VTdp dtto T = c, et perpendiEulum p in eodem loco 

V/jj-fcc ^^ ^ P^J' =q dtt», ent L.T = — -^— L.p + Q,«l 

— -id«it,Ti»centripeautdi«t»nti»FCreciph)c4 qni» In looo V, fit > = o, t = iv p.= q. ■"'" 

7.' ■ ec , . . . . Q=3L.c-l-L.q=L.cq. ElhincL.T 

4ii.T»ATT=-X(jJ + eO«'tTdT= ^,q k« „_._T t_, T 



^^ cc ' ' lL2_— , Fmutur L..h= I, utsit L. Ti 

^ «propt.reip rocoipori.d«»cu.ur= ^^ [, _^ ^ ^. ^^ ^. _cq ^,^.. 

TdT4^y J — PP _, BV' J J-P P _ P * . ^ 
TTi '^ y ~ P^^^ , 

p«h "b" 



■ •>j . *! _ «'XJJ.- 

= cV JJ+oo .v^JJ+^ e<VJJ+=' 
= 7lX V*JJ + 




163. C^mjf. 9. U«1A medu densU 
mnii Rgunrum mudnturi», dml^tui 
pece ct corpoiii TclocitH. Ertmim(l 



[87. ct 1«D ) 
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Li»E« acom.] PRINCIPU MATHEMATICA. m 

16». OireL e. Ihti ri cmtripnl m rensteD- poiu Talocitu toin miMeotn at mnlU dtndui in 

tii u demitale medii, iHTeniri pMeM oquuio ad loca quaiii P, Quoninm p p = ey, erilSpd p 
ti^cctotuiD Z P V quam corpu* prajectiU dnii , , ed*p Spp 2» 

cent™m.inuraCde«riWt. Sit. «nnpligrMii, = «d y. d p = -— , j- = -^ = '. 
medium Laifonne, lesiatentu ut qumdnUum la- j 9 

, lodu.i,M™c«rtripet. = Art(,(^,^ u««at{158J.T = i£^?*_^:hiac 

_^=.£l^,ide6quehT^ = il5!iIiP «^W«turTd»»lll^^'.ii',atqaeided 



et L. h'-f' = i^'= L. il±LLl±t. 



ptD oapoiit dMMaa ( 1 58) r : 



_, — Jir uHiDqiiB auiUMiei, &Kti d j tmmmlf • y » +'i = ^ _ ■ + 1 • 

o l'Vr/_pp/ « pm -iwiiu f «= ,1 + 1 ' ' 



= __2 j. ""P "gp /-^ 

» T rfn n ™ 



igiturcM HBpei ui 



ma (to), quanUMui cujueTb bsMittaniio L. I „,_„ , kT» 9ak „ .„ 

luuonein tate — 1. Hiae rad ttabetur Z . I> bj + 

' ■^ A i' ii2-^^=:ii Td=fB._a.iSiiz=ir. 

-l-j- + L.dp-3Ui.-L.l^,ubil2, y'in-.'»l = (M-8.)3^^^^j 



i.,idrfqn«.it^=L.j" ' 



+ ^^'-L.,. 



Et ilmlli modo in eBipri et bj- 



1.1?-' Qy'dp .. , . pertioll ineDitUT nwdii d«uitn ut trrr-,- A« 

li » = — —-1-, aquMio .d tnjectoium. PC • 

.« «£ ^ w D . . . '" """'o *' P T = o. ide&que medii den^tM 

eJTiLS^?™'™^^*"'-*^"^" «•«'-««Unulliu ET.Wt«K>qu.r«iM». 

cu]U.U«hdmBC«unM^<!.«Dtui,miBori^ ti.. « n= S, ide«, ■ ri. cenu5«r!i« ut ,u>w 

•ril{8T6. Lib. I.)pn)ellipdpp = .l±? nn. ^'""i «"«««i» >™pr«*. q"» cmu «ctione. 

Ji- i-ipp e — y''^ ODDic*, Dl Lib. L deawialr.luii> Ht, iD mcdio 



_ ."7 .. . ., .,, Doa reiutenta deKnbuntur. Si n est nunnTui 

-n;r7'*l^P™"»»*«« bimrfomhior, «ctioiMi eonic. pir detceDRim 

Mctum.xs dicuur 4 e, eril (per Lem. XIV detciibi pomnt i per Mcenium Teni »i n, binuio 

Lib.L)pp = (j, JJndi fKile «rt Hiperioii* ™^- T.odem ubi eMD = 1, hoc «M, Tiicen- 

Pmblvm.tii Hilutione. m] Kctione* conicu tr.li.. Inpeta diiUnliB P C. redproc4 prDportian.li.. 

ftm. 8it V P Z p.r.b«b, n. cei i uiim. r Telocila in pnrnboli ncut et in »11.1] iDeuilb 

■ I. _ > ^^ . TT,;... .._.'£__!. .._. " 
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IfS PHILOSOFHI^ MATUBALIS [Mor. C(utM»B. 

SECTIO V. 
De denatate et coa^resdottejbddorumf degtte hydrostatkd. (*) 



^uidum est cor^ omne, ctffus partes cedunt vi caicwtque iSnUe, et cedendo 
/acile moventw inter «r. 



PROPOSITIO XIX. THEOREMA XIV 

Ftuidi Aomogenei et immoti, quod in mse quocunqae immoto dauditur et 
vndique comprimiiur, partes omnes fsepasitd condemationis, graoitatis, 
et virium omnium eentripetaram eonsideratione) aqutditer premmtur un- 
dique, et sine omni motu a pressione iUd orto permanent in locis suis. 

Cas. 1. In vase sphserico A B C daudatur et uuIfonnUer comprimatur 
fluidum undique : dico quod ejusdem pars nulla ex ill£ pressione movebi- 
tur, Natn si pars aiiqua D moveatur, necesse cst ut omne? hnjusmodi 
partes ad eandem a centro ^liittnmi^^^ undique coosistentes, gimili motu 

(■) 168. Hydnilatici (M Ktcnlia pTnriaDum D nai D C iil plBiuim A 

qiiB fluid& veL ipionim pwtn ia le muuid tcI tii qua corpus N urgatur,' ud 

iu corpon wlida cienent. C H, ct Iibc (per Leg. Moc Ci 

I6S. lUadtau jhnnMnwiu* " "" ...... ^ 

deriHtu est unlfoimii, adM ut m 
Duiteria qiuntitu nib Tdiubiiiib 



perpendiniWi, 



1 70. CroDKiu ipecifSca nnpom 
dcrii ^jindem ad volumeu ; Int ut 
dcm gnnlatii ■pecifica dicantnr qua lub «qua- 
libu* «olumialbiu Bqiule pondui lubei 




dfici gnTion, lel leiion qua *ub lequiiibui 
ToJuminibui m^ui lel minua pondua cotitinet) 
qoMii cum d>iujis« ait istio inusN ad Tidu. 
men cMporii (3. Lib. I.) tibl pon^en Hint ut 
riuMu, BTiTiiatei •pedficB Hint ut dentitete», 

171. LemoM. Prmimui^vatc 
m u mMui eirrcml, fiiatt juod di 
Mniu pbma tBHlmgtMi perpmdic 
punctwn emlo^mluriorunutaii arparvm Iran^ 

Coepui N Ti quiUbet aecundum directioDem ocrpui M miniini pnnnitBr Ti D H •acundbm 

FCurgeUur, tuigaturqua in D ■ carpoce M; directionem pUni cootKlfa Bgenu; quird udi 

produatur F C ut plano A B quod utiumque tI C D *d pUiium A B nonnaii et per puncUun 

cotpni comincit in D «ceumt jn H, ducti p«r caniiotaa D traoKunic premitur. Q. e. d. 
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Lnu&cinfs. FKINGIPIA MATHEMATICA. 199 

siiBiil moTeantnr ; atqne hoc ide6 quia aimilis et equaliB est oninium pres- 
sio, et motiis oimiis exclusus sui^nitur, nisi qui a pressione ilU oriatur. 
Atqm non possunt omnes od centrum propius accedere, nisi fluidum ad 
ceotnuo condensetur; contr» hypotheiin. Mon possuntlonj^us ab eore- 
cedere, nisi fluidum ad drcumfereotlam condensetur; etiam contra hypo- 
thesioi Non possupt ■emt£ suft a centro distantii movsri in plagom 
quamcnaquci quia pari taticme movebuntur in plagam contrariam; in 
plagas autem coatrarias nim potest pars eadem, eodem tempore, moveri. 
£igD fluidi pors nuUa de loco suo movebitur. Q. e. d. 

Cat. 3. Dico jam, qu6d fluidi hujus par- ^ 

te> omnes sphsericaa ffiqualiter premontur 
andique. Sit enim E F pars sphsrica 
floidi, et ai hec undique non premitur 
nqualiter, augeatur presiiio minor, usque 
dum ipsa undique prematur eequaliter; et 
partes ejus, per Casum primum, permane- 
bunt in loeis suis. Sed ante auctam prefc 
uonem permanebant in locis suis, per Cosum 
eiindem primum, et additione pressionis 
novffi movebtmtur de locis suis, per Defini- 

ticmem Fluidi. Quse duo repugnsnt. Ergo Calad dicebator qn6d sphera 
E F non undique premebatur sequaliter. Q. e. d. 

Cat. 8. Dico prseterea qu^d diversamm partium sphasricarum «qualis 
ut pressio. Nom partes sphsericie contigus se mntuo premunt eequaliter 
inpunctocontactus,permot6sI.egemtertiam. Sedet,perCasumsecimdum, 
nndique premuntur e^dem vL Partes igitur diue qusvis spluerics oon 
contiguse, (*) qnia pars sphserica intermedia tangere potest utramque, pre- 
mentnr eiidem ri. Q. e. d. 

Cas. 4. Dico jam qu6d fluidi parles omoes ubique premuntur Kqnali- 
ter, Nam partes dum quffivis tangi possunt a partibus sphtericis in punctis 
qoUiuBCuitqiie, et ibi pertes illas iphericas equaliter premunt, per Casum 
tertium et vicisrim ab iUis cequaliter premuntur, per motfis Legem tertioto. 
Q.e.d. 

Cas. 5. Cilm igitur flnidi pars qusehbet O H I in flaido reliquo tw 
quom in vase claudatur, et undique prematur «qusliter, partes autem qus 
se matu6 seqnaliter premant et quiescAnt inter se ; manifestum est qu(Sd 

(') * (baapari mJuwricaiHlemMi latprt jni. atiKpwtmphBricMtnpuiKtltMDtactfiipnnMtj 
tttf Mrai»f«A Nam ptn UU iiiteniitm> diui aiqiw ib ItSi pmnMoT aquiliitr, («i dcni.) 
Toi. II. I 
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180 PHILOSOPHIiE NATURALIS [MoT. CtoapoR. 

Suidicujuscuiique O H I, quod undiqne premitur «quaUter, partes (Manfis 
se mutuo premuiit ffiquaLiter, et quiescuut inter se. Q. e. d. 

Cas. 6. Igitur. si fluidum illad in vase non rigido claudatur, et undique 
non prematur seqoaliter ; cedet idemi pressioni fortiori, per Definitionem 
Fluiditatis. 

Cas. 7. Ide6que in vase rigido Ouidum non sustinebit prcssioDem foi^ 
tiorem ex uno latere qu^ ex alio, sed eidem cedeti idque in momento 
temporis, qnia latus vasis rigidum non persequitur liquorem cedentem. 
Cedendo autem urgebit latus oppositum, et sic pressio undique ad sqna- 
titatem verget. Et qnoniam fluidum, quam primum a parte magis pressfi 
recedere conatur, inhibetur per resistentiam vasis ad latus oppositum; re- 
ducetur pressio nn^que ad equalitatem, in momento temporis, sine motu 
locali: et subinde partes fluidi, per Casum quintum, se mutu& prcment 
lequaliter, et quiescent inter se. Q. e. d. 

Corot. Unde nec motus partium fluidi inter se, per pressionem fluido 
ubivis ia exteroa superficie illatam, mutari possunt, nisi quatenus autfigu- 
ra superficiei alicubi mutatur, aut omnes fluidi partes intensius vel remis- 
sius seae premendo difHcitius vel faciliiis labuntur inter se. 



PROPOSITIO XX. THEOREMA XV. 

(*) SiJUadi spkarid, et in tEqualibus a cenfro distaniiis Aomogenei, Jimdo 
^karieo coneentrico inatmbentis partes singula versus centrum totias gra~ 
vitent ! sustinet Jtmdum pondus tylindri, eujus basis agualis est superficiei 
Jundi, et aUitttdo eadem quajimdi incumtentis. 

Sit D H M superfieieB fundi, et A E I supeificies superior fiuidL 
Superfidebus spluerids innumeris B F K, C G L distinguatur fluidum 
in orbes concentricos sequaliter crassos ; et condpe vim gravitatis agere 
solummodo in supwficiem supn-iorem orbis cujusque, et squales esse 
actiones in squales partes supei^cierum omnium. Premitur ergo super- 
ficies suprema A E vi sioiplici gravitatis proprite, qua et omnes orbis su- 

(>) ITS. Si_^iudigA»rKi, &c Fluidi quie- IriimH, (esDeflnitUM^fliiiduiDMCUDd^hBiie 

tcentii supaflda md graTiUtb diiwticRiuii pcT' diKCtfonan mOTctiitur, contn H;p. Eril igj- 

pendiculim tt ubiquc, et idri li ni gniitui* tnr put quoUbct lupciflciM ad gnTilatia direc- 

id ccntnun unam dirigUnr, tftMtica «t. & tiootm perpcndieularii : MquooiuD DuUaattlin 

aiim npofidd auMi pui aliqaa ad gntiUlb «»pwfid««. piaur ^TJCMn. qua buic tubeU 

ditectiaoem inEliaMk li^ rMoltitDr Tii gniituiB ^BpriWMepi, . ut lipwi cmwt ip» petpmdicuU- 



flutaJpi 
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premi partes et saperficies secuiida B F K [per Prop. XIX.) (") pro men- 

snra suS «qualiter premuntur. Proraitur pneterea superficiea secuod» 

B F K vi proprisB gravitatis, que 

addita vi priori fiicit pressionem do- 

plam. Hac pressione, pro mensuri) 

iufi, et insuper vi propri» gravitatis, 

id est, pressione tripli urgetur super- 

fides tertia C G L. Et similiter 

pressione quadrupU urgetur saper- 

fides quarta, quintapla quinta, et sic 

deinceps. Pressio igitur qua snper- 

fides imaquaeque urgetur, non est ut 

quantitas solida fluidi incumbentis, 

aed ut numerus orbium ad usqoe sum- "-■.._ '"'" 

mitatem fluidi ; et sequatur graritaU 

orbis infimi multipiicatee per numerum orbiiun : hoc est, gravitad solidi 

cnjus ultima ratio ad cylindrum pr«efiiiitum (si modo orbium augeatur 

numems et minuatur crassitudo in infiDitum, sic ut actjo gravitatis a su- 

perficie infima ad supremam contioua reddatur) fiet ratio sequalitatis. 

Sustinet ergo superfides infima pondus cylindri pneflniti. Q. e. d. 

(*) Et simili argumentatione patet Propositio, ubi gravitas decreadt in ra- 



/ 






mA atnui^tt jirnHiiMiir. IT3. Deu 

iperflGisi Hcundfi paTta. druoi, citjus 

■ - -' -• DHM. 



Singuli , . . 

uiTOtl putiam iltvum pTDpiU paritaU, nqua rioo 

premuntUT *c partH squiles 

■upeHidti luprBiiut; quod 

per Prop. XIX. nunilHtuin 

fit, •■ ipotium, quod illa n- 

P«T6ciei eoiitiDrt. taiiqum 

ni Aliquod coiwderetur quod 

fluiduin «qualitn- uiidqiW 

miniiiiiiiH complactituT. 

(') ■ a anSi nrgtiBmito- 
lioiir, &t Prtet ut in ni- 
p«iori deRHnutratioDt^ quod 
poDdu* putiuDi DnmiuiD •- 
qualiuni D, C, B, A In toti 
rcctl D A ciittentiuD) anli- 
acatur > nut* D connoft. 
dcnta tiindi nharid D H H. 
Hoc ipiur ftudani nMiiMt 
pondui cjUndri, etiju* la^ 
■qualia «M tiipcrAciri fiinffi, 
M ahitudo MOai qna fluld 
iBcnnibcntb D A [ modo tn* 
Dien iu lodi ■ flindo igdiarica 
ilwil cjlindri xpiidlmntibiii 



Siddl 




D DHMMibsti 



D L, B I, A K 



dBuitai, «ndaniqDS t)* grifttttl* wat in pnpendiCDbiibiii npiuitur D L, B I 
GjlindrlpapeiMlIcaluitRtnidatulAqut. dnulMlbiM flnidi H O I^ B T, A X 
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tione quSvis assignaU distantiK a. centrt^ ut M ubi fltudatn sunum nrius 
est, deomim densius. Q. e. d. 

CoroL 1. Ijptur fundum uon urgetur a toto fluidi incumbends pon- 
dere, sed eara solummodo ponderis partem sustinet quce in PropositioQe 
describitur,- pondere reliquo a fluidi Rgaii fomicat& suaCentato. 

Corol. 2. In eequaiibus autem a centro distantiis eadem semper est 
pressionts quantitas, (*) sive superficies pressa sit Itorizonti parallela vel 
perpendicularis rel obliqua; sive fluidum, asuperficie [H^esstt sursum 
continuatum, sui^t perpendiculariter secondnm lineam rectom, vel serpit 
obliqu^ per tortas cavitates et canates, eosque regulares. vel maxime irre- 



1 L. I, K, et N. T. X. Prodoortur 
K A in R, ut Bt iidipcr A R rccUngula A X 
X A K proportjonalii, et R Q T axrn mim 
punctum R perpetuu tuifit; et pmmo fluidi in 
fuDilum Epbtericuia D II M erit ut fundum 
DHMeiJiroi DARP Mniuiwtin. Nam 
praMJo fluidi cjiliadrulo B A G F conteiu! In 
buim D £ «t ut quiotitai uuteria io Tim gn- 




Si vis KCalenirii snritatJtcoiutnuKi, eurra 
X T N in reelani lineam iDUtriiJlor ui A D 
penlldan, erilqu* prauide prairio Buidi ia 
fuadum D H M, ut fitndum hoc el >Tt* D A K L 
coajuuccim ; in Mc enim hypollWM, ob duaB 
A K, BTea D A R F pnipiirtionalii eu mm 
D A K L, 

Si fis gnntUii et demttu fluidi eonElnniet 
lint, eur.« X T N, KILetRQPiu iKtu 
lioeaiaii A D pualleliu mi^sril ; etid»pra. 
■io fluidi in fundum tphsri- 
D H H, rel ia baria 

(Lndri D B, ett ut fundum 
ud D H U, tel bui D £, 
~ iido fluidj A Dom. 
. STerd 



lioiie compoiill buium, ■]- 

tjtudinum et denntatum, mt^ 

do gniilu icceleiatrii con- 

'u utroque liquore 



Tilatib riuidiruin parltnilaniin 
Snh. Vlft. Ub. t). daaaitM 
dro B A G F contenta wt M cjl 



mducta (per De- 
. QniPlil» materlie cjlln- 
-| (M ut Cjlindnu B A G F 
et oenotai caninactim («. Uh. I.), id ot, ut 
beni qiliiidri D E el tactamgulum A B X A K. 
Quare pteaio fluidi cjlindro B A G F cootcnti 
ert m birii D E et •oUdum A B X A K X 
A X, KU ut bau D E et ractangulum A B X 
A R eonjunetim. Diridanir lota fluidi altiCudo 
D A in partei innumerai ut A B, et erit prem 
nHdi lotius in benn cjlindri D E *d in fun- 
' dam qib*ricu> D H M, ut baui D E tcI fuo- 
dum DHMnaceaDABF 
4.«.d. 



im, dentitalum et ri- 

(") * Siae svperfiaaprtta 
lit inrixpnii, Ac. * SuDWbir 



oibes concentrica B F K, 
C O L, aia panicnU pa Caaim 5. Prop. XIX. 
■ndiipK ■quttiter premitm, ei^ per mot&t 
Le^. 3. uudique «ijuiliter premit, nibetitua. 
tur ilaque loco particulai cujunis hsnc eontin- 
gentii «iperfidM querii, uTe boriioiitBlii, hts 
peipendiculaiii, Bre obiiqua, lequslii eritin eim 

liwtJHitiii, iu. 

(J) ' Sioijlyidiimt a tuperJliM prtuS, lic Sl 
fluidum Teae utlibet iireguUri E F G H d g f e 
cootincalur, lads fundum H d niitindiil pon. 
dui cjllodri, cujui beM> Equalii ot supetficief 
fuodi H d, ct altitudo D A eadem quc fluidi in 
Tate coDteuti. liidem enim poatii, quie In d*- 
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gultres, amplae Tel angusdwinus. Hisce circiinwbintii» pressionem nil 
mntari coUigitur, applicando demoastrationem Theomnatb hujus ad casus 
^ingulos flnidorum. 

CoroL S. E£d«m demnutratione colligetur etiam (per Prop. XIX.) 
qood flnidi gram partos nullnm, ex pressione ponderis incumbentis, 
acqnimnt motum inta* se ; si mod6 ezcludatur motus qui ex condensatione 
oriatnr. 

CoroL 4. Et propterea si alind gnsdem gravitatis specificse corpns, 
quod sit condensatknuB expers, sulKnei^tur in hoc fluido^ id ex pressiona 
ponderis incumbcntiB nnllnm acqniret motum : non descende^ non ascen- 
det, non ccqjetnr figuram suam mutare. Si sphsericum est, manebit 
qduericum, non obstante pressione ,' si qnadratum est, manebitquadratum: 
idque siTemoIIe sit, sive fluidissimum; live fluido liber^ innatet, sivefiu)- 
do incmnbat. Habet enim fluidi pars queelibet intema rationem corporis 
submersi, et par est raUo omniom qusdem magnitudinis, figur» et gravi- 
tatis spedficB snbmersorum coTpomm. Si corpus submersum servato 
p<mdere liquesceret et indueret fonnam fluidi ; hoc, si prius ascendere^ 
vel descenderet, vel ex pressione figuram novam indueret, etiam nnnc 
ascenderet, vel descenderet^ vel figuram novam induere cc^retur: id 
tdeb qnia gravitas ejns cseterseqne motuum causee permotient Atqni 
(per Cas. 5. Pvop. XIX.) jam quiesceret et figuntm retineret Ergo nt 
[wius. 



moiutntiDne FTopoKiit 






pria, qui H lupeTflciti ■cCUDiU F f pro mcan- 
n lua a»{iullter pnmitur. PrHnltur prslerM 
Miperfici» ucuDda F f li pr^iria gnintitu, guai 



SmB H d Hibit, Bquiltm mm 
euiui «M ■Itlludo D A «t b)Mi> 



I quun lUHrBd 



loHd 




MuwirtB igltur tum bul H d, tnm Buidi il. 
dtu^nt papendictilui D A, nuwt luidi io 
bMim prano, utcumque mutetur wis Suidum 
MndDendi flgur*. Atque hine iii tmii commu- 
nlcantilMU aquilibiium eit, ubl peipendiculani 

utroque Taae iB|ueutur, dummodo ia perilwe e 
ceolro Tiiium gnritatii 8 liistantiii lam fluidi 
dvnsitu qium vii gTHTitatit serTetur eedem. Nem 
ii, muiente tI nKTilUli acceienlnce, confenn- 
tur fluid* in se uomogeaea, led diHiw later n pcrpttidieu1ai*i «nmt m ntjone demintiim reit. 

diiMitatti, «rit in i«»i commuiiiontibu» nqidli- pn»' — '- " '■' ■- ' — ' 

brinm, uU fluidcnun In iitiDqiw Tne ■iiiiiidinei . mua 
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CoroL 5. Promde corpus quod specificd gravius est quimfluidom nlH 
contiguam, subsidebit, et quod specifice levius est ascendet, motumque et 
figuriB mutationem consequetur, quantum excessus ille vel defectus gvBf 
Titatis efiicere possit. Namque excessus ille vel defectus rationem habet 
impulsus, quo coTpus, alias in sequilibrio cum fluidi partibus constitutum, 
urgetur; et comparan potest cum excessu vel defectu ponderis in laace 
alterutrd libi-ae. 

Corol, 6. Corporum igitur in fluidis constitntonmi dnplex est gravitas, 
altera vera et absoluta, altera apparens, vulgaris et comparadva. Gravi- 
tas absoluta est vis tota qua corpus deorsum tendit: relatira et vulgaris 
eet excessus gravilatis quo coipus ma^ tendit deorsum quam fluidum 
ambieng, Prioris generis gmvitate partes fluidorum et corporum omnium 
gravitant in locis suis : ide6que conjunctis ponderibus componunt pcxtdiu 
totius. Nam totum omne grave est, ut in vasis liquomm plenis experiri 
licet; et ponduE totius fequale est ponderibus omnium partium, ideoque 
ex iisdem componitur. Alterius generis gravitate corpora non gravitant 
in locis suis, id est, inter se collata non prsegravant, sed mutuos ad 
descendendum conatus impedientia permanent in locis suis, perinde ac si 
gravia non essent Qus in aere sunt et non prsegravant, vulgus gravia 
non judicat. Quse prsgravant vulgus gravia judicat, quStenus aerb pon- 
dere non sustioentur. Pondera vul^ nihil alitid sunt quam excessus ve- 
romm ponderum snpnt pondus aeris. Unde et vulg6 dicnntur levia, qus 
sont minus gmvia, aerique prKgravanti cedendo superiora petunt. Com- 
parativd levia stm^ non verd, quia descendunt in vaouo. Sic et in aqua 
coipora, quffi ob majorem vel minorem gravitatem descendunt vel ascen- 
dunt, Eunt comparativ^ et ^iparenter gravia vel levia, et eorum gravitas 
vel levitas oomparadva et apparens est excessus vel defectus quo vera 
eorum gravitas vel superat gravitatem aquse, vel ab e& superatur. Qus 
ver& nec prtegravando descendunt, nec priegravanti cedendo ascendunt, 
etiamsi veris suis ponderibus adaugeant pondus totius, comparativ^ tamen 
et in sensu vulj^ ncm gravitant in aqu£. Nam similis est horum casuum 
demonstrallo. 

CorU. ?, Quse de gravitatc demonstrantur, obdtient in aliis quibu»- 
cunque viribus centripetis. 

Cor<^. 8. Proinde si medinm, in quo corpus aliquod movetur, urgea- 
tur vel a gravitate proprla, vel ab alia quacunque vi centripeta, et corpus 
ab eadem vi urgeatur fortius ; differentia virium est vis iUa motrix, quam 
in prascedentibns Propositionibus ut vim centripetam consideravimus; 
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Sin corpus a vi iUI urgeatur levios* dififereotia TiriaiD pro vi cestriiugfi 
baboi debet. 

Cbnt. 9, Cun autem flnida premendo corpora inclusa non mutent 
eorum figuras extemas, pstet imuper (per CoroUarium Prop. XIX.) 
quod non mutabont sitpm paitium intemanim iuter se: proindeque, si 
ftninmlift immergantur, et sensatio omnis a motu partium oriatur; nec 
leedent corpors immersa, nec sensationem ullam excitabunt, nisi quatenus 
fatec corpora a compressione ctmdeiisari possunt. Et par est ratio cujus- 
cunque corporum systematis fluido comprimente circundati. Systematis 
partes onmes iiadem agitabuntur motibus, ac si in vacuo constituerentur, 
ac solsm rednerent gravitatem niam comparatiTam, nisi qufitenus fluidum 
Tei motibus earum nonnihil resistat) vel ad easdem compressione conglu- 
s reqairatur. 



PROPOSITIO XXI. THEOREMA XVI. 

Sitfimdi ctffusdam densitas ampressioni proportlonalis, et partes ejus a vi 
centripetd distaniiis suis a centro reciproce proportionali deorsitm trahan- 
iur ! dico quod, si distantite illte sumantwr continvi proportionales, den- 
sitatesjtuidi in iisdem dislantiis erunt etiam continui proporHonales. 

Designet A T V fundum sphiericum cui flnidum 
incumbit, S centnim, SA,SB,SC,SD, SE, 
S F, &c distantias continu^ proportionales. 
Erigantur perpendicula A H, B I, C K, D L, 
E M, F N, &c quec sint ut deneitates medii in 
locis A, B, C, D, E, F; (■) et specific» graTita- 

tes in iisdem lods erunt ut ^.^, ^, ^^ &c. 
A o 15 S \j S 

e)™l,,u«lpermd.=.t.«^, y,§|, 

&c I^nge piimika hu gravitates uniformiter 
continuari ab A ad B, s B ad C, a C ad D, &c 
&das per gradus decrementis in punctis B, C, D, 



(■) 174. Sl ipecijtca snakaUt, &C. Flnidi 
txam cujua nngula pudculB n gnntitii ut- Hria (1 
guitur emitu apeeiSai cst ut deaiitu M vis junctin] 
gniitM» ■ccelentrii conjndctiin. E« «im Titu n 
BmritM Bpcdfica ut pondua diiect^ 



. 1.) 



(170); •ad pwidui (per DeSn. Vlll. 




Q. e. d. 
id^ ««, M &c Cini 
■ SA, Sfi^ SC, SD 
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&c (*) Et h» grantates dncts in altUadi&ea A B, B C, C D, &c. coo- 

ficieot preaskmeB A H, B I, C K, &c. quibus iiinduni A T V (joxta 

Theorenia XV.) urgetnr. Su«tinet e^ paiticula A preasiones onmes 

A H, B I, C K, D L, (^) pergendo in infinitnm; et paxtiraila B pie»- 

aiones omnes prster ptimani A H; et particula 

C omnes prseter duas primas A H, B I; et sic 

deinceps: ideuque particulse prims A den^tas 

A H, e»t ad partlculse secundie B densitatem 

B I ut summa omnium AH + BI + CK + 

D L, in infinitum, ad summam ommum B I + 

C K + D L, &c. Et B I densitas secundse B 

est ad C K densitatem tertiee C, ut sununa om- 

nium BI + CK + DL, Scc, ad summam 

omnium C K + D L, &c. Sunt igitur sununse 

illfe diSerentiis suis A H, B I, C K, &c. pro* 

pordonales, atque idea continu^ proportionBles 

(per hujus Lera. I.) proindeque differentiffi A H, 

B I, C K, &c. summis proportionales, sunt ctiam 
continue proportionales. Quare cAm densitates 
in locis A, B, C, &c. sint ut A H, B L C K, &c. ernnt ettam hte conti- 
nue proportionales. Fergatur per saltum, et ex sequo in distantiis S A, 
S C, S £ continu^ proportionalibus, erunt densitates A H, C K, E M 
con^ue proportionales. Et eodem argumento, in distantiis qnibusvis 
continue proportionalibus S A, S D, S G, densitates A H, D I^ G O 
erunt con^uS proportionales. Coeant jam puncta A, B, C, D, E, &c 
eo ut progressio gravitatum specificarum a fulido A ad sununitatem fluidi 
continua reddatur, et in digtontiis quibusvis continu^ proportionaUbus 
S A, S D, S G, densitates A H, D L, G O, semper existeutes conlinne 
proportionales, manebunt etiamnum continu^ proportionales, Q. e. d. 
Can^. Hinc si detur densitas fluidi in duobus locis, puta A et E, col- 

f""'^ preBdo fluldi cjlindiid, cujija eM alliludo A B. 

(_')* El ha gnvitata dveia, &c Nnm il erit ut A H, M iM da ciElBiis. 
pondi» quod ruadum iphirricum A T V «uti- 

D*, eiponilur per cjlindnim cujus bui) «qu»- (*) J7i. • Pergmdo in n^tum. Quoiifam 

U* rit mperfiiHri A T V ct altitudo oAem quu enim (per Hjrp.) dnuIlM compivvoDi pnnc^ 

fluidi incunilientim ^oluinen fliiidi cjlindrid pro tianalis «t, ubi compresso nulU eradil, an. 

ahitudine ABerilATVxAB, idcAqua ob nncit quoque deiuitu, «eu, fluidum St miDM 

daMRi »upecfici«n A T V, erit Tolumen illud ut renim, ac proinde in infiniium eipuiditur j cilDi 

A B, mullipllceiur illud per gnintMein spedA- ntJo Toluminii ad materie qMUililatm mSnit , 

caiD ci ftctum mt ut pondiu mu jpntAi ; qu«n endat (2. lA. I.). 
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l^ potest ejns densitaa in &lk> qiiovU looo Q. Centro S, a^mptotis 

rectangulis S Q, S X deacribatur byperbola secans perp«Ddicula A H, 

KM,QTiiia,c^q,atet perpendi- 

ciila H X, M Y, T Z, adaqrmptotoa 

S X demisBa, in h, m et L Fiotorea 

Tm t ZadareamdatamTmhX ut 

area data E e q Q ad sream datam 

E e a*A; et linea Z t producta ab- 

scindet Uneam Q T densitati propor- 

tionalem. Namque si iinete S A, 

S E, S Q suDt eontinn^ proportions- 

les, (') erunt areas Eeq^ EeaA 

sequales, et inde arese his proportio- 

n&lesTm t Z, XhmYetiam mqua- 

les, et linese SX, SY, SZ,ide«t, 

A H, E M, Q T C) continu^ pro- s z Y x 

portionales, nt t^rtet. Et ^ lineae 

S A, S £, S Q obtiiwnt alium quemvis ordtnem in serie continue pro- 

portionalium, lineee A H, E M, Q T, ab proportionales areas hyperbo- 

licaa, C) obtinebunt eundem ordinem in alifi serie quantitatum continn^ 

proportionalium. 



^ 


l 






\ 


-. 









(■) • Snaa artm £<}(!,£ 
PK nol. 379. Iib> I. 
(") ■ CMttime |ir*|iortieMatM, ^ot» 1j 
''-• ' OMnchmt tumdem trdinem. 



f A mptaUt, propoitioiMln uat E b ■ A, Q q m A, 01» 

mm TmtZ,XbtZpet doctibun logiui^ 

(S7!»> Lib. I.) nonnn (n. 3fl.) polcruDl ase logarilboii liiwa- 

8 E, 8 Qi ciaa ergp enlBii quantiuta 

• a quuitltKum S E, 

ipinum a Y, 3 X, ot»rlel ut 

SE. SY«t8a.8X cofn- 



* Etmini ai» bTptrtxdia» Ea>A,QqiA pomiol cmc laguilhmi tu 

lunt liKHitlmu luwuum S £, S Q, et puiter 8 Q, quim quantiutum S 

■nw V m t Z, X h t Z (unt logvithnu liiM». Ifta qiuntilala S E, S Y 

nim 8 Y, S X, (879k S69b LiU L) Hd cim qwndcntia lon oecupent in 

tnm Tnt^X btZ ^pticODMnictioDem metrida *d quta pertb«it. 
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PROPOSITIO XXII. THEOREMA XVII. 

Sit Jmdi ciffusdam dentiias compressioni proportionalis, et partes ^us a 
gravitate quadratis distantiarum suanm a ceTitra reciproce proportionaU 
deorstm trahaniur : dico (°) quod, si distantia sumantur in progressione 
musicd, densitates Jluidi in his diUantiis eruni in pri^essione geome- 
tricd. 

Designet S centrum, et S A, S B, S C, S D, S E distantias in pro- 
gressioae geometricd. Erigiuitur perpendicula A H, B I, C K, &c. 

tt- H 9 D : P M vuunm B — S U : D = M '. 

n- P, HU» T«rd duo (ermiiu inler A et D, uqd« 

in Tunt» in hoc cmu coiUUt Caroliirii niilai. 

hmedi:!. llcmcamiit B— sM: DszMiPctn. 

( qumnliutH dicunlur ew in ciism B — .SM: H=D: Pi «it diTidcnda 

' u muiid an htmmnL^, il b — 9M:M = D — P:P, eiunque lit D 

m ut iSS^Dtia primB et». _P=CeritB — SMiHs=C:F cilDi- 

'aain lA diffenDtimm HCundB et terti«. El que pw defio. pri^. itt C : P = E : Q, «rit 

A uiieriB plurium qumntitatum talium ut ler- B — 3 M : M s: £ : Q ct nciisim B — 3M: 

' ' jt id lubHqumtem, ut difibmtia £ = M : Q. Hint -mb inter A et E tr«i ter. 



priorit « ti 
bi^us inlen 



> imcniinlioi (d diffvrentiam 



1 progiH 



Smuonii rouiic* A, B, C, D, E, F, &e. et qjiot nintd 
ijj. , ._ ._ .. .... 



CoroL I. In pngraaom timicA Jactim minui dicatur B, differentia ■ prima H, uliimiu 

Awnini ;iriDrvm Uminirnin ul ad/achim dua- terminui lit F, diBemitia ■ prieeedente R «i^ 

nm jiwrumvit immtdiat^lita lucctdntliunt ul HiR = B — nM:P. Q. cd. 
d^erntia inur if uoi prinvji lerminni ad differm- Corol. S. Iit pngraame miuied tKundiu 

" a m^utctatui ittA dffemliA a primo 

3iffercntitt inter singulot M, N, P, ^ H, &c nAiiiium u Jdctim i&i«nim jirimanim Ui u t im 

erit pet ileGnitianen) Iii^ui progrCBionii mm progrtiamii ad /actvm duoTvm poilrem»' 

A: C = M : N rwn. 

B : D = N : P Liquet utiqu* ei coliitioiicaw 

C : E = F : Q tlum Conillviorum ; unda CM 

D : F ■■ Q : B, unda ei «aoh- nH:F=AXB:£X ^- 
piaitione lalionuin patet quod c*t Tbeor. I. Quilibet tirminii 

AXB:E>:F=M:R, muiic» tlt ajuahijacto duontm_ 

Corol. 9. Difftttr^ inttr dwa primai ttr- mnunim diRB jm- ttcwndum ti 

Minof eit ad d^erMiam inter iIihu fnoimi ■ttu, mulctatum d^trintii nd a pri 

ut «nnif ni lirminui, loliet muleUUut d^krtnlid miti a primo ad tum «lAiiiiiiM 
IHO a prinu euol lunl lenuini inttr sriiium rt _ . A X R j 

w^' '^ .' ,.i '^ Frimiu tcimiDui oM ^ . lecuDdufl tcnnv 

Wlmum, lUi eum u/limum, i-nniu» immuu. « g— , ■«.uduui hiuu- 

Nam (iiadem lilterii ■dfaibitii qua in np*- A X B 

lion CoralUno) cAm ei DUuri piogT. lit A : C ""* — i — «ed A=B — MergoieOTndmter- 
= Mi N. dtauB A=B — HteitB— M AxB 

I, differenti* H mlnu* e^t ^-i^-^. Pn reliquii teiminis babetnr 

, _..„„.„.„ ct B (M m1 dif- B — M „ „ 

fetetitiuiNlnterBet C ut »cunduBterminui »«>per per Corol. 3. B — n M : F = A X 

B •emel mulcUUui differenlU «13 > primo. dlm B : E X F dlTlui ergo consequentibu. per F, 

.it unicu. terminu. inier i»imum A et ultimum irit B — d M : 1 = A X B : E uude «.l E 

C, ad nim ultimum C _ ^ X B 

Cilni e^ lit B — M : C = M : N, ridmim B — n H 

B — M:U=:C:N, et dirideudo B ~ a M : tenninoium inter A el F bic «primii nuinen 

M = C — N : N i cilmque nt C — N = B, lerminorum ■ primo «d £ hoc ultimo ■nnan 

eat B — 3M: M = B:N, aed, per defln. nlo, unde pMet Iliear. *eri(u 
progreH. euBi N= D: Pei^B — 8Mi Hiear. II. TcrmniannornigrMtiiniit» 
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LiBiR Sbcdsb.] PRINCIPIA MATHEMATICA. 1B& 

qiue sint ut flnidi demitates in lotns A, B, 0, D, E, &c. et ipsius (p) gro- 

vitates Bpecificce in iisdem locia enint . _-_L, ."liL. &c. Finze 

SAq SBq SCq' *' 

has gravitates uniformiter contiQuari, priniam ab A ad B, secundom a B 
ad C, tertiam a C ad D, 
&C. Et hte ductK in al- 
titudines A B, B C, C D, 
D E, &c. vel, quod per- , 
iode est, in distantias 
S A, S B, S C, &c. alti- 
tudinibus illis proportio- ^ - 
nales, (i) conficient expo- 
nentes pres^onum '^^, 

JJ, 2_5, &C. Quare 
S B S C 

cum densitates ^t ut harum pressioiium snmmoe, differentias d^sitatom 
AH — B I, B I — CK, &c erunt ut summarum difftrentise :: 
B I CK , 




» 7 



. AH 
' SX- 

. __ ^—^■, &c, Ceutro S, asymptotis S A, S x describatur hyperboia 

qnaevis, quce secet perpradicula A H, B I, C K, &c. in a, b, c, &c. ut et 
perpendicula ad asymptoton S x demissa H ^ I u, K w in h, i, k, et Aea- 



A SF 

tu X th, uwxui, &c. seutp, oq,&cut^-^-|-l^, ?^l?^^&c.. 

id est, ut A a, B b, &c. £st enim, (') ex natura hyperboUe, S A ad 

AHvelSt,atthadAa, ideoque ^^^i^ a^quale A a. . £t simili 
S A 



Bca ninl iatet t tiatt qtiantilatu funnim reci- SeKaiiim. FrDgrenio muucs pMM «w At. 

praca coM^uant jmgretaenem mitiTiutiaim. crcsceT» et oninia ut priiu prDcedent, mulatli 

Nua per Tbecn. priua lenniai A. B. C D. ligiui negUivii in pcdtiti. 

E, &c. pnig. maacm niot - - ^ , g - ^ -j| (P) • GrmUataipiciJUminiiidmbKiitnMt, 

AXB AX B AXB S^^ (1".) 

S^^u.ItJIIaxV.::.'^; (v. c-^ ™-« --»-• - 



B^B — MB — Sia'B — 9M B— ' 
Sed tw tuot reciproat qiuntitKani B, B >- M, (") 
B — SH, B — 3M, B— DMquaMBtiii dall] 
^rognmoo» ulllimMicii ergo, &<:; 



QnodpeUtnl 



o AjgMriiiiir, pcr Thtor. IV. 
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140 PHILOSOPHIiE NATUBAUS [MOT.CoapoB. 

mgiimentoest ^^ ^^^' ffiqnale B b, &c. {•) Sunt autem A a, B b, C c, 

Sk:. continnS prfflportionales, et propterea difFerentiU suis A a — "Bh, 

B b Ce, &C. proportionales ; ideSque diSerentiis hisce proportionalia 

lunt rectengula t p, u q, &c ut et sunimis cUfierentiarum A a — C c vel 

A a — I) d sumnue rec- 

tangulonim t p + u q vel 

tp+uq+wr. Suntoejus- 

modi termini quam plu 

limi, et summa omnium 

difl^ntiarum, puta A a 

— F ^ erit Bummfp om- 

nium rectangulonim, puta 

z t b n, pnqrartioDalis. 

Augeatur numerus termi- 

norum et minuantur dis- 

tantiffi punctorum A, B, 

C 8cc in infimtnm, (*] et rectangula illa eradent leqiialia areee hyperbolicse 

z t h n, idedque buic ares proportionalis est diSerentia A a — F f. 

(■] Sumantur jam distands qusltbet, puta S A, S D, S F, in progres- 

sione musicS, et difierentiffi Aa — Dd, Dd — Ff erunt cequales ; et 

pri^terea difierentiis bisce proportionales arete tblx, xlnz aequales 

emnt inter se, et densitates S t, Sx, S z, id est, AH,D L, FN, (']coit- 

tinu^ proportionales. Q. e. d. 

Corol. Hinc si dentur fluidi densitates duse qusevis, puta A H et B I, 
dabitur area t h i u, harum difiereotiie t u respondens ; et inde invenietur 
densitas F N, in aldtudine quacunque S F, sumendo aream t h n z ad 
aream illam datam t b i u ut est differentia A a — F f ('} ad diflerentiam 
A a — B b. 

(') AmI OMltm Ja, Bb, C c, ^. conlinvi 
pnprrtiimaU: Mnn (per Hyp.) S A, S B, 
SC wot coBdnui pnipanioulM, et (p« Theor. 
IV. de Hjrp.) Ai, B b, C 
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(T) 1T6. • 
QuoDUun TerS 
Ul loguidunus 



- S b. 



id loguitb. 



N in. 



, - _ - , *i[" 

S A, S B, S C, i4t6qaa tduo coaua-ui pto- 
pntionalM. 

(*) * £l rtcUngitla tvadeitt aatialia arta hy- 
jMiJliifii I» * 1 11* > pei htaum III. libL I. laa aaiiiiur a ■ — 

(•) • BitmHTiiurjam diilmti* qu>libet, puta ^^, iii»eiiietur P S 
S A, 8 D, 8 F in pnigiwioiu muddt, «t ™niin 

w d| »e cM Aa, Dd, Pf «nint in fngnmoae IV. da Hjf.). Quia nrd fluidi e 
■illluim ic*, idc6qu« diffimlia A a — D (^ toii puibiu, n cmiiptiiiiauti, idedqiw asuBun 
D d — F f tKfiMa. (per Hjp.) pcopottiaailij cM, palM pCT boc Co- 

<') ■ CtKtimai prtfcrUtnata, (ST9- lib. nlkrium ai didi ■'■'""""anr tBTNiri poNi 
L) «Imtidwm « tJB» wwi.. 



lioMi S t Tcl A H (d 
S ■ leu F N [379 e 
denwtu F N pertabulu loguidii 
poterit. Et Tice Ttni, daU deiuiiaie f 
venietur atciluda 8 F : nun par Frop. ■ 
rem dabilur A ■ — F f, et indc ddiiti 
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LiBBR Secund.] FBINCIPIA MATHEMATICA. 



(■) Simiti argmnaitatione probari potest, quod si gniTitas particularum 
fliudi dimiaaatur in triplicat^ ratioiLe distantiarum a centro, et qiudrato- 



cCrU. SP* 



Erigutiff papandicuU A H, B I, C F 

rBnt ut fluidi doHilxs in loda A, B, C, ™" ™^P™* g-j^m_,. gpi^ ii a7*m' 

. E, 4t Et ipmu mrit^ ■pcdfr» ia «a A ■ "— ', D d » — ', F f"— 'mproy». 

ii«kin locii tniM Ai^ °- . S^ Sic done uWimelici, « *a«n«i« A « » — ■ — 

Fing* h» KlaiiUlM aniiiirnilim continuari pii- le> ; et prop te re» difieiCDtiii tuice piopstiiiMki 

man ib A id i^ ncandun ■ B ^ Q leniMn *rea> t h 1 1, x 1 n i mcpilaa •mnl intcr h, et 

■ C ed IJ, &t. Et ha dncto in altituilina duaitMi Sl,8i,8i.iden,AH,Dl:,FN 

ABiBC^CD, DE, ic »1 quod pcilDdB omtiDul prapiiTtionHla. Qimtb n grarilai pat- 

•M, in djNantiM S A, S B, S (^ &c allltudini- dcnlaniBi fluiA dioiMtMur is rMioM fulcBM- : 

bu* Uln praportionalei^ conficieBt aipooaitee que multiplicuA disMntiirum. cuju* eipODMi 

A H B I C K. dt n, «t dignitttum SA"- ', 8B"— ', 




oaKniOio, qam gupi* in Prpp. XKII., 
M deoiitMum diffiff^itiB t 

feA*— T SB^ — * ' *°" * "'^'W^ * ' X Hrs,™— "^ltrfa iS^ii!^ ^Mrt^ 

AHXth UiinfarpodialdaiAMiiii 

•h,uwXui.fte-.««ltp,uq,ic.ntj-r^i— ,, tioniUt Qundo MUcm i 

B T „ , RnTitH puticulMum fluidi 



ineM.ertyT-i^,=.SA, ai.- — i " 

&c EM«iiB(perThKir. IV.deHni.) AH a r «^. j *-™rf- -™™..^^, n™-. 

8 A, MU dimli Ut £— , idtiqne , ■ " J^ -—, •JafMgMiaetricl.idcfiquediMHitiienuitut den< 

.^^,, ^,.". MMUmi learJAi^ quia cnKntlbui diMHNiii 

t fl^^^ r^n*^ **.!]' in P««re2cmi ari&roMic*, deciBicunt demit.. 

nim ilt S A X A ■ s 1, M dmfli ugsaMo („ j„ progrMaoiM geomctricL Qnie rwi i»f 

Bb. Ci;^ &E. ideiqne Ai" — '. Bb'— ', giidu,iii _. .,. 

r . • — I «.. — .jn„i propDlionde^ M prop- lem fvam pramil ^ •iiro quem cipHimaKa 

lii A«" — > — Bb* — ■, poinimus ntjictni *ii nitBn iiinm Inftrianai 

- ', &c pnqiaTtiaaak^ idAfi. comprimeni, cMoii Miun pwanii, niuaiii ait 

que ^fi^utiii hiue propattianilia lunt rectan. ponderi aeli totiui iocimibenti^ ide^que pro. 

guU t^p, u q, Ac u M Huimd* dUhrentiarum portiauUt aUitudini mercurii in hannMnt « 

A ■* — ' — Cc " — ', *el Aa" — '— pnMCTcs paiticulanim n^ srariiai, in minori- 

D d ■ — ■ wmms reclai^idotiin t p + u q, bn* Mltem ■ t^nria nipMfide diMaBtii» am. 

*tltp + uq-f wi. SuBto ^nBDodi termi«i MaDe cnaeri pMell, IMH. quMl, CMmii FmAm^ 

qulmplurimi, etiummainnniuindiBcreDliaruD); aMi dcntitatnD, ad bnjuii 

pot. Aa»— '-.Ff — ■,.ril«nnjMoo». aerei, mMiri 

lUnm nctan^lorxuD, puta ■ t h n, proportioiM. da 1h ptun ri 

ilt, AugnuuTnumenu termincrum MminuaD- clu-. WolGi, iq Libia 11. menwKnllB, M in 

tur diMBnliB punctrauin A, B, C, &ft in tnllnl. Kdion* la HjdiodjiwmiCM clarii. Dwualit 

tum, MrectangulaltUeradcat «qualaanMhy. BenwuUL 
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PHIL0S0PHI;E NATURALIS CMot. Oomob. 



PEOPOSITIO XXIII. THEOREMA XVIII. 



Sjbttdi ex partictdis se vmttio Jvgieniibus composUi densilas sit td compres- 
sio, vires centrifvgtx pariictdartm sunt reciproce praportionales distaniiis 
centrortm suorum. Et vice versd, partictdte viribus gtue sitnt reciproci 
proportionales distantiis centronm suonm se mttttio Jvgienies compommt 
Jbtidtm elastiam, cttfus dentitas est compressioni proportumttUs. 

Inoludi inteUigRtar flnidaia ia ipatio cnblco A C E, dein compreauone 
ndigi in'§patiiim cubicum minos a c e; et parttculBmm, limil^ sitam 
inter m in atroqne >patio obtinentium, (") distantue erant ut cubonmi la- 
tera A B, a b ; (°) et mediomm densitates reciproc^ ut spatia continentia 
A B cub. et a b cub. In cubi majoris latere plano A B C D capiatnr 
quadratom D P eequale la- 

teri plano cuM minoris d b j ^ ^ y ^ 

et tsL hj^potbesi, pressio, (juil 
quadratum D P oi^t fiuidum 
inclusum, erit ad pressionem, 
qutl illud quadratum d b ur- 
get fluidum incliisum, ut me- 
dii densitates ad invicem, hoc 
est, ut a b cub. ad A B cub. 

Sed pressio, quS quadratum D B urget fluidum inclusum, est ad pres»o- 
□em, qufi quadratum D P urget idem fluidum, ut quadratum D B ad quE^ 
dratum D P, boc esl^ ut A B quad. ad a b quad. Ergo, ex sequo, pres- 
sio qua quadratum D B urget fluldum, est ad pressionem quS quadratum 
d b urget fluidum, at a b ad A B. Planis F G H, f g h, per media cn- 
borum ductis, distinguatur fluidum in duas partes, C) et hs se mutuo pre- 
ment iisdem Tiribas, quibus premontur a planis A C, a c, hoc est, in pro- 
portione a b ad A B : ide6qoe vires centriiugEe, qulbus hse presuones 
sustinentur, sunt in efidem ratione. Ob eundem particulanmi numerum 
timilemque dtum in utroque cub<^ vires qu^ particulce omnes secnndnm 
plana F G H, f g h exercent in omnes, sunt ut tires quas singuUe exer- 



l^ 


T 


'; n; 


J 




0*] * DwtaHtii* tnaa w eubantm latem A B, 
a ^ pBT LmiM y. Lib. I. 

3, u^ &c ob ditim 
[D (S. Ub I.}. 
{*} * £t bi jB «miliu pnmaili tudnw cMAiti, 



&C. Frepdonei ent 
ubique Bqualea; Bun d^ BuiduDi unifanEe 
MipponMur, ti prsdo minai enrt io uiuj loco 
qu^ ia Blio, ■Utiiu cederet fluiSum migii pre>- 
•umi itque iti pmaio ul uualiutei 
tuT.ntiDCMDS. FKP.SIX. 



.yGooglc 



LiB£it Secons.] PRINCIPIA IdATHEMATICA. 145 

CeDt in singulas. Efgo vires, quas singolee exercent in singulas secunduni 
planum F G H in cabo majore, simt ad vires, quas siDgulse exercent, in 
siBgnlas Becrnidum planum f g h in cubo minore, ut a b ad A B, hoc est, 
ret^proc^ ut Hiatantiii' particularum ad invicem. Q. e. d. 

£t vice Tersd, si Tires particularum Gingularum sunt reciproce ut dis- 
tantiK, id est, reciproce ut cuborum latera A B, a b ; summffi Tirium 
enint in didem ratione, et pressiones laterum D B, d b ut summfe Tirium; 
et pressio quadrati D P ad pressionem lateris D B ut a b qoad. ad 
A B quad. Et, ex equo, pressio quodrati D F ad pressionem lateris db 
nt a b cub. ad A B cnb. id eat, ri» comprewionis ad vim compressioms nt 
denntas ad densitctem. Q. e. d. » 



Scholitm. 

( ) iSmili argumento, si particulamm vires centrifugs sint reciproc^ in 
dnplicatS mtione distantiarum inter centra, cubi virium comprimentinm 
emnt ut quadrato-quadrata demsitatDm. Si vires centrifiigte sint red- 
proc^ in triplicat^ vel quadruplicata ratione distantiaruro, cubi virium 
oomprimentium eruot ut quadrato-cubi vel cubo-cubi densitatum. £t 
oniversaliter, si D ponatur pro distantifi, et E pro densitate fluidi com- 
pressi, et vires centrifiign sint redprocd ut distantise dignitas quielibet 
D % cujus index est numerus n ; vires comprimentes erunt ut latera cu- 
bica dignitads E ■+*, cujus iudex est numerus n + 2: et contra. In- 
telligenda vei:o sunt heec omuia de partiGuIaTum viribus centrifugia qute 
terminantur in particulis proxlmis, aut non longS ultra diflimduntur 



Q.«.d. 
H I 3 ' IM vica TOii, n Tirs cfniipiiaQeius auDt ut 

' ~ ' deiiBtatDiii dignitBta S — j — . c — — , 101 tit 

mnimiB* ririinn m» omnw ■imnl «b'+>, A B * + * ; ■rii pnvia quklTml] D P 
siercenl m Uun D B, d b, «nt uE ^ pr«ionem quadnti d b m Maa nUioue, et 
I putinilaniiD nrM ■nint m» tum- pmiio nuadiiti D B (M «d ilmuoaani quKlrUi 
"".'"2'',"'.'''^. "^"^P"**' •*"""'' DF, utAB»«Jeb"jM,ej ■qoo. preiAi 
K A B dincii i rt prewo qoulrMi D P «d qu«d™ti D B «d preHionan quulnd d b, ul 
preMianein quadrUi DButib*>dAB*; .b"iidAB', »euutd"»dD». Suotmulem 
DDdeei nquopreslo guadnli D P >d preHio- nretpMitiaiUrumiiDguluuiQUtiumiiiKnrium, 
Dem quadrati d b, hoc «t, 11« comprimeDi id boc e»t, ut pranoneelslsrum D B, d b ; quare 
qwtio A C E ad Tim comprimenlem in ipatio Tire«p«ticularum ceDtrifugB Hjiit reciproc^ ul 
«ce, ut»b +«.d A B'+'. SuM aulem.di^„dMDmdigiut«tefD°, d". Q. e. d. 
dudtuo^ ilve nt E ul e, ul a b 1 .d A B I. j.,„ i| loeo d KtibuituT nurocri 9, 9, Ae., p«- 
illdeaE^*«dali-'ot»b»+'«dAB" + ». tet *eriU« «oium qu» iaitiq idioia dnU N«w. 
Vot. II. K 
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Ex^plum htbemiis in corpcMrUKU ougneticis. Horom virtus attractiTa 
termioatur fere in sui geneiis corporibus sibi proximis. Magnetia Tirtos 
per interpositam laminam ferri contrahitDr, et in lamina &re tenninatur. 
Nam corpora ulteriora non tom a magnete quam a lamina trahantur. Ad 
eundem modum si particulte fugant aiias suisgeneris particulas sibi prox- 
imas, in particulas autem r^notiores virtutem nuUam eKercesnt, ex hu- 
juianodi particulis componentur Suida de quibus actum est la hac Propo 
sitione. Quod d particuls cujusque Tirtus in infiniOua propagetur, 
(*) opuB erit vi majori ad ffiqualem condensationem majoris quantitatis flui- 
di. An vero fluida elastica ex particnlis se mutuo fugontibus const^t, 
qua^stio physica est. Nos proprietatem fluidorum ex ejusmodi particulis 
constantium mathemaUce demonstravimus, ut philosophis anMim prtebea- 
roiis queestionem illam tractandi. 

O ' Opui trii Fi mnjurf, *c. Non etiTtn so- niin vii erit nipennd* qn» 'ei Hyp.) in infiiii- 
ium Tfncendm erit p«r conpnulODCm ^n cmtii- tnm propiptur. 
fngR puticuUnuD proiinnruin, icd et mnotio- 



.yGooglc 



LiBEE Secusd.] PRINCIPIA MATHEMATICA. 147 

SECTIO VI. 
De motu et resistentid corponm Jim^endulorum. 

O PROPOSITIO XXIV. THEOREMA XIX. 

^iantitatea maieria in corporibus Jimependulis, quomm centra osciUo' 
tiotam a caUro suqtensionis aqualiter distant, sunt in ratione compositd 
ex ratiotte potidentm et ratione duplicatd ten^orum oscitlationum i» 



Nam Telocitas. quain data vis in datS miterid, dato tempore generare 
potest, est ut vis et tempiu directe, et niatem iiiTerse. Qao nuijor est 
Tis vel m^us tempus tcI minor materia, eo major generabitur velodtas. 
Id quod per motus Legem secimdam manifestum est. ("} Jam Ter6 si 
pendula gusclem sint longitudinia, Tires motrices in locis a perpendiculo 
cqualiter distantibus eunt ut pondera : ideoque si coi^ra duo osdllan- 
do describant arcus tequales, et arcus illi dividantur in partes sequales ; 
C) cum tempora quibus corpora describant singulas arcnum partes corres- 

(') ■ IViinOBlw XXIV. Inhte IVaiKailiMn ptu ■ccelotur in primi tnrdoide in puDcto D, 
« «jiu CoroUuli* lapponitUT coqion funipea- aril ad tonim ejiii cmporu pondui, ut n* qul 



; primo^ quod D, • - ,- , 

_ j^ ^ touim priorii corjiori> pondus id pAndui 

•Iteiitu corporii, ide6que jt pendula imt ^futltm 
llitortniuue poRa dcducMur, Cor. T. ; M »- longUiiiiBiu vira nuilricti, Sic. Q. a. d. 
cundo, in direnii loci* grantM diTena ■■■■ po- (') Cum tetnpora quibui corpora dncrAmi 
lot (ut quidBnoi cipaimclitia cOTUtM) ide6qua mitJaiarcuiiinpariii (nqualcs) cnrrtipondenui 
«orporum duonim in diTcnii iii locb iptcUXo- ant ui lentpora atillatimum MiBiim. 
I D C, d c «qutlai, • 



do ponderum. in pula «qualM infinili pami D £, E F, 

('] Jamveri liptndiilaijiiidmKitilanffhuB- lie.;At,tt, Scc, ei puncti* I^ E!,pMd,i^( 

Hi, tirti mttricei tn f«cii a perpendiail» agMi- ducuitur peTpendiculMei ad Ueni, D M, E N, 

htir ditantibui nmliU pondere. VR; Dm, en, fr; Uquet liimlM MN M 

■ N«m d pandula cjmdBm nnt longitudiDii, inji.M&ctmTei hrpatlieri fbn aqaaln 



d ■ecdtnattur, Hinl ■d bXum liDguircoipo- lodtas ■cquivta in e^ nit ed rdixitMem ■cqui- 

' ut ^ ma »ii i/ tai. am tiga 

= y matt^ JiR^i/ aitn. 
locilaa ixti ■ " ■ " > ... t. . _. 

BqualeiM loca ' 
ndiculci «qualiler dJKail, ■rcui diuam ■fmiirW"' in f, M ndaim Telocitai 
U ijutki, iittq/M ni qu4 cor- quinta in E. eM ad TslocitMMn ■cqniaMDi in 
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pondentes aint ut tempora osciUationum totanim, (f) enmt velocitateB ad 
invicem tn correspondentibus oscillationum partibtis, ut vires motrices et 
tota oscillationum tempora direct^ et quanlitates materiae reciproce: 
ide6que . quantitates maleriffi ut vires et oscillationum tempora directe et 
vdocitates reciproc^. (j) Sad velocitotes reciproci sont ut tempora, 
atque idei tempora direct^ et velocitates reciproci sont ut quadrata tem- 



ut relodUi uquisiu in F nt ad ralociutan ae- 
qufutun ia f. S«d quoiuam arcus E F eC e f 
F O et f g luDt infinite puvi et Kquola, imt- 
fiitinilcr ikscribi CBniondi uiDI, ct tenjpora qui- 
bui describuntur erunt iu ntiono reciproci velo- 
Cttotum, ideAque tempui quo dncribilur E P 
ea ad tempuB quo describitur e f, uC vetodui in ■ 
kd velacitatetn jn E, ec lampua quo describitur F Q 
tM*d tempu* quo deseribiiur f g, uC telocitu in f 
*d velocilBCem in F, &c nd rMionE» .elocitatui" 
inEate,inFetf,&c auiitwnipeiKquila''"' 
BB, ergo et rncionea temporum quK istarum 
inTenn mnt «qusle inter M ; ergp tempon 
bu) angulia partei arcui D P deicribuntur, 
■d temporm quibui correipandentci pvlea i 
d c deicribuntur, in eHdem ralione, ergo oi 
antecedenla et omnel consequentes ^umma 
Mnnik Bmultemporaquibuspercurrunturonuiei 
perteii arcus D C, boc eit, toCum lempui oicilbi' 
(ionii per D C, eit ed omniK tempon quibui 
pertB iiicui d c percuminuir, boc eM ad locum 
tempui OKillationis per d c ut tempui uaum 
qiM q|ii«dun pars *mii D C percutiitur, «U ad 
tempui quo pars coimpoudeus ■rcua d c percur- 



(f ) Mrunt vdaailaUi ad in 
iaililm atcUlatiaiaait panUnti, tu vtrri mixnca 
tt Uta oteiUaHmum tmfora dirfcU el ^anlita- 

■uparioris liquet velocitalet in coiTeipondentibus 
paitil^ ene omnea in eademrtitione,ldt6queut 
Tcladtu Bcquisita ia Z id velocitatem icquis- 
tun in e, led cilm arcus D E et d e infiniti 
parvi suppouantur, ceniendum est, viresmotriccs 
uDifonuiler agere, dum illi srcus iwrcumintur: 
motni ergo pei ea* productus crc» 
tim* riiium jpiarum quim pro n 
qnawciHiUi daac^UDiur siie (ex 
pro naiooe teBqiorum asdlUtionu] 
motna ya6 tx Det S. Lib. T. nli 

laDa ax wk>dtaU et msterii con^- — , _.„- 

Tiilnrit*f«t producta in carmpondeHlilmi atcilla~ 
fknKm pm^tibm tnail nf cirM nulric 
o*ciffa(iwnM trmfim dirtai tt quanli 



* Er demonitntis (ad noum mpMiamn ') lU 
qutt vdodtitem ■cquintam in E «••« ad tcloei- 
Utem ■cquitlum in « ut Telocitis acquisiu in 
pDiuno quovis «rcus D C *d vdodtMem acqui- 
■iUm in pupcto correipondentl ■rcni d c ; ei 
«jdem demoiatmttoDe liquet vdocitMaH «ifiii. 



ne lempotis 



iD in E aae ad velocilal 
■ijone redproci tempont 
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porutn, et propterea qoandtatea materis sunt ut vires HMitrices et quBdrata 
temporum, id est, ut pondera et quadrata temporum. (ff ) Q, e. d. 

G>rol. 1. Ide6que si tempora sunt aMjualia, quaotjtates materife in sin- 
gulis coiporibiis enmt nt pcmders. 

Corol, S. K pcmdera sunt Eqnalie, quaatitates materice erunt ut qua- 
drata temporum. 

CoroL 3. Si quanUtates materiae eqnaDtur, pondera enmt reciproce ut 
quadrata temporuro. 

Cm^ol. 4-. (*} Unde cum quadrata tempomin, cieteris paribue, eint ut 
longitudines peodulorum; si et tempora et quantitateg inBteris eequalia 
sunt, (') pondera erunt ut longitnduies poidulormn. 



(tt) Qacd inK ibiiuiufniiufum. • lu de. quibus' 



moannlioDe probslum eM quod li daKribiDluT puti in pancth iRfimii C e> c, wd quia n bypo- 

■rcus Bquala D C, <1 c qusncit*!» ma^'* thni quod pandera BUnt squolia ct qund qu*nti- 

lunt ut pDHden ct quidnta teDiporum, lumuur Mes atUedm nint KqualH, Tclodtata »01 pni- 

jam ucut b cuMJOf Taliniiiorarcu d c Kdquui. ponlonile) nidicibui ifiudrtf» •Uitudiniuii, te- 

thales mMoi* et poudera utrinquc manetnt locitata in puncli) C et c erunl ut y* M C md 

odein quB prlua, ct p«riter ob iwdtrooeiuiein ^ mc: naj ei >imiiitudiiiecunaTumecareuuni 

currc b d c, tempui oscillaUoDli per b Ci «quala ot m c ed M C ticut 1 Ci ad 1. C, avo lelo- 

«It lonpori OKillelionii pcr d c, ide6qiw qui- dlalc* iu punctit C el e Hint ut ^-X> C ad 

cnmqiWBDtuicuidacnptininodoiiianeMpen- ^ 1 (^ idc6que (emporB CBdibtionum inlc- 
duli laDcitudak eadennDe idt ulriDque c*d<rii, .,»„'', L C 

puiler t«um erit quod^qu.Dlit>ta mUeri. niDt P*"" >" •"*"»" » C, d C erant ut ^y-^ 
ut pooderm ec quadntm temporum adllUionuDi. ] ^ 

(*) Unile cum ftiadrtUa Itmpiimm cMtrit ad __ , unde qnadnita lemporum erunt ut 
DOfWUf ant ui tonBiiudina oendtdomm. * Fin- _^ ' * 



ii tmgiitidiaa pendtdomm, * 

f- lur L C lcinaqualiaeue, Mueut DC. tii^,dLl!d«i nt LC «J lc, hncotutW 

s iion nimi Bqaala ut pnui, led smues, uve ■I' C 1 c 

pnjportionales laigituJimbui L C, 1 c, lecetur gitudinet pendulorum. Q. «. d. 

D C in parte* «qualet iDter w, et d e in puta (') * Fondera erunt ul Ioiu(i(udinei ptndulit- 

uioila, iu ut nt D E id d e ut L C ad 1 c rum, tl vniiKrtallUr >jiianlUai materia pendulm 

ductisque perpendimlil D H, E N, d m, e d, eU ttt pajidvt el jitadranim Itmprrit direai el 

Ac. liquet ex limilitudine Bgurarum ■Ititudina lonfitnda penduli ineerii. * Knt duo peoduU 

HNetmn, MRetmr, &c ene etinm inier A el B. qus malcriu, pondere ct OHilliilionum 

te In ntione L C ad 1 c, lelocitua vero qulbu, temporibua di«crepeiit, led equalis ^nt longitu- 

docribuntur ucui E F, F G tunt ui y M M dinis ; ei TIieDremile, erii quuititai materia 

•d :V^ M R, et TelochUa quibui deicribuDlur pendulc in A ad quBtiliiBicm miteriB pendula 

ucui tf,tg lunt ut :^ m D ad y* m r, led ia B, ut pnndui el quadraCum temporii OidlU- 

quia MN<tmD,MRetmr, iudI in cidem tionum peiiduli A conjunctim ad pondua et qua. 

ratione ideoque et carum rmdlce^ Ticiuim, tcIo- dnlum temporrB oicilfacionum penduli B oon- 

dln qul docrilHtur E F eU ad Teloricatem qul junclim ; ^t tertium peniiulum C, rujut materia 

deKribitur e f, uC Telocitai qui deicnl>itur F G el poudui eadem nnt cum materiA et panden 

ad •elodlatem qua deicrilHlui f gi et uc ordine p«iduli B, divena Ter6 lit utriiuque longiludD, 

perpctuo demonitnbiCur TelodlBleB quibut euc- lon^IudopenduliCeritBd longiludinem poDduli 

CCKTC puta cone^iondenla utriuique curriB B (live penduli A, perinde euim eit ei hTpothoi) 

percuminiur fore leniperin eademruione; lem- ut quBdntum lemporis io pendulo C ad quulra- 

pon Tero quibus arcui limilet descrii>uniiir lunt tum temporis in pendulo B, quod tlique Equsla 

dincte ul illi arcui et invenj ul Telodtaca ; ergo erit qusdralo lemporis in penduh} C, per longi - 

cum ntio annium corretpondentium lit tcniper ludinem peDduUmuldplicatoetperlongiludineai 

eadem, nempe ralio L C ad I c, ut et ralio velo- penduli C diTito ; unde quantitai oaMrim in A 

dlBtum quibui percurruntur illl arciu, aingula ait ad quuililntem mBteriB io B liva Id C, ut 

lempusrula quQiut deseiibunlUT paitieulu arcus pondut et quadrUum temporis in A conjunclim 

D C eamdem rationem hatMbiuit ad tenqnteula ad pondut in B, rive in C, cum quadnto tem- 

^uilnis comapondemct paiticiilie aTcusd c per- porit in C et loiuitudine penduli A direcld et 



qwndemct paiticiilie aTcusd c per- porit in C et loiuitudine penduli A din 

ide6que tempon tola oadllationum loiigiludiDe penmili C inven^ : unde 

* e erunt direcli nt kmgiludiiia quantilaleiD maMriM in ' ' 

inireni ot «elocitaua in punctii mateTitc io C, ut pandm 
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Cor<A. 5. (") Et universaliter, quantitas matetue pendulffi est ut pondi» 
et qufidFatiim temp(H-iB dlrect^, et longitudo penduli inTers^. 
- Corol. 6. Sed et ui medio non resiEt^te qaantitas nuterlKpendulK est 
nt pondus comparstXTnm et quadratum temporis direct^ et longitndo pen- 
duli invers^. Nam pondus comparadvum est vis motrix corparis in mo- 
dio quovis gravi, ('] nt supra explicui ; ide6que idem prsstat in tali medio 
non resistente atque pondua abst^ntum in vacuo. 

Corol. 7. (') Et hinc liquet ratio tum ctmipBrandi corpora inter se, 
qnoad qnantitatem matens in siogulis; tum comparandi pondera ejusdem 
corporis in diversis lods, C) ad cognoscendam variationem gravitatis. 
Factis aut^ experimentis quam accuratissimis inveni semper quantitai- 
tem materis in corporibus singulis eorom ponderi proportionalem esse. 



PROPOSITIO XXV. THEOREMA XX. 

Corporajm^endula quibus, in mecUo quoms, resistitwr in ratione momento- 
rum temporis, et corpora Jitnependtiia qtue in epadem gravitatis specifica 
medio non resi^terUe maventur, osciUationes in cydoide eodem tempore 
peraguntt et araam partes proportionales simul describtmt. 

Sit A B cycloidis arcus, quem corpus D tempore quovis in medio non 
resistente oscillando describit. Bisecetur idem in C, ita ut C fit inlimum 
ejus punctum ; et erit vis acceleratrix quS corpus urgetur in ioco quovis 

In peodulo A directi «t gni kn^tudo {Dreni td taU ct deguiL'! eipooh in Manumentn Acad. 

poDdut et quadntum ttmpoiit penduli C airectd Reg. Sdent. au. 1T3S. 

et ejui ioDgitudinan iDieni. Q. e. d. unnier- 1T9. Quia numeri otdllaticauni njuilibui 

. laSleT. leoqtoribut • diTenis pendulii almliendirum 

Unde H el teinpora et quantitatet maleriB lunt redpTDC^ ut teDipoiBquibua lingutB oKal- 

eedcm sunt, ponden Rmt ut kiD^tudinei pen. lationet fiunt (iTS. Lib. I.), numen oedllatio- 

dulorum direcl^ num aqualibui tempoiibui penctarum erunt 

C") • £( tmivena&ter. Vide notem tnperio. (P" Cor. 5. Prop. buju.) in eompodla tatione 

tma. ei nliiMie lubduplicata direclH pondenmi ct 

ri\ • rr. !■ ■ ■ i^ ^ „ .. subduplicatis mionibui invi 

^^) • m .«pr, ,^*cu., m Cor. 6. et 8. Prep. io,^wdiDu„ j„^„ion„n ; , 



_, --Jtpnedini oscUlationumnumeri 

n lonritudinibiUi otdllatitHium tem- id ruione mbdu|dieata ifirecta nrium gnTilslii 

poribus, et ponderibu* corporum, datur ntio «celentricum et nlione lubduplicatl longilu- 

quaniitalum maleriM in illii coiporibui (per dinum pendulorum invenl; ac protnde pendn- 

Cor. V.} 1 et Contn. lOTuro iiuc^ualium, led eidem vi gnTitali* igi- 

{') ' Ad cogaiacmdam vmntimen srafUatii. titorum, numeri ocidllalianum eodem lempaie 

Ubicnira ejuidempendull oKUUlionestardiorea abiolrendarum lunl in ledproci lubduplicaii 

tunl, gniiiAiii actio, CBEIerii piribus, minor eit, istione longitudinum pcndulonim, ei numeri 

cumin eodem penduloponderaiint reciproceut oiciUalioDum in duobus pendulii Equilibui 

quadrata leinponira (pci Cor. 3.). Sed de hii cnipt in lubdupUcita ntione Tirium giaritatii. 

plunid EVop. XX. Lib. IIL dicentur. Quaiita Him- ett regula quim id compiruidei corponim 

•ulcm in iUii eiperimenfit adbibenda lil diligen- gniitatei tndit Joh. Bemoulli in ActiB Eiudit. 

tSi, dnib D, de UiiraD el qui lotet pertpicui. Lipi, in. 1713. 
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]> vel d vel E {•>) at loDgitudo aFcuB C D vel C d vel C E. Exponatur 
via illa per eundem aroum; et cum resistentia stt ut monientuin temporis, 
ide6qne detur, exponatur eadem per datam arcus GycttMdis partem C O, 
et snmahir wcus O d m ntione ad an:um C D qnani habet arcus O B ad 
arcom C B; et vis qui corpns in d urijetur in medio resistente, cum sit 
excaans vis C d supra resistentiam C O, expooetur per arcum O ^ 
ide6qae erit ad vim, qua corpus D urgetur in medio non resistenle in loco 
U, ut arcus O d ad arcom C D j et propterea etiam in loco B ut arcus 




O B ad arcum C B. Proinde si corpora duo, D, d ezeant de loco B, et 
his viribus urgeantur: cum vires sub initio sint ut arcus C B et O B; 
(') enmt velocitates primse et arcus primo descripti in eadem ratione. 
Sunto arcus illi B D, et B d, arcus rellqui C D, O d enint in eiidem ra- 
tione. Proinde virts, ipds C D, O d proportionales manebunt in ea<lem 
ratione ac sub initio, et prc^terea corpora pergent arcus in eadem ratione 
simul describere. Igitur vires et velocitates et arcus reliqui C D, O d 
semper entnt ut arcus toti C B, O B, et propterea arcus illi reliqui 
(') simul describentur. Quare corpora duo D, d simul pervenient ad loca 
C et O, alterum quidem in medio non resistente ad locum C, et alterum 
in medio resistente ad locum O. Cum autem velocitates in C et O sint 
ut arcus C B, O B ; erunt arcus, quos corpora ulterius pergendo simul 
describunt, (') in eadem ratione. Sunto illi C £ et O e. Vis qtift corpua 

(*) Ul Imgliudo arnu, &c. Per desMnMntlo- per CB>JOB,ulCD*dOd; ennescrote 

aaa Prop. LI. et Cor. 9. Frop. LIl. Lib. I. trca O d, evuieKet etiun arcua CD, ieupunc. 

(') ■ Enmt vttiKiiiilri iirima, &c. Nom, dito tum d cum O, et D cum C limul coiitddenL 
nmporii momemo, ntociHtei geniUe niat ut (') • Ine&im miume. Sunl enim velociM- 

liRi (13. Lib. I.) et ut ipMia descripu (pcr tee, ut •patiK duo tempacis momeuio drscripu, 

Cvr. A. l^nu X. Liii. I. ) tam in medio reflisleDte quun ID nedio noa Tft. 

(^) * Shnnl dacmenhtr. Quii cnim est lem- iulenle(Il.} 
K4 
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D in medio noti rEsistente retardatnr in K est ut C £, et vis qua corpns 
d in medio resistente ralardatur ia e est ut sunuiia vis C e «t resistentias 
C O, id est ut O e; Idedqne vires, quibus coipora retardantur, sunt uC 
•rcubus C E, O e pn^rtionales arcus C B, O B; proindeque velocitA- 
tes, in dat^ illa ratione retardabe, manent in e&dem iUa dati r&tion«*. 
Velocitates igitur et arcus iisdem descripti semper sunt ad invicem in dat^ 
ilU Tatione arcuum C B at O B ; (*) et propterea si sumantur arcus toti 
A B, a B in e4d«n rrtloD^ corpora D, d nmul deicribent hM axcu». 




et in locis A et a motum omnem simul amittent Isochronie simt 
igitur oscillationes totie, et arcubus totis B A, B a proportionales snnt 
arcuum portes quielibet BD, BdvelBE,Be quie simul describuntur. 
Q.e.d. 

CoroL Igitur motus velocissimus in medio resistente non incidit in 
punctum infimum C, (*) sed reperitur In puncto illo O, quo arcus totus 
descriptus a B bisecatur. Et corpus subinde pergendo ad a, iisdem 
gradibiis retardatur quibus antea accelerabatur in descensu suo a B 
adO. 



C) ■ Etjm^terea. Si nmiMar imw A C ('] ■ £fd rqientwr mpututo Ula 0, fuo, &c 

aquaU« C B, *t ddnde aieni m B ad wouni A B Nun nilio Tclocitatum in modiii roiMente et ooa 

in dut ratloBi O B ^ C B ; cotpon D et d iwiMcnle tM Mmpcr odein in punctia cotro- 

■haul desciilNfit Ikh arcn-i, et in locii A cl > poDdenuljui ut in d ct D, in O et C, inenE; 

IDolum onmeiD «imul •niitlenL Nam cum lit >ed corporis in media non nnstenle otdlluiti* 

Kmper ■rcui CEadOeutCBidOB, •eu velocilu mRiima est in loco inGmo C. et iiidan 

ut C A ui O 1, ubi arcui C E aqualis endet gndibus relardilur in Bmiiu, quibus ■nlea ac- 

■mii C A, fiet quoque ■tcub O e aquilis nrLui celenbaLur iii descensu ; quare motu* Telociiii- 

Oi; et quia motui in media non reaiitenle er- mus in medio Tsustente leperituriu O, etiixdeni 

tinguinir inA,ob CAz=CB;in medio iv- delnde gnulibus retarduur in ucensi, quibtu 

■htente eiiinguetur qiioque in >, eo ijuod tcIiV «ots BCOclenlMtui io descemu. 
dtatCi in lod* £, a ct A, a «nt in datt ratioiMt 
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PROP08ITIO XXVI. THEOREMA XXI. 

Corponim fmependtdonm, guibus resistitm- in ratione velocitahan, otcilla- 
tiones in cydoide stmt tsochvna. 

(3) "Ham si corpora doo, a oentris aiupensioDiim nqualiter distaotia 
osdllando describant arcus insquales, et vdocitates in arcuum partibus 
correspoDdentibus sint ad inTJcem ut arcus toti ; resistentise velocitatibus 
proportionales, erunt etiam ad invicem ut iidem arcus. Froinde si viri- 
boB motricibus a gr&vitate oriundis, quse sint ut iidem arcus, aulerantur 
vel addantur hce resistentJse, erunt differentiK vel sumnue ad invicem in 
eildem arcuum rsttone ; cumque velocitotum incrementa vel decrementa 
lint ut hs difiereutis vel summte, velocitates semper enint ut arcus toti : 
i^tur velodtates, si sint in aliquo cssu ut arcus toti, manebnnt semper in 
«adem radone. Sed in principio motus, ut corpora incipiunt descendere 
et arcus ittos describere, vires, cum sint arcubus propordonales, genera- 
bunt vetodtates arcubus proportionalei. Ergo velocitates semper enmt 
ut arcus toti describeodi, et propterea arcus illi siinul describeatar. 
Q.e.d. 

C) " tftan ti carpara duf, einnpli caaai B tioiuia. Vlita IgTlur, rt telocitite», et arctu 

et D, a centro ntipe^Bonit ^quahlfr dulnntitit dncnp^, ac proindo et unii il«cribvndj, m*- 

ndUando •ktcribant amu nur^Htitt B ■> D e, noil ■cmpo' in datA ntione. Quare corpon 

el Btlodtatti n arcuunt parlliiu csnrnxnulmti- duo nmul perTcnliint ed punetum iafimum C ; 

hu, Ku in ■rcuuTD B i, D e quadnnlibui, par- et eodem modo probitur quod imu C «, C a 

liliui teitiii, &c., iml ad invietm ut ercui toti aimul describuit. 
B a, D •: naitenlut vdncitatUnu pnporiia. Scholiiim. NetrtODUi in duibn» FropDiilJonl. 

Prmadt li aribui matridbiii gravitale oriundii Tsm iuKhronun, (iiuam alii ' '" 

(leeuDduin t4iigenteg cjcloidii ■gcniibui) oua pelUnt,] non tint^m In mtd 

sal tit Odem arcui B ■, D e, au/frflRfw dum led «tiwn in medio qucxl in nl 

^coqiui deKcndil, vil addantur dum corpua lemporii, el in medio quod ratione limplid *•- 

■undit, AiB reiiitmtii*, ervnt diffeTcntia vel lodutii reiiatit; Tenim quoMiBm mt cum ilk 

ni»m<« ad invicrm tn e&detn arniun raAaiM : tnutpchrDni in hTpothen nuUetitiie velocilalum 

»«;ii> tdoeilatum incremenla vel decmnenla, auadrMo proporllonBlii non indint. ElegMi- 

dtto temporia ■nomenlo genita, linl ul ha d\ff^ tiisimta bujUKe Problemitis Miluliotiei dMeta 

niiliit Mlniiiiiu (18). vdocitalet itmper erunt celamiiminuibenuiict EuloiuTom.IT.Acad 

«1 areuf loli B >, D e : ipiur tdodlata, ri linl Fetnip. et Tom. II. Mecbinicn, necDOi cluiL 

tn aliqua eaiu ut arcui toti, mniufrunl lemper in Bemaulliui in Monunienlii Acad. Reg. Sxitrt- 

ijdim ralioRe. Sed ni jirindfia mot&i, uH tivum Puii. in. ITSa Noi«m liun quicur- 

toifcra incipiunl • lodi B, D deicendert tt ar- jm taotochroiiia In mcdio quoblwt mbtente 

cut Uki B a, D • deicribert, idedqoe ubi ra- Knlnt iuTeniri aperuic D. Fomaine in iiideta 

ilM«atia nulk Mt, nru nin< areuiw iUi fnfwr- Modui 
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PROPOSITIO XXVIL THEOREMA XXJL 

Si corporibtts Jwiepmdulis resistitur in dv^icatd ratione velocitatwn, dif- 
/erentite inter tempora oscillationum in medio resistente ac tempora oscil- 
lationum in ejusdem gravitatis specyictx medio non resistente, erunt arcubut 
osciUando descriptis proportionales quamproxime. 

(*) Nam pendulis sqnalibus m medio resUtente describantur arcus 
uuequales A, B ; et resbtentia corporis in arcu A, erit ad resistentiHm 

f *) * Nam ptnJulU a;tia£hu i» m«U) ra£t- ifd trgo mcpulSbat uoapdribiu dacribenlur, icd 
drKrJ&oMiv «rnu iiuafuala A tt B, * ad Wnpa qua dtKiibitur (rcuU» * ot T -(7 ■ «80 



pbiiiarem b^)ui dafMawnMioni* cricluUiim, d ii .M>t. i u i» iD ircu B, un b »it ni A M idedqi 

ingHiir DlMucuiin tatidaDpwtMmMnniiiii- ntodtMBt t B — m A B lempui quo d 

BM loter ae ■mula diridi, nngula in DlnqiN betoT uviu b erit ctiun T -)- i. 
■rcu cnint totia amilmi propOTtioiuda dican- Cum ■utem reieii ndKmiia inilio 01 

tuTqui * et b, B madiiun eut HDn rwiMset lut nca iit m A B led m B B, u j nt eic 

tolMeret in nliDiie Tel(Mi(>tum, nlDciuls inilia tempuicuU in quo b deacnbiiur in medio 
' ' 'uitequidma lelocitUDm lupn ~ 



■rcus ipii A et Uj al in medio re. quo idem ircus in mtdio non reiistenie pmur- 
itioDe duplicatd TelocilBlii peuto di- ntar, erit tempui T -f- t «d tnnpui T -}- y 
K Telodlatum ntia, led propter eii- redproce ncul Telodtni t B — m A B qua ai^ 



nestlgi pondielur, kI Telociliiteni t B — m B B, e 

Telod- -quaideiTB — inBBadTB — mA£ 

«rcoum quun pnujmi ; T -}- i, ad T -|- ;, nim rt^p tcbumclio qi 



iftant puncta aTna Aerit ad Ttiitlenliam corpo- duat eicesnu i et ; Biprft tempui T, opoitet 

ritiiipaTti coTrttpmiiente araa B, (icui quadrau nl iU* quantilatet m B B, m A B, lint rtci- 

Tclodlatum in punctii illi> coneapondenlibui proc^ utxetf, ■edmAUetniBB bunt ul 

eonim iicuum, id est ut qaadrala ipanan ar- A id B, tsfp A est ed B, sicut x est id j, ide6- 

cuiim jI A el B B fUom pmimi. Deagaetur que excesais i lcmporis arcui A iu medio icsis- 

Teni Telocitu imlio ■rcus ■ per * A, rt inilio tente in duplicnti nlione telodtttii lupia lem- 

■Rui b per T B. Dtsguetiir pom imiitentia piu in eodem arcu A in medio non TcsBtente, 

iniiio srcus ■ par m A A, el rensleatia initia est id eicessiini j leniporij kriin B in eodem 

■rcu* b per m B b ; tu medio non radetenU medio supre tempui in eodem arcu B in media 

lempusculs quibut (ineulie pitlieula ■ et b non leBsIenle, ui inn» A id arcum B, cumqiie 

deiaibeDlur erunt lequ^^, (per Pmp. II. Lib. idem nliocinium in nmnibut «rcubus qaam- 

I.) desigiieatur Teid pir T; cum ago in medio tninimita et b Initituli pcnit, lummie amniura 

miateDtepropterTelodtalemimminutim lcmgiu) eiceiiuum tempuBculorum in srcu A, erit m1 

BtX tempui in inTertJ ntione Telncitalum ut i lummun amuium eicetsuum temputculomm in ' 

eictsuit ille tempuKuli quo ircus ■ describitur ircu B ut A ■d B. Q. & d. 
in mfdio rtsisttnie supn tempusculum quo idem ■ Quod eicessus xetj lempusculonuu quibDt 

■reui in media non retisiente percurritui lube. deseribuntur «rcat a et b, in medla reditaiita 

biturqueeihypotbesibuiT A — mAA:TA= juita ntionem duplicntiim relodtitum, liipn 

T : 'T -}- I. tempDi quo dtKribenntiir 1d mfdlo i»n redfc 

Ut inTenuitur rnlio bujus eicessus x id ei. tente sinl ut ' " ' ' ' 

ceanimlempuiculiquoircuidescribilurinmedio slio modo ei 

rtiistenle lecundum l^em duplicitom Tdocitb iUic pceuenmui « 
1S3, supn tempusculum T, quo idem ercus in tA — mAA:TA=: T : T -|- 1 ctt ettei 

meilio Doa resistente percurriiur; supponatur ninlU ntione T B — m B B : r Bez= T: T-J-J 

■rcum B in t^li medio describi ut reiistentie iu et diridenda in utnque proportione 6t 
punctia > ■rci^ A, tit ad renileDliun in punctis tA — mAA:mAA = T;I 

coireqKJiidenlibui b itiAt B, uctit-A eit ed B, T I 

ide6qiie aicut Telocitotet imiio areuum illorum, Sed ob e _ 

(iTe cum resisteatia JD ■ nt m A A reuilenti^ ipectu uniml poieit t a 

Jd b llnguur ese m A B, ciim ergo reiistentie et t B — m B B pro T 

■int in iptt nliane Telodutum, Teladtilea proiimd 

in ruloae Dcmpc ■rcunm docribendarum ■ ct U tB i mB B= T ijetrcdncMdop 
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corporis m parte camspoadeate arcus B, in dupIicatA rutione velodta- 
tum, id est, ut A A ttd B B, quam prosim^. Si resistentia iu arcu B 
esset ad resisteutiam in arca A ut A B ad A A, tempora in arcubns A et B 
fbrent Kqualia, per Fropositioaem superiorem. Ide6que reuatentia A A 
in orcu A, Tel A B in arcu B, efficit excessuro temporis in arcu A supra 




tempus in medio ncm resisteate ; et resistentia B B efficit excessum tem- 
poris in arcu B supra tempus in medio non resistente. Sunt autem ex- 
cessus iUi ut Tires effidentes A B et B B quam proxim^, id est, ut arcus 
A et B. Q. B. d. 

Corol. 1. Hinc es oscillationum temporibus, in medio resistente, in 
arcubus insqualibus &ctarum, c<^nosci possunt tempora osciUationum in 
ejnsdem gravitatis specifice medio non remtente. Nam di£ferentia tem- 
porum erit ad excessum temporis in arcu minore supra tempus in medio 
non resistentei ut (") differentia arcuum ad arcum mtnorem. 

Cord. 2. {') Osdllatiooes breviores sunt ms^ isochronse, et brevi». 



c proportioDv ad n 



E u B I 7. idei Ticbnn 

B = i:t, MdniAiinB» 

\.: B s 1 : 7. Ide&]i]* n- 



* Tacpiu par 



A ctt T -^ 1, tcniput 

B, mT + j, vgo dif^ 

.T-l-.-T-y=._r, 

tB in mmcm ircu lupn toii' 

n rE^itentc nt j juit> draMnt. 

« «ipetiiiiii, Hd ex Tbcorenicte cM 

; B crgD drridendo I — 7 : j = A 

boc cn djfitaUia UwipmH» «tf ad 



■ DOferwnlia 

•i, Si - - 

MlMCM 



[mauntar cc Bl 

M (in Dol> ■} quod 
bT: T-I-i, M 
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amtB iisdem temporibus peraguntur ac ia medio non resistente, guam 
proKim^. Earum vetit que in majoribus arcubus fiunt, tempora sunt 
paul6 majont, (') propterea qwkd resistetitia in descensu corporis qu£ 
tempus produdtur, (*) major sit pro ratione longitudinis in descensu 
descript»} quam resiatenda in ascensu subsequente qu& tempus contrahi- 
tur. Sed et tempus oscillationum tam brevium quajn lougarum noanihit 
produci videtur per motum medii. Nam corporibus tardescentibus 
pauld minus resistitur, pro ratione velocitati^ et coiporibus acceleratis 
pauld magis quam iis quee uniformiter progrediuntor : idque quia medium, 
eo quem a corporibus accepit motu, in eandem plagam pergendo, in priore 
casu magis a^tatur, in posteriore minus ; ac proinde ma^ vel minus cum 
(Xtrporibus motis conspirat. Pendulis igitur in descensu magis resistit, 
in ascensu minus quam pro ratione velocitads, et ex utr£que causa tempus 
produutur. 

PROPOSITIO XXVin. THEOREMA XXIIL 

Si corporijvnepmdulo m a/clotde osciltanti resistitw in ratione momenio- 
rum temporis, erit ejus resisteniia ad vim gravitatis ut excessus arciU 
descensu teto descripti supra aram ascensu subsequenie descriptum, ad 
penduli longitndinem duplicatam, 

Designet B C arcum descensu descriptuni, C a arcum ascensu descrip- 
tum j et A a dilferentiam arcuum : et stantibus quss in Propositione XXV, 

(*) * itajtiT lit prt ratimt bmgiludimii, Loo- 
giludo in desceiuu descHpUi teaipet Diiijor «t 
quam longituilo d«criptK in uccnHi adMequeiitti 
H mcdiuiu miuic; ciim langitudtnes ilW in m»- 
dit> non rMiitenle lint irquilea (92. Lib. I.). 

(') * Nan eoqiCTiiiH lanUacentititii, teu quo- 
rum nlocitu continuo decrcsdt, ut fi[ in corpo- 

(qnod infiDiU plnuai upponitur ob eiigatuteDi wiodtitii ( « carpanbiw •ccalmiia, wu dfsccD- 

■rcui B ut H qu*ntiU(is m mpectu *) fiM denlibui, paulo migii TcaiuJtur quim iis qum 

f*AB — mTAAB:v'AB— mTAAB=iT:T-^yi unifarniitcrpnigrcdiuaHu. Id priur» nnim ca«U( 

cMCTgo TsT^-r, BtatempUiinawdioDao mnliuDi eo quttn ■ corpantnu Bccepti motu, 

reiietante idem tc In medio reatMeiite quim t»o- qunnque aliquuidiu ab ineniun materic COD- 

Uiue. ■eiTMtt in eaaulcmplagvnpergit cum corpor]|>u9f 

8ed Mciltationet in medio non reuitenlc «unt et ob nlidiorem sb iniiio motus contioue dt- 

SKcbnmie, hiiK ergo oiciUBtianea Iimiorm in cmcaotisacceptam jmpTeBiDDem nwgis agituur, 

medioresistent«>dliu<|UBmpraiinieacMdeatn ac pminde magii(iKBpintcumcarpoiibutmDd& 

(■(eiii nint migii iiocbroDB. Q. «. d. miDoremque ii> raiMeBtiuD oltjicit. At in la. 

O * PTBpltrta qtiwt renilmlia in duceiim, cunda chu dlm molui perpetuo •cceleretur, 

&C> Qno DU^jor eu rcsiBlentia, eO miDor fit, loediujii ei prioiibiu ictibua noD Hlii Telocani 

oMetit paribua, corporii docendeniii velodtu, motum ■ccepit, et ided ejus celcriisi noviB im- 

M ide<i, muiente descentus langitudinc^ tempiu puliihui continuo •ugaDd* ew ul paaait cum 

psr mirtentiam piodudtiir; ct contia, quo nia. corporibua motii conapiiue ; bincque corporibu* 

j"' eMreaiitentia, ti dliua cilinguilur veladtae ■cceleratis ranstit magis quim uni[i>nnil« pM> 
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c<Huitructa et demonstrata sunt, erit vis, quii corptu oscilUiu urgetnr in 
loco cjuovis D, ad Tim resbtentis ut srcus C D ad arcum C O, (■) qui 
semissis est difFerentiie illius A a. Ide6que vis, qoa corpus oscUIana 




urgetur in cydoidis princq>io een pancto altissimo, (^) id est, vis grsfita' 
tis, erit ad rtisistentiam ut arcus cycloidis inter punctura illud supremam 
et puiictum infimam C ad srcwn C O ; id est (si arcus dupUcentur) nt 
cycloidis totius arcus, (') seu dupla penduli longitudo, ad arcum A a. 
Q. e. d. 



PROPOSmO XXIX. PROBLEMA VI. 



Posito quod corpori in tycloide oscillanti resistiivr in duplicatd ratione 
veiocitatis: imxnire resisieniiam in locis singtdis. 

Stt B a arcus osciilatione integrd descriptus, sitque C infimum c^cltH- 
dis punctum, et C Z semissis arcus cydoidis totius, longitudini penduli 
sequalis; et qusratur resistenUa corporis in loco quoris D. Secetur 

nBitil nradiuDi, ia mcrhu mliini qulm pra As — CObCB — OBsCO, (t tuDC 

twiiKW Ttlodutli, «t a ulrlqu cnnil Mnpa AsbSCQ, MCOKfAb 
pTodocitur. Nim qod nu^ ctt miMMitla ia (^) * ldal,vu fnnfatit. In crcloidiiprin- 

deiceiHU, ct mhtor in ■Kcmu, eo magli prodo. dim ■*■ puncto illJimmo tuigiai cjcloiai e« 

eilUT teiapiN, ut tupn dictum ccL In dinctioM gmiudi, et iddrco rii in CTckada 

'"' "--■ — ■--■- -I differmtia jUna ^ a. ■quallt ■ ' " " '" ' 
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recU iii^bi O Q in pnnctis O, S, P, Q, ea lege, ut (si erigantur per- 
pcDdicula O K, S T, P I, Q E, centroque O «t asymptotis O K, O Q 
describatur hyperbola T I G E secans peipendicula S T, P I, Q E in 
T, I et E, et per 
punctom I agatur KF 
parallela asymptoto 
OQoccurrens asymp» 
toto O K in K, et 
- perpendiculis S T et 
QEinLetF)fiierit 
orea liyperbolica P 
£ Q ad sream hy- 
perbolicam P I T S 
ut arcus B C descen- 
ni corporis descrip- 
tus ad arcum a 
ascensu descriptum, 
et area I E F ad a- 
ream I L T ut O Q 
ad O S. Dein per- 
pendiculo M N ab-. 
Ktndaturarea hyper^ 
bolica P I N M qiue 
sit od aream hyper- 
iMUcam P I E Q ut 
arcus C Z ad arcum 
BCdescensudescrip- 
tum. Et si perpendiculo R G absdndatur area hyperboUca P I G R, ' 
tfUB slt ad aream P I E Q ut arcus quilibet C B ad arcum B C descensu . 
toto descriptum; erit resistcDtis in loco D ed vim gravitatisjUtarea— _}( 

I E F — I G H ad aream P I N M. 

Nam ctlm vires a gravitate oriundas quibus corpus in locis Z, B, D, a 
nrgetur, (^) sfait ut arcus C Z, C B, C D, C a, (>) et orcus illi dnt ut 
areie PINM,PIEQ,PIGR,PITS; exponantur tum arcustum 
vires per has areas respecliv^. Sit insuper D d spatium qutun niinimum 
a corpore descendente descriptnm, et exponatar idem per aream quam 




.(■'• 



I tntu iOitiHliil anm, p« caaMnio- 



.yGooglc 



LiBER SscuHD.] FRINCIFIA MATHEMATICA. 169 

mipimwn R G g r paralldis R G, r g comprelKaiSBii) ; et prodocotur r g 
ad h, ut sint G H h g, et R G g r, coDtemporanea (^) arearum I G H, 

GHhg— ^IEF, seuRr X H G — ^ I E F, erit ad aree 

P I G R decrementum RGer, seu RrX RG, utHG — ^ , ^ ^ 
^ ^^ 

- ^ P. F Hfi n n 

OQ 
(■■) seu O P X P I, lioc est (p) (ob eequalia O R X H G, O B X HR 

— ORxGH,ORHK — OPIK, PIHRetPIGR + IGH) 

ut PIGR + IGH — ^-5 I E F ad O P I K. Igitur si area 

r_^ I E F — I G H dicatur T, atque are« F I G R decrementum 

R O g r ^etur, (^) erit incrementum areee Y ut P I G R — Y. 

Quod si V designet vim a gravitate oriundam, arcni describendo C D 
proportionalem, quii corpus urgetur in D, et R pro resiatentiB ponshir; 
erit V — R vis tota qnfi corpus urgetur in D. (') Est itaque increinen- 
tum Telocitads ut V — R et particula iUa temporis in qufi &ctum est ooar- 
junctim : (') sed et Tetocitas ipsa est ut incrementum contcsnparaneum 
spatii descripti dlrect^ et paiticula eadem temporis invers^. Unde, cilm 
reaistentia per hypothesin sit ut quadratum velodtatii, incrementum re- 
sistentife (') (per Lem. II.) erit ut velocitas et incrementum vdocitatis 
conjuncdm, (") id est, ut momentum spatii et V — R conjmictim; alqne 

C)' .^frmtlGH.PlG Sd«:rtmnl<L. — OPTKscPI HR = PIOR+ I OH. 

Cum eohn corpiu e Joco D d««ciMiit In ucu (') • Erit irKrtmenlum artm Tvt PI O M 

D C, dKracit are» P I G R huie ircui «kv „« .,tt,^OR,-,_ 

ponkmalb, et cimi e4 decmdt quoque «re« — ^" Q'»"'"» "^ C"JT>-J « jj-q I E P 

iGH, — I G H = T, etrexd«(iiMi«tb)iiMnnm- 

<■) • Et arm, && N»ni, ob ii»l«i O Q, e« O K 

OR wm •«• — lEF — IGHe«.ddeere- 

lEF,decffiiMntum««^IEF— IGH, OQ ' i « « e» «i oeCTi- 

. , OQ. in«Mnm(«iHyp.)d«mnIlGgr, nlPIGR 

■impai duonim lcnainonini fluuonibui, am- n n 

nta,-,..u|llEF-GHh,,«iW + ■» H _ jy, I E F, « P I O E _ T, 

, . ."H . . iddMuni «i*uigoluin.OPI K; numtfiijum 

iBuUdi rffBH, ^urtem 1VB inenamamm «t ^ quod incRmnUmi m» T «1 ■! P I G R' 

O HhB— — I E F Hu &e, — T ia d«ti mli»», niBiiniiD in mioiM docrfc 

° O Q nienii dui R O g r id rectuigulum dunm 

{*)* SeuO PX Ff- Per ThcoT, IV. do O P I K. 

hrpCTboU. C) • Etl ttajue uatiHeiiiam tnladletu, «t, 

(^) • W itfnaln, &c Cam dt H O = ftc (18.). 

HR — OR,«ritORx Ha=ORxHR (') • «tdtt mJKiMiniwM.&e. (11.) 

— ORxOItsKd ORXBR Bquale (>) • Ptr Lem. II. Cuu 3. idqua tlalim ap. 
e« rectangula O R H K, et (pnr Theor. IV. panl: nam ■ TelodM dicuur v, cum Bt R M 
d* HTp.) O R X O R «quile cM reetnigulo t*, (ritdBut3*di, nautid*. 
OPIK. QueniORX HOsORHK (■) * A («, iit mmmiWmr vuM^ Ac. Onia 
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ide6, si momeBtum spatii detur, ut V — R; id est, si pro vi V scribBtur 

^us exponens P I G R, et resistentia R expoDatur per aliam aliquam 

aream Z,utPIOR — Z. 
Igitur area PIGR 

per d&tonun DunneD- 

torum subductionem 

nniformiter decres- 

cente, crescunt are« 

YinraUoneFIOR 

— Y, et area Z ra- 

tionePIGR — Z. 

£t pn^terea si areas 

Y et Z simul inci- 

piant et sub initio 

aequales sint, (*) he 

per additionem leqm^ 

lium momeDtonim 

pe^ent ease aequa- 

les, et Kqualibus iti- 

dem momentis Bub- 

inde decreseentes A- 

mul eranescent. £t 

vidsaim, si simul in- 

dpinnt et slmnl era- 

nescunt, fequatia ha- 

bebunt momenta et 

semper erunt aquo- 

les : id ideo quia si resistentia Z aogeatur, velocitas un^ cum arca illo C a, 

qui in ascensu CQiporis descritHtur^ diminuetur ; et puncto in quo motus 

omnia un^ cum resistentla cessat propiua accedente ad punctum C^ 

(') resistentia citius eTanescet quam area Y. Et contrarinm ereuiet uIm 

resistentia diminnitnr. 

maitutV — Bi TatZ liiDiil inciplatit at imlio aqiule* dnb 

-'— «re» PIGR — Yet PIGR 

ioaquaka; U, ob dMan innmak 
iDciitamteniporiiiDTanJierJinaqaOiTClocitu toruai mm Y N ■tmb ZhIPIOR — Ym 
in uum iKnowDtUB duMa, utV — KMin- PIGR — Z ntionem, incmaeiita ilk licut 
crniuntuin ^{Wtii eoqjunclim, io quk nliaat ett etPIOR — YaePIOR— Z ouiubuiit 

(') * II» ptr addilioiiaii mqwiiivvi momerUc- ttex Y et Z BqusUbua itJdeiD momtntii subiods 
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Jam Ter6 orea Z iDcipk desmitqne ubi resistentia nuUa est, hoc est, in 
principio motQs ubi arcus C D arcui C B squ&tur et recta R G incidit 
ia rectam Q £, et ib fice motus ubi arcus C D arcui C a tequatar et 
R G (•) incidit ia rectam S T. Et area Y seu ^ I £ F — I G H 
incipit desiaitqoe ubi nulla est, ide6que ubi ^-=- I E F et I O H «equalia 

sont : (*) hoc est (per construcUonem) abi recta R O incidit successiv^ in 
rectas Q E et S T. Proindeque are« iUae simul incipiont et simul era- 
nescunt, et propterea semper sunt cequales. Igitur area --^ I E F — 

I G H Kqualis est areae Z, per quam resistentia exponitur, et propterea 
est ad aream F I N M per quam gravitas exponitur, ut resistentia ad gra- 
ntatem. Q. e. d. ( 

Corol. 1. E^t igitur reustentia in loco infimo C ad vim gravitatis, ut 
area ^ I E F (') ad aream P I N M. 

Corol. 2. Fit autem maxima, ubi area P I H R est ad aream I E F 
itt O H ad O Q. Eo enim in casu momentum ejus (njfflirum P I O R 
— Y) C^) evadit nullum. 

Corol. S. Hinc etiam innotesdt velocitas in locis singulis: quippe 

■ Y, dmul iDcipinit thnulqui 
Ka|Ht ■utcm uca T I ' ' ' 
m) nbi reeu B Q Inddit in 
dadnit uU rects R G inddit 

C r longitudiiM» dctaniin.t. (pw ca«trO. Oa«dOR,«limc^IEF=IGBL 



ia Z lugntur Tll mTnoUur ita £« ultaD O R i> O 8, ubi recUl B G incidit 

1 in puncto wnAa C ■ intra nl nipn ■ {„ rectwn S T, et ■•«• Y desnit flMkm. 

, dcii» TBl tudiiu (TTUWtcM aT» Z quim «j . ^j „^„ p j ^,jj_ y^ Br.nacmto 

■xmdednilmaubicoiiXHpeT- „^ c D, erwwidt ip« preponioniUii .m 

R«BtBUta Icitur, leu WH p I G B, M bioc eraiiMcit Miun ■»• I G H, 

^ ui^ xw^|H ..n. ^Dinnr tme poteat quim >itt x , O R 

d limul indpiint et nmul evuieKKut. Ilqne O R ni O P, Mqiw pniiide =^ I £ F 

{■) • IiKidU iit veetan S T. Huc pUent „ _ " ** 

roo«ln>clk«n,qDiu«uPIEQ,PIGII, - I O B - ^ I E F. 

ITS bcta Hnt HCubiH C B, CD, Ca oq. 

propcrtiaiulem. O * Bnadil milltim. HonteftDm UWe T 

l*yib,eit ^ptr cimtMKtbntmJ M,tie. "l ut P I G R — Y J« dun.), Id »«, »t 

Ubie.dmYCTui«![t,fitquoqu.^IEF PT G B+I G H_g-| I E F = P 1 H E 

— IG H = o,etidea£-?JEF=IGH[ = ^ I E F. Qul prcqrter momentum .re» 

bocautemcautinffitutMat I E F -. I G H = Y nnllum «1; etide^iwteenti. (coisree Ypn». 

O Q : O R, <]iia3 *TMUt primo ubi recttt R G porHonalii ta) mutin» cTedit (48), ubi eu 

Incidit iii Tectun Q E et iDcipit irea Y. Tunc i.iHB_**'^Iii-»- — ».— . .ihiPIHll 

«nimIBP=IGHelOQ = ORideA. r I H H- g.^ I E F = o, -u ubi P I H R 

^eIEF=IGH = OQ.OR.E«enim _ OB ^ ^ ^, .^ ^^ ^ ^ p , „ ^ 

^IEP^IGH.T-.dofitOB-08 «SS^iEFutOR^dOQ. 

Voi. II. L 
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168 PfflLOSOPHI^ NATURALIS CMot. Coa«>ii. 

ques est in subduplicatfi ratione re«stentiBB, et ipso motfls initio aBqaatar 
velocitati coiporis in c£dem (^clcHde (') sine fHani resisteatii osciUantis. 




C B* — C D '[pwProp . LH- Lib. I. j 
i p J E Q ' — P 1 G H* in meilio noo 



quB C et £ quanliutes eo TiitanlCT, en t » » s 
CXV, « V V = E X tl fff' - E X 
FTlTir*- • El quU InllJo ino«ft», dum «apni 
CM in B, vBlocilat** illa «q(ut«* wnt> ob ^- 
nsteiitiun reapecM ™ • gf««iW« OTuinta 
evuMccentein; eiit Inilio matOi C X ^ = 
ExFTF^ — Ex"pT^*; «aiai- 

tio nwtlli eM T, teu g-^ 

oa 

O RXI E F— OftXl E F+OftXqRXF E 



- lOB =f i Jttj+P- - 

X f lEt^— t- IOR^sSPIliU— itHX<tfe 

XaRXftE!=aPIEQxaHXQE. 

neglecto tiRiiiDO cTintKentc Q R * X Q E *• 
Qn« «it initio DK«» £-4^ X 



MEr-10H = 
.IEF+ftRXFE = 



-tyTT" 



OQxt^K — IKK^BXQBXQEX 

SPI£Q.«ldedC:E = 3i'l£Q 

A MinpwiT^VV as C X Tf ! E x^FTETI ' 
— E X Plf "^ R *f CTit quoque » 1 1 V V ™ 
aPlEftXQEX (^I E F— I G HJ : 
OQxFF^-IEF^,„^^._t,,(.,,.. 

InDMcwct igitur Tclodtu in medio reaisimie 
pv inTCDtaln ipHiB ntioacai ad vvlodtatOD in 
mcdio non rawtente in linguUi lod&i 
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LiBEB Secitmd.] PRINCIPIA MATHSMATICA. 1S3 

(*) CKtenlm ob difficilem calculiUD quo re8Uteiiti& et vdocitas per hanc 
PrcqKMitiunem iQTeiiieods sunt, vinim est PrfqwBitionem sequeotem sub- 
jiHtgere. 

PROPOSmO XXX. THEOREMA XXIV. 

Si reda a B aguala sit cycloidU arcui quen corpus oaciilando dexribit, et 
ad singtda ejus puncta D erigantur perpendicula I) K, qua sint ad lon- 
gitudinem penduli Ut resistentia corporis in arcus punctis carrespondenti- 
bus ad vitn graoitatis .- dico quod d^ereniia irtter arcum descensu U^o 
descrijOum et arcum ascensu toto subsequerUe descriptum ducta in arcuum 
eorundem semisummam, aqualis erit areee B K a n perpendiadis omnibus 
D K occupata. 

£xpoDatiir «lim tum cycloidis arcus, oscillaticne integrii descriptus, per 
rectam illam sibi a^qualem a B, tum arcuf qui describeretur in vacuo per 
longitudinem A B. Bisecetur A B in C, C) et punctum C reprKsentabit 

<•) • CaUrii» ti dimdUm adadum, &e, Sit . „. . . _^ , t t ■. t ' i 

OP = ^PI = Fli^h, OS = I,Mid(ii wniliter tuibelur TOlLTaib.I.- + 

8T = ^SP=I,I=ra — I,M 

!^ — h Dd>deOQv*,rt hioc (1E= qum; i = ba L. --)-b(~ba;baL — 

ba pQ_Fi_,_. mFZ^i— ^ + b » — b «, « diridmdo pCT b, ic loco ucri- 

• 1, j* tsndo ipiiiJi vjoreoi jj- , fil • ■ + ' 1 1 " + ' 

Et eril vnm F I E Q eloneiuum = ', t ■* ■ ' -4- • ■ 

b.d. ' =.i,i,+4;L-.=.L.-+.-»i 

•ragPI T S ekDienniiD = j ninde . 

■Tea FIE Q=7bal.j + Q. comt. ; et quia z ^^ 

.«. nU eT.n.wl uW m P Q = . — . = o, ^,,».., »"j.,.+., -J... 

i.Q=— b.L.^ =" + I-,-B + " + ^ 



u««d»fin««PIEQ = b.I.i — b.L.. Mindaerwitiirni. " + ' Li — i»i^ + ' L.-|. 
b.L^, Kmili modo rRMritur vt. P I T S ■■ + ' Li— «■ + ' = •■ + ' L..-»" + . 
. Si iuque ei blcv 



■ + '1. 

I pcT Hrinun) tc 
,,■„.. D^ j tum, *el quicunique di.mnhodo, detfnnii 

■ b.L.— . Ea jon vcui B C >d uinuii T.ior . per ubitnriiitn liiM.in fc et d«odi 



C ■■ ut m .d 1 ; et rrit (pCT cnnatr.) 1 
I = b.L.— :b.L — =L^iL.i, 



" — . T' "" »i Neirtooien. coaiwictio iddcuIumlogMidi- 

Proinde L. y = tn L. -i = L. j^, .iqu» .i SAolion. Henii.nDU. Prop. LXXIIL M 

ta - * ^ 1 LXXIV. Lil>. II. PhorDiiomLB gnninfiin con- 

r^ — ^ M . ^ j^, Mjurtionnn dedit, qai corpork in curfi quHlibet 

' .*»,.. . oicillanlii reiiitentl. vclodl.tii qu.dnUO pnpor 

Pom. tt niperioribu. denomuutiDn.bu. .nje. ^^^:^ drfnitur, M Newtoni.n.m pro CTcI..ide 

Dllur ue« I £ F elRDentuDi = b d . — ^tlll comtni.tionem ope logarithniic* »n.pHriomn 

. reddidit. Difficilc .utem non e« (44j henc 

et inde ve. ipwl EF = b. — b.L.. + Q Newtoni canarucdonem rcoare «1 lt«.rithii.t- 

ODDM. qnit ctUn ■■outMpl = . — . wn. okd per punetUD) N M Mrmptoto K O ui partct 

M«ilEtque> = .,at Q= — b. + b.L.^ O producti d.«ribeod«m. 

idedfM IEF=.b«L.- + k. — b.jM fO • a J»«(«m C rTirwnloWt 1^'..«» 

■ ^ egebMa pmctum' Nm e;cluidu puDCUim in. 
1.8 
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IM PHILOSOPHI^ NATURALIS [Mot.Cobpob. 

infimtmi cycloidis punctain, (*) et erit C D nt vis a graTkate orinnda, qui 
corpDs in D sectmdum taogentem (^cl<»dt8 ui^etnr, eamque habebit ra- 
tionem ad lougttudinem pendoli (") quam habet via in D od Tim graTttatis. 
Ebqwnatur igitur na iilaper longitudinem C D, tt vis grBvitatis per longi- 
tudineta penduii, et u in D E ci^iatur D K in ea ratione ad longitudinem 
pendaU qoam liabet rssistentia ad gravitate^ erit D K expoaeos resis- 
tentisa, Centro C et intomiUo C A vel C B crautniatnr semi-circulus 
B £ e A. Describat autem oorpus tempore qusm mintmo spatium D d, 
et erectis peipendiculis D £» d e drcnniferentiie occuiTentibDe in E et ^ 




eninl bcc ut velodtates quas corpns in vacuo, descendendo a pancto B, 
acquireret in lods D et d. Patet hoc (per Prop. LII. Ub. L). ISiKpo- 
nantur itaque liffi velocitates per perpendicula illa D E, d e ; sitque D F 
velocitas quam acquirit in D cadendo de B in medio redstente. Et si 
centro C et intervallo C F describatur circulus F f M occurreiis rectis 
d e et A B in f et M, (') erit M locus od quem deinceps sine ulteriore 
resistentia ascenderet, et d f velocitas quam acquireret in d. Unde etiam 
si F g designet velocitatis momentum quod corpus D describendo spatium 
quam minimum D d, ex resistentia medii amittit ; et samatur C N sequft- 
lis C g : erit M locus ad quem corpus deinceps sine ulteriore resistenti& 
sscenderel^ et M N erit decrementum ascensAs ex velocltatis illius amis- 
sione oriundum. Ad d f demittatur perpendiculum F m, et vdocitatis 
D F decrementum F g a resistentifi D K genitum, erit ad velodtati» 
ejusdem incrementiun f m a vi C D genitmn, ut vis generans D K (^) ad 



Telodlslrni haberet c 



dJTidK, C F — C D, « ided [per tiiodo demaiutrata) 

(') * St eril C D tU uiia gravilale ariunda, jn loni d tuberet Teladlatem d f, et io ioco M 

ftc pstet per dCTnoDHr. I^. LI. Lib. I. nullani. 

(^) • Qiuun habtt vii in D od rini gTai-ila- (') • Jd vim gcneratiiem C D. Sunt enim 

tU, otr Cdt. I. PrDp. LI. et not. 46S. Lib. \. velocitatuin elemenU dato temporii moi 

v) * Brit K loau ad jaem, &c. Eaiudeai genila, ot idn» Eenenuitei (13. LJb. L).. 
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LiBER Sbcdmd.] PRINCIPIA MATHEMATICA. 165 

vim generantem C D. Sedet (>)ob Bimi]i& triangnlBFtD^ FgbjFDC, 
estfmadFmseuDdutCDadDF: et exsequo Fg ad DdutD K 
ad D F. Item FhadFgntDFadCF; etes «equo pertnrbatd 
{■^FhseoMNadDdotDKadCFsen CM; (■) ide6qne summa 
omnium M N X C M sequalis erit Bnmmee omnium D d X D K. Ad 
pnnctum mobile M erigi semper intelligamr ordinata rectangula SBqoalis 
indeterminatse C M, quse motu condnno ducstor in totam lon^tudinem 
A a; et trapezium ex iUo motu descriptum aive huic «qnale rectangnlom 
A a X ^ a B (*>) sequabitur tumnue onuiinm M N X C M, idedque snm- 
mffi onmium D d X D K, id est, «re« B K V T a. Q. e. d. 

CoroL Hinc ex \ege resistentiro et arcuum C a, C B differentla A a 
colligi potest proportio resistenti« od gravitatem quam proxim^ 

Nam ei uniformis iut re^stentia D K> figura B K T a rectangulum erit 
snb B a et D K; et inde rectangulum sub ^ B a et A a erit eequale rect- 
angulo sub B a et D K, et D K sequalis erit ^ A a. Quare cum D K 
ut exponens resistentie, et longitudo penduli exponens gravitalifi, erit 
resistentia ad gravitatem ut ^ A a ad longitudinem penduli ; omnind at 
in Prop. XXVIII. demonstmtum esL 

Si resistenda sit ut velocitas, iignra B K T a eHipsis erit quam praum& 
Nam si corpus, in medio non resistente, osdllalione integrft describeret 
kHigitudinem B A, velocitas ia loco quovis D foret ut drculi diametro 
A B descripti ordinatlm spplicata D & Froinde cAm B a in medio re- 



C) * 06 MuGo IriaKgiJih ^ Sunt eDim punctum A peipcutliculum A P = A C^ juo- 
«Bgali ail m, fa. et D ncti, uigulus C F D duo- gMur F C, et duclis per Itl et N ac ■ perpendi- 
bn* triuwlk F D C^ F b g CDmmuDk, ct ao. culii M H. N L, ■ b ; erit •eiDper M N X C M 
guluaf Fm«qualu ■ngulo C F D, quia ai ex = M N X H M; idcuquc n ordinat* TOrialiilii 
■nguUiTCEtii ni F D, r F C nibdu- 

nuni* >ngului m F C, 

it vnguli Bquala f F m 



O-FhmiMlf. CiimiitCH 
«quab C F, et C N aqiulii C g m 



'«»)m1«xc 

Dd X D K, erit mmu «muu 
M N X C U aqu^lii aummB 
tdum D d X D K, Diod^ «mul iu 

Se derineRL lodpit ■uum aii 
d X D K iu B et desnit io 
omaium M N X C M iaciiM ia 
nmaillas 




H M diKitur in totam longltudiiMm A ■, «ril 

■unim« MNXCMab Aadajscd trapeiium illiid 
tide3d MtCAP— C>b = ICA* — iCa> 
fiCCA;J-_C.}X(:CA-C.) = i.B 



C) * ^faaMKT aam*, &c EiigUiu «d XA%iibCB=CA. Etga, && 
LS 
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168 PHILOSOPHIiE NATURALIS [Mor. Coepob. 

slsiente, et B A in medio hon resistente, (') squoUbiu circiter tempo- 
ribos describantnr; ide6qne Telocitates in (ingulb ipiiua B a ponctis^ siot 
quam proxim^ ad Telodtates in punctia correspondentibus longitudiius 
B A, ut est B a ad B A; erit velocitas in poncto D in medio resistente 
nt circuli vel ellipseos snper diametro B a descripti ordinatim i^plicata; 



/; 






■-4" 
Ill> 


9 \ 




// 


A 
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y^ 
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1. y^ 


^l 
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AMH » 




c o 


JD 


n' 



(V) ide6que figura B K V T a ellipsb erit quam pro»in& Cilm resistea- 
tia velocitati proportionolis supponatur, sit O V exponens resistenti» ia 
puncto medio O; et eUipsis B R V S a, centro O, semt>axibus O B, O V 
descripta, figuram B K V T a, eique eequale rectangulum A a x B O, 
seqaabit quamproxim^ £st igitur A a X B O ad OV x BO C) utarea 
semi-eljipseos hujus ad O V X B O : id est, A a ad O V (') ut area semi- 



0*180. MjwiiaMeirciterlemjmnbMittcri- 
bmtnr, Quia RaUteDlia niinunido corporit nio- 
dtAtem Ceixipuft pra^ucitindnceniuaB 4d Ci iU 
ludque nintrihit iu ■nceniu ■ Cada, longltudinci 
B AinmedranoirauKBnteMBaiiiiiiedioniib 
teute, eanimque loQgitudinQm p4rta pn>p(H'Iion&. 




in Inc ffguril ikI B D b Ggurt teiifli, ut B s 
•d B A, hac en, ut Telodtu in loco 0. in mc^ 
niinenle ad Telocilsteni iu loco D in medio non 
mliteiiie ; ec ducti onliiMti A E, eril «tiun, ob 
figuiyuin ■imiliiudinem a E *d D E ul Bi ad 

velodutero in mtdio non reriReole. Vdo- 
igitur in inedio miiunl* crit ■emps- u( 

ntdei^Je^ BMVTa dl^mt 

fuam pn»imi. Cinn enim («i mDdd d*- 

momlntii) ttlocJiH in loco qunni A dl 

wmper ui ordlTUI» d E »d arcDluiii, et (per 

Hjp.) raiKenti«d K in luG llguil, nl DK 

in <^(uri leiiiu, rit mempcr ul reloalM A B, 

'^i ct quii A E ' s: ■ A X 

circuli), Erit etiu A K < ut 

idro figura B K V T « elKp. 

- 0,elOV, 



bs, ■qualibus 
Sunl uiinn telocilWM ul ipuu eodnn teniporfa 
mannita doeripu (II); quareielodtiieiinpar- 
tibua longiiiulinum B A, B a cormpondcntibui 
Mint qujin proxime ut longiludinei B A, D u, 
U cM, in ruioiM dui. Centni O « diunelni 
A B dcKribMur cinruhu D E H i, dlque B A 



{•)* Dlarea wmt-rUptnu hipa ail O r X 
B 0. Bm en(m irea illn z= A ■ X i * B (per 
Fmp. banc), el { ■ B c= B O (prr cooitr.). 

(') * I7t arra itmi-eirciili ad fuailniiitm railit, 
"■- Aree ellipMOI cr' ' ■■ - 

ri(E«l 
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arcnU ad qmdratnin radii, siv« ut 1 1 ad 7 urciter : et pr(^>teres '^ A a 
ad loogitndmein peuduli ut coiporb oscillaatis resistentia in O ad ejusdem 
gravitatem. 

Qaod si retistentia D K sit in dupHcata ratioile velodta^, figura 
B K V T a 0) ferd porabola erit verticfm habens V et azem O V, {') ide6- 
que seqnalis erit rectangulo sub f B a et O V quam proxim^, £st igitur 
rectangnlum sub ^ B a et A a cquale rectangulo lub f B a et O V, ide6< 
que O V equalb j A a ! et pn^erea corporis oecillantis resistentia in O 
ad ipsius gravitatem nt f A a ad longitudinem penduli. 

Atque lias conclusiones in rebus practicis abund^ satis accu- 
ratas esse censeo. Nam cilm ellipsis vel parabok B R V S a con- 
gruat cum figum B K V T a (■} in puncto medio V, hsec si ad 
partem alterutram B R V vel V S a excedit figuram illam, (') deficiet 



Lib. I.)i dienlm , , . . - - 

■uiaqiula; unda ■na ■noi-ellipMO* HKVTa nKdio O, quodquc pantwlB >d tUipas per puuc- 

«n >d quarum partem recunguli tub aiibua. •«■ tom V dacripta liL 

•d ractuigulnia «ub wini.iixibut O V X B O, ut (*) ■ Vtfieiil ot tidem ad parttm alUram. 

■m •ani-circuli «1 qtudrdum nclu. Scd u dr- Quia dua cliipieoi Tel pnrabol* putn B R V 

cUli ndlu* Bi 7, crit Hmi.p*ripherii SSciicitiir, ct a S V umilttiunt et ■quala, li rcditMilia in 

(I «■ isni-drculi 7 X tli ide6que ireB •emi- dncensu a 8 cd O m^ioivi nnt qnJlin pro n». 

drcuU ad qucdntum redii ut 1 1 ad 7 ciraitcr. tiane ardinataruin D H ed clUpeim t«1 pcnbo- 

X^ igitur AandOVutllad^, M proinde lam, ad iltcnm pvtcoi minom erunl ; M cDntn. 

_ „ 7 . _. _. , -, . , 181. Sx rcditenUa In rMlone Hqaiplintl 

O V JB — A ». £t pftpun* (per Prop, bane) g ^ ' 

" TCloduUi, id ed, A K >tt & £ B ; «t quonkiB 

- A ■ wt «d k B g itiidfim n piiKhJi ot coqKri» („ nrtirl drculi) A E = (B O» — A O»)^ 

•KillanliiredMntlahiOadqtwkmpondui. « pniinde 4 E t =, (B O • — A O ») *. crit 

(■) * Ftri pmrabala trit, Qrdinaia A E ad "^ ^ i ' ' 

MmMirculumBEHaBtwmperntTeloeiluin A K ul (B O * — A O >) ', M (in fig. teudt) 

"^"'i' D K ul (B O ' — D O *) *. Dicantur B O 
= a,V0 = b,DO = i, DK = j. etcrit 
bt j = .*!(..- « .)*, idedque , = 

M"~ LSL; ctUwareaOVKDiDo. 

.1* . 



ae> 

AK< 
«le6q, 


emDer ad d 


4.B. «^Hjrp.) 
ut rectingulum ■ 


lut AE", 
AXiB 


•l»UI 

ob' 


• Sed in puaboU ciyu> Tcr. 






Humacdi. 



natanimiautriuequaifaMiHnlnmaductarum, meotum » d i i= b d 

in datl rMKKW. Jam ws a cx K ducaiur fn 

■loa peipeDiUcularia KP, eMKAi=FOet , 

POeMdi0wcMiaaliaciNenuDVPe(VO.(M titai (aa— is)' in 

O A «« P K wdiBUa in P, id«6que ait 6~B * 

— <S A * cKflVreinla quadrUorum oidinalarum 



IDr[SSI. Lib. I.), et 



i crgo K D ct O^' — — ««da- 



-efigunBKVT. ,^^^^'»» *^^'^ Wxmi 

{•) • idflSjnc «,»& pf, r^tanpj, „^ ^XSXISXIC-» 

iBattOFawtmpmimt. Nam ai.i pan. tjbua S. d I (a ■ - i i) * = aT i — " 
bolica BKVOc^jBOxVO (IW. 771 

IV. de parab.) ct ipaiua duplum, aeu area tota o.j zw«.; 

Va«i.Itvnv il - *^ ° 

JXiXSat 7X4XeX IsTl 
L4 
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168 PHILOSOPHI^ NATURALIS [Mor. CoRPoa. 

ab eSdem ad partem akeram, et sic eidun aBqaabkat (*] qium prosi- 
m& 

PROPOSITIO XXXI. THEOREMA XXV. 
Si corpoHs oscSlaTUis resistentia iit ungidis ofeKK» detcnplorvm partibus 



proportiotudibtts augeattir vel minuatur in datd ratione .■ differentia inter 
eram descentu descriptum et areum subsequertte ascensu descriptum, auge- 
hitmr vet diminaetar in e£dem ratione. 

{■) Oritur enim differentia illa ex retardatione penduU per resistentiam 
medii, ide6qi:e est ut retardatb tota eique proportionalis resistentia 
n cKporii in aaii Mcdw Mu r, nt D d m1 

Nun dueu D O pmllcU P C H G d la 

tm pcrp«Ddiciilari, eiprhDM D G Erantitii 

dpiiiDet D d nm uiig«nl>w>i>, wd 



aXffX9'' 



50841 ■» 

" 716SO ' 



9X4X8XI8X16» ■ 

bctl 1 = ■, ct otglectia, ob ptniutem, cMen 

wrieitefniinh. Qiure citm dt ire* O V K D = 

aoMi . 

~ 71680' 
b 1, et ! O V K B Eea arca lote BKVTa 

s b a = — b B, euntcT. Em 

35M0 7 ' 



«OVKBb 



VOXBOs= AaXBO, 



to 

MhiiicVO = ^Aa 
corporii oidiluitli nslttailia iu O ad 
Ipdui i^rilatem nt j^ A a .d loogtltu 
dinem pendull. 

(») • 18S. Qui, , 
LXXII. Lib. IL Phor. qun XX: 
hujui Libri Tere ■imilis eu, led geaen. 
lia, et<tciiKuiUratu fadli% bic ac(junge- 

Si cmTa eujuirii B C Z arci 
A B, queni graie iteKeniu pm B C et 
■ubHqnenla a>cenni per C A in niedio 

reHUentc dCTcrrbit, 



pRn. 

cxX • 



P 

G ^ 

— H / 

E -£-4 

e -^i 



puncta D erigin 
pniportianalia i 
nK^iltf in bomi 



lui perpendicula D K 
icdii 




„ rv» B C A 

D lubil, >iii)»e B K A curra quun ob nDiilitudinan triangulonim D d G, D d F 

pnnclum K pcrpetuo unglt : area currilinea ectDGiDd = Dd:F d,ait ergo D d ad 

B K A B Kiiuabitur nctangula PCXGH Fdutiii gn*itatia ad tiri tuigcniialem, qui- 

«i mu P C, ^uai gravitatem cotiMamm eipo- pnipter ctmi D d •omatur ubique squalii ut eM 

-'■• '— differenuam G H BbKiaarum G C, H C ■ctio gnRtatM, ubiqua F d eiDrimel mn Un- 

1 B C, C A deaccDtu et nibaequente la- geotialem ; ' " ' " 



t, b differenuam G H BbKiaarum G C, H C ■ctio s 

---■• ■' - ■ -^ t, a iumie P 

prMimtet Tim granutii erit D d : £ e = 



Ei puDcta D, d infinilj propinqmi demittan- ■' * 
tor ad P C perpendicula D £, d e, et ei puncto 
d ad E D perpendiculum d P; et *i> gtaiititia 
P C crit ad lim ungentialem in kicD D, qui 



PC 



8ed eorporii dctccndeB- 
I aeeelerattii aipulii est exceaml vii lan- 
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ntardans. In snperkm Proptaitioiie rectangHlua sA ncta ^ a B et «r- 
canm illonim C B, C a difTerentia A a feqnalia ent areffi B K T a. 




Et area illa, ri maneat longitndo a B, aagetnr vel diminuitnr ia 
ralionG ordinatim spplicatarum D K; hoc est, ia radone resistentite, 
(^) ide^ue est nt longitudo a B et resistcntia conjimctim. Fnnndeque 



ganttiltiiitptanditsntinni mIi igttui' lii •< 



ImaUlalceoDi 



PCxEti 



-DK. Dn> 



cuur liKC Tii in clnoaitiim qiMii D d, « &t 
FCX^* — QKX DdsTdT, •iTeloci- 
a* in loRi D Bt T (18, 19) ; ct Uae, nm^ 
fluvnlibiu. babetut FCXO^ — BKD = 
JTv. nuBDsBA, rtid(dTs=o,it- 
que QEsGC— CHi-OH, Marii 
FCXOH — BKAB=:o,K pnMiide 
PCXOHaaBKAB. Q. c d. 

(') ■ Orihir *KMi dtg^ertiitia itla a ntarda- 



tiaea dati, «c p«r o 
'no^ Eunt in «AdaD 
rdMkDiim «nnu tai 



n nuJane, i^jpirmfto 
daeripttim et anxm 
ihiin ni Twiii ■Teubai 



tur arciu ■ 



proponionale* Inflniu paiTu, ct 
teat liDgiilD >ivul, potarit ct 



m Hludquod 



rctudMioDuin qun eofpon fatm nuit liiigtila- 
nnn illanilii pinieuUnmi inhio, q«tiim tkA 
quod proptcT Angnlaia ntanlatiaDent dafidt, cM 
nt Dla ratardatio M tcmpua par qood ooipui 
n f nU poM iHi ' * 



I rrtard^a 



pvlibaa leeeptai^ wnt ut 

* IiU^ d^erentia ama 
fNff, ti^ue proporiionaiit 
ti quanlitotes auleii« eorpoiuui paiulukinii 
^t lequileB, fetirdatio iti ringi^ ■icniiin 

daa loe^ led ut teiUMitia fiuit in dtti qnft- 
dna lege iclocilatefD cx lijpadicri M TMiNi. 
tate* in ■renum paitibin piopoitioD^libiii «Mt 
in ntioDe datl, ided rcMMcinia in ringulia 
■rcuum pvtibui proportionalibUB uinl in tm- 



tur legem qiuni rcBrtCirti* NquoDtur m pec tu 
TelodMtum. Nmu eiim tempor* quibua cama. 
pondentn et ptoponlonilee aieuum putei dcKri- 
buntBT iint «qnalia, «elodtatei eruot lauiper nt 
UIh amnim paitei, liTC nt amu toti, (IBO.) 
mum prDiim^ crgo laiBcnli», retirdiniofiei et 
JlOiiintlw BKntm emdeDi legem uquuuiU' n- 
qiectu arcuum ac respectu Telodtatuoi. 

Cor, !. • Si n»7»ro pmdula diffiranl juan- 
difftraitii* armim ninl driieti nt 
am et tnHrfj ul jtumtilatn MO. 
(ern> .- nam eo in cani lelardatioDe* in dngulil 
paRSmi nmt directi ut inistentiB el in. 
ut qnantllam mauria ; nam reuntenUii 
I jaelnmm prodndi, qn» motua jictun et 

n <a ictardalinna M inaMt reiudMA (par 

DeC S. Lib. I.}. 

(*■] ■ /dejfue ttl nt Imjilkie a S et nitM»- 
f i« cev»'"^'"". AriB flh M maneM ksglluda 
■ B, ■ugDtuTTeldiiiiinidbirlnntieoaiaiiuiitiM 
D K i B Tcrd coottani maoeM n iiMinti a ae^ 
ariinau D K, ted ■agntor a B onumqBc qju« 
pMtei d D ia rviooo todu* • B augmnMir, 
ana ilU Dqnuii »d diminiiiiWT in nticDt lo«b 
citvdinia a B } undc m longitiulo a B TariMiiHa 
■U MmiMUia nu ordinaia O Kin ■iiv>'>* 
bwgitudinum ■ B tod* cotreiponSentibui au- 
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rectangulum snb AaetiaBestutal 
propterca A a ut resistentia. Q. e. d. 

CoroL 1. Unde si resistentia sit ut velocitaa, difierentia arcuum ia 
eodem medio erit ut arcus totus descriptus : et contra. 

Corol. 2. Si resbtentia ut in dupUcata ratione velocitatis, differentia 
illa erit in dtiplicat& ralione arcfis totius ; et contra. 



y^ — 




^i 
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/y 
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9 \ 


{{ ^ 
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/ 




R^^^^^l 



LMiTa 



di» 



Corol. 3. Et uniTersaliter, u resiateiUia sit in triplicata vel alia quavis 
ratione velocitads, differeQtU erit in eftdon ratione arcus totius: et 
contra. 

CoroL 4. Et si resist^tia sit partim in ratioQe simplici velocitatis, par- 
ika in ^usdan ratione duplicata, differentia erit partim in ratione arcus 
totius et partim in ejus rattone duplicatS : et contro. Eadem erit lex et rar 
tio resistendK pro velocitate, quse est dlSerentise iliins pro longitudine arcfis. 

Cord. E. Ide6que si, pendulo intequales arcus successive describente, 
inTeniri potest ratio incrementi ac decrementi differentiae hujus pro lon^- 
tndine arc^ descripti; habebitur etiam ratio incrementi ac decreraenti 
resistentise provelocitate majore vel miuore. 



Sckolium Gewrale. 

Ex his Propositionibns, per oscillatioQes pendulonim In mediis quibus- 
cunque, invenire licet resistentiam medionim. Aeris ver6 resistenUam 
investigaTi per experimenta sequentia. GLobum ligneum pondere ui>- 
darum Romanarum S7^, diametro digilorum Iiondiuensium 6f fiibrica» 
tuni, filo teau! ab unco satis firmo suspendi, ita ut inter uncum (') et cen- 



In diti ntkne, u 

oat longitudini* • B et ncia 
mt dimiButB, ptoiiideque n 



ungulum tub A ■ et { ■ 



I aidllaUiHui ^bL Quidnt 
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trum osciilationis globi dlstantia esset pedum 10}. In filo punctum no- 
tari pedibus decem et unciS miS a centro suspensionis distans ; et e regione 
pimcti illius collocavi regulam in digitos distlnctam, quorum ope notarem 
longitudioes arcnam a pendulo descriptas. Deinde numerari osdUationes 
quibus globus octavam motus sui partem amitteret. Si pendulum dedLW 
cebatura perpendiculo ad distantiam duorum digitorum, et inde demitte- 
batur; ita nt toto suo descensu describeret arcum duorum digitorum, 
totjque osciUatione primfi, ex descensu et ascensu subsequente compositi, 
arcum digitorum fere quatuor : C) idem oscillationibus 161 amisit octa- 
vam motiis sui partem, sic ut ultimo suo ascensu describeret orcum digiti 
unius cum tribus partibus quartis digiti. Si primo descensu descripsit arcum 
dtj^torum quatuor; amisit octsvam motfls partem oscillationibus 121, its 
ut Bscensu ultimo describeret arcum di^torum 3}. Si primo descensu 
descriput arcum di^torom octo, sexdecim, triginta dnomm vel sexaginta 
quatuor; amisit octavam mot^ partem osdllationibus 69, 35}, 18}, 9|, 
respectiv& Igitur differentia inter arcus descensu primo et ascensu ulU- 
mo descriptos, erat in casu primo, secnndo, tertio, quarto, qaiDto^ sexto» 
digitonim ^, i, 1, S, 4, 8 respecdv^. (■) Sividantur ete differenda per 
numerum oscillatioDum in casu unoqtioque, et in oscillatione unfi medio- 
cri, quji arcus digitorum Si, 7}, 15, 30, 60, ISO descriptus fiiit, dlfferentia 
arcuum descensu et subsequente ascensu descriptorum, erit tie- vkv ^> 
A' -^T' f) partes digiti respectiv^ Hce autem in majoribus oscillationi- 

ccolT U ia I— iH-it™" R qDomodo mTeniii pciint, ntiorinio ad 1G4. aacillitiona ooniinuato dif- 

IndicaTimiu in Kbolio poit notam 478. Lib. I. fFKnila intfr ■Ititudlnem b qui corpui primd 

Et ai bk qui« ibi dicU nuit, MtU liijjHt in lon- daonlit, tt allJtudinein md qium uldniA uiui^ 

gioiilH» pendulii gnviori globo iDMructis et filo reiit, eit ut nimm* moiLli qutra retiitantiB du- 

tenui, ecnnum oMlDatiaiiii cnm coitn globl rvitibui Hlii 164. OKiltotiortibui dcuriMn m- 

ooiacidtn quim pioiiiii4i luit. 

['} * Idan aieiUaliindbut 164. oiwiic DctiiraBi (*) ■ DivfilaMiir (« di^imttia per nmmerHm 

matii luipanem, bc vt uilimii nw a«cS7iiit de. ctcHIatinuitn, &c. Eiempti caun, ri iu piimo 

KTitertl areuni digitil\. casu diTiduur diffbvnlin j per Dumeruin ixcilU- 

• LiquM (CT no<4 (') pnMxdeoto) qnod diffi». (jo^ , g^^ h.bebitur nfg diBferrot" in» «r- 

»Boti.mler«rcumd«™BudeMnindmet»rcuBi cum d««wiiu dweriptum et ircum iubMuent» 

MCMuu lubMqueDte deacnplum Bt toU iMer^ aK»niu de«Tiptum fn un« mediocrioKillalioiie; 

tMid quun «jpu. pnnim e« propoRionaH auia differemU * el omnibu. diSerentiii qua 

ide6queinoluiderttucloperr.«trnli»««ionon( per o«Hll«lionqiI64producantur, compoAaeM; 

H«ccnd«t it«que lorpm m 8n« piiin» o« ci Il«ti oi i ia ^ —^ «ima W "'>' n»Hit~^ ~jii.>i«. 

ad altitudinem qualencuo^ *mn«tun|ii^>dir. deOTplui mcdiu» 



'loii in«3ripn"ii fere digltomm 4, priml oacillatioiM 

primo percuni ; lecundi OKiUatiane coipni «t- . , ■ . ___ ^„:„„„ ji„-,„ 

Eendere dAcret in yocuo ad nm «hitudinem «d ™r™^„'*. ""J" n?'"""'"' <Jlp"<» 

quaminfine nrim- «dlUlioni. a»un«»«, «t "^ e^dllx»'" dacnptum id» an 

»m.lur quof de«t jn «cundo .«enn. ab illi "-i""™ ""«'"" '^™''» J™"^"" 

aliiiui^, duie illie differenti» uint ut motui «renum 4 + Sj, quod ««13}.« 

io «nculn (ncillallone an ' j^ - _ u j. 
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bus sant in duplicatS ratione arcuum descriptonun qnain proxim^ in mi- 
noribus ver& paul6 majores quilm in efi ratione ; et propterea (per Cord. 
2. Prop. XXXI. LU^ri bojas] resistends globi, uIh cderiuB movetur, est 
in duplicatS ratitme velodtads qoim proximi^ ; ubi t&rdids, poulo m^or 
qnam in ea ratione. 

O Designet jam V velocitatem maximam in oscillatione quavis, untque 
A, 6, C qnandtates datee, et fingamus qood difierentia arcuum ut A V ^- 
B V t + C V*. (") Cdin velodtatesmaximiesintin(7cIoideuCsemi$ses 

oicillitioiie medicieri psr primim, omnei illM cuum nluii» amplid, lai lui ■djun^ debera 

d[fl^tiaeruDtutl.i8.710T;9.mTSt3«.S5TT| ntioiwm aliquBm inUrmBliBm qiiun •oqu^ili. 

141.8ST8[ fi49.89G& cuam ireuum anumil Nswtonu^ qudd cum si- 

Qiudnlft Tero ucuum lunt ut 1, 4, 10, S1, perinwntis propitb coiuentit. « 

SW, 1094. unde ei eonmi nnmanram iaipMi- <■) * Daigm jam V Beladtaten maximaiit, 

tione Uquet diflbnaUu quK )n minoribiif oaollk- vre quantilauiD TelodtUi Duiim« pn^ottioiu- 

tioDibu* obaervM» tunt esM ad tm qam in m- lon, la amOatbmt fuaau, mtlyat A,B,C nan. 

joribu* wcutnu olMerTuitur in m^Jore nlioDe Uiala eoiatKain, quorum rtlijeaperejpetimai- 

qu^ dupUcmti ut:uuni ; in nujcsibuB TKrd ondi- tMdetenniiubuntur; etflnnmusquodreufltantia, 

lAtioDibus rationei iLUmm differoiliuum id r^ hu differentifl. arcuum ips praportioiulia ( Prop. 

tianem duplicatun ercuuni magis acceduntt ul XXXI.}, nt partim ut Telocjtaa, partim ut re- 

ratio dupUcala arcuum praijraorum mt ratio 1 aXtta ciijui indei J, et pnilnde nppmatKUt aiud 
•d 4.j«in Ttra 9.5073 eat oon multo mfjor 4. s ' ii i 

parte numeri 86,9577, iue aulcm ad 4. partem anaaa» d^tremia tU A C+B V» -^-CV, 
□umeri 141.S37S, magi* (ccedil, propiu* edhuc J^c. 

i«eacceditadquartampaitamBumeriE4S.S965. (*) * OIh ododSata maBBur, &c CoipuB 
Unde inter arcus magnoi, motui —"i™i. in du- pendultun iu medio non resi^lente cscillctui in 
plicaiaferenuioneircuumBiTe velocitatum tumi ^loida S B R Q, tilque A puoctum nBpen- 

'-'--- iioni», et E punelum infimuro ac raedium arciia 

tolius 3 a Q. Centro A el radio A R inca^ 
batur arcua dteuli M T fi K, in quo cqrpua 
idcm, Tcl aliud simile et Kquale oacilletur in 
•55, qui eodeni oiedio noa reeitteDte. Sil T B arcua 
un, d». circuUrii Kqualii arcui cydoidii t R, et R B 
ll«rail e» nt ipai irGUi {, I, % 4, B, !& Sed arcu* qulm minimui cfdoidi et drcuto comrou- 
ei ipai inipectioDe liquet miDons difierentiaa nii (165. lib. I.}. Jua (i coipua e locia T tt 
mqoribus numeris eipiitni quaro ipai arcui, ma- 
jorei Terd tati iisdHn. Si Tero loppODerBtur re- 
•iMentiam non lanl^ esse in ralione duplicili 
Tdodlaluni, aed eliam panem aliquam ■Jhinde 
qwhDamcTftidertiimatarivoriuDdam, cneut 
Telodtai, ida6«H cilm ha quantitatei moi In- 
TMitB lint qnotMnlea differentiarum ucuuni per 

M alii parte Telocilatl uTe arcui 





Sumaiur itique piimiquantila*],elordinecon- 
fenOuT cum lecund^ lum cum tettis, cum quarli, 
&C. gupponsiurque Dlas conHare duibut partibui 
■Itera Telocilaii proponioData altera coiutanti, 

*. gr. Ht prima quandlas I = a -}- t «ccnnda B iucctWTd cadat in ciiieulo, erit ipdus Telod- 

1.3SJ3 = a a -f-i, us its Itnatim calculatii ut ta* maiima in R dnceniu per arcum T R M> 

eiualur Talor aeti, quantila* conslaDt i, inain. quisiia, ad Telodtatem dncentu per arcum B R 

gulo calculo eadem non inTettietur, sed Tarit iul acquiiitani, ut dionla T X R aJ cbordam arcQs 

obdnebuntar Talorei boc ordine .6447 i .£404; R B rss. Lib. 1.], aut, quod id«n esl (per 

.4839; .4757;. 4849, quidecreuuntordiiiequo- LemmiVILLib.L), ulchorda TX Radarcuca 

dam r^ulari (ultimo eiceptn ob aliqualem eii- cjdoidis B R ; el Telocltas deecemu per arcum 

^um aitmna), unde liquet, rationem diBeren- B R acquiidta in Restail velodtitem maiinuim 

tiarum aicuum, non aie partim in ratioae du- deacentu per ucum cjrcloidis t B B acquLrilam, 

pltcili ipictum atcuum, et putim iu ecnunar- ularcus ^ R id arEiua l II R leu aicumcimtli 
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arcuuia osciUaiido descriptorum, in circulo ver6 nt i 

iUorom chordK; idedqne pBribus arcubus nuyores sint in cydoide quam 

io drculo, in radooe seoiissium arcuum ad eorundem chordas ; (') tempora 

Hualem T 8 H (pcr dtinonitT. nbp. LI. Lib. ■mim L B, fltqus b leicpm (UiIutd qao coipiu 
I.). Qoan, m «qoo, TdociUi ■"f ■■"? ia B labinir per diametnim A B, et quo Tcloduw 
dtieenni per «rcuiD drculareni T B R MqiiiBta per «im lipsuin in B aequisili po«t dncribere 
M ad ▼dodtateoi mumuin in R detcetHH pei unifboiiiEa' duplum A B tin 3 A B, RimMur 
cydoidii aroim t B R ecquintain, ut cborda in anu L B portiuncuU Tnflnitd pirvm M m 
R T ad trcma t B R id T B R. Sunt lutem quiin corpui detcendeui uniformitei desrriberB 
Tdocilelai m»»im» in mtdio reuMcriie Teiocita- ceiuealur tempoie iuGiiil^ paivo d t, ducuiiur* 
tlbua muimii in medio noa raiileate proportio- que ei puoctii L et M lioe» L H, U P> in 
mlei qulm pnnimi, et in puncto tiwdiii ircuum 
qul oidlliiloM integrl dowibiratur, teri con. 
tingnm(ISO). Pufl»uigitltTMCid)U*,*elodt*tra 
rouima tn «Tdelde nmt •diriodHte* mwiiM 
in circulo, ut •emimM unnmi aedU*nda detcrip. 

du, quun iproiiinii ct Idai, pailbiM arcnbai 
Ea^m eniit ta cydaide qolm m eircido in la- 



in circuki duciab 

(I) * Jinnponi amm in eirciilo notf m^jfra 
ftwn bt tydoide tn ntaciiatii rolioa* reqpraed. 
* Id est, t empeea in dreula aunt ad tempui in 
mcn quufii cy rha i ti^ Vt wtsimit vtue cnxuli 
eadUando deeaipd ad qtudem eeminii dMirdaiit, 

umpiu leml-oicillatioiiii in crdoide «m *d lem- 
pue •eod-OMillaliani* in drcule (pendulie eili- 
tetilibui ^idem tougitaiCnii} ul durda ■rcui 
deacripd id iuum areum, qiua qaidan ptopottio 

■ EM enim tempua 
junb In ejpcIiMa ad ui 



C 

H 5 

V I ^ 



diametnim pcrpendiculirea ; ebm lempoia quU 
bua (palia data unifotmitB' deecijlniatur lint ut 

^ ill» spatia directi el TelodlUei quibui percur- 

ottnni-periphtriaad nmuir inTeni, litque Telocilss qut) in B uqui- 
(<ride not 470. ad Prop. LII. LJk L} nta est per lapsum ei A B ad TelodtitcDi per 



ebdiu ad tempui Ulnd dmciiniftt per dimidiun 
t quadnni drculi 



est raditni Cit duplum temporia dcacemii per 
dimidiam pcfululi iiiagiladliiem, ide^que temput ^ . j 
st ad tempus de^ 

' aptuda ^"J 





ad arcuni, qulm prorimJ^ mide c 
tempus 1d CTcloide ad lempua in diculo ut 

cborda circuli ad ^ui atcm otoillando detcrip* B £ deaetcu L M eat M m = 
~ ' n temporit ditcenait nar 

temput temi-etdUali 



diametri ad quadruiem drculi et ex ratione 
durd» ad ■rcum oidllando desoripUim, sallem 
quan pronmj, Mquenti catcula constibiL 

DtKcndat iltque corput per ircum L B 
oentro C descriplum et diametro A B, sit t tem. ~t 



+ — + ilo' "■ "'*''" 
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antem in dwulo sint majora qu^ in cjekUft i&ilililinilil nliooe nsci- 
proc» ! patet nrlMuni ilirtmUin M (im «nnt ut resiltenti» et qundrstum 



= *X-^- 



X — S ( *j &e. ogo ii 



N aqn^ teE qiniititali ilS eor^ 



■r-^, tte. FdiMr nnlTaiur , _ ^ in 

a pcr cvndeia rannuUm ent . ^ 




' ' + S5C5'*"2X4X5'**' 

^ SX3 ^ ax«X^ 
4._5_.to. 
^ aX^tXS 

iton cflin M m. «it ■qo^ ■> 



1 * . «J^ . 8X3»^ - 

= 4'.xi + 5J^+5j|^s.»-»'i;^ 

■Hni-peripfaau cir- 
h babebiiur atcui 



lde6qua iDUgnli* 

«■V^>=-i^-*'S-x5-55ox3'*' 

~axsh sxsXil» ax4X«XTh' 
SXSii 3 X»'^ 8X^X3 'T 




luDO «t b = I ideAcpi* intesnlii qoaiila i» 
Inne mutuuT, (poeito ula^ b pro i) 
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LisebSecdkd.] PRINCIPIA MATHEMATICA. 17s 

tempons conjimctim) eaadan fbrc^ quamproxim^, in atrique cuttA; 
(t) debereut euun difierentiaa iUs iu trfdoide augeri, unA cum resistentia, 
in dupIicatA circiter ratione annU ad chordam, ob velocitatem in ratioDe 
illa simplici auctam ; et diminui, und cnm quadrato temporis, in eadem 
duplicatu ratioae. Itaque ut reducdo fiat ad c^cloidem, eedem samendae 
sunt arcuum differentis quK fuerunt in circulo obserrat^ velocitates Ter6 
maximsB ponendse sunt arcubus vel dimidiatis vd int^ris, hoc est, Dume> 
ris }, 1, 2, 4, 8, 16 analogse. Scribamus ergo in casu secundo, quarto 
et sexto, numeros, 1, 4 et 16 pro V; et prodlbit arcuum' differenCia 

-i- = A + B + C in casa secundo; — = 4 A + 8 B + 16 C in 
121 3Si 

easn qaarto; et.^^l6A+64B + S56 C iftcaai sexto. Et ex his 

squationibuB, (') per debitam callatioiiem et reductionem analjticam, fit 
A = 0, 0000916, B = 0, 0010S47, et C = 0, 0029558. Est igilurdif- 
ferentia arcuum ut 0, 000M16 V + 0, 0010S47 V ^ + 0, 0029558 V * : 
et propterea cum (per Corollariimi Propositlonis XXX. applicatum ad 
hunc casum) miMentia globi in medto arcus oscillando descriptj, ubi ve- 
locitascitV, {") sit ad ipsius ponduB Aut ,1^ A ^+1=5^ V ^+iCV* ad 

brau ed ekordant ot velacOatein in raliiine HIA 
clan, quit •cilicet pan muimB nt»- 
en ut qiuuuMa Telodtalum. 
' Per debilnm cjBatiaKem. Primi irqiw- 

4 = 55ni.-* + > + '^ 

.««id™Jl,»»iJla»,.,.ri.S.^^i, „„,rf.jH.,.l«.«i-*+.B+l«C. 
s ^^ Unda tandcni Mtb:t = 9:^K Eitiit nilan ■qiiarianfcm hcila cruuatui Tib 

a p D loTM l iu ww ii m A, B, C ri ftKtiaae* —j —, 

: j^s= lX<:->X-^>>n«tb tempui ^ !«« 71 

ad dKinulei ivducurtur. 
\ ' Sit ad v>mit ponihu. A V cM pan 

«mDfoatl ei radone diaawtri 1 id -^ «Tt qtw- iflflwmtiB arcuuiii gwiita pw redsleali» putem 

dnnttm ptriplwna, tt ex rali«e chordJB c ad ■"*"■ ^* *^ "* *e'°ritu B V 9, pin difftm- 

artuni a. Q, e. d. t'" ■rcuum nnita per rcdaeniiai partem qua 

{') • Qwt ntnl ■/ rtiitlentia et muidnium W in taqai^iati nliime Tt]i>emiii ei C V » 

levipBni eonfUBttim (p« C«r. 8. Lin. X.). P" differemi» «rcuum pniHucta per renncnilB 

Beniiitenda ttiim connderui potai.t ut vi» quB t™'"» pwlem qi^admtD »elocitadi proportiDnalem 

ntwdaiiDaem pniiludt, et di^rentii trcuuni ut (per Cor. 4. I^rop. XXXI.). Sed fper Cor. 

«pelium quod eorpui ri illa madiocri ae constuila ^"'P- XXX.) li mlHaotii lit ul Telociiaa. mt 

^utumd»c.fl>.rN. Hiocueuumdifferen. ' a V ad longin><bu«n penduli ut orporia 

lia eruna quam pmime ul mufcMu Areelj e( II " "^ "^ 

fualraliiM ttmperu eai^iHictim. oicillanlii miitenlia in puncto mcdla arctte dea- 

(t) • Stbennl difinmli» in cytiiiide avgeri cripti ad qu>dem poodui; b miMenlii tit ut 

M cmm rm Ut nli i n* A y tft p rt circiter ToAomt, Tclodtallt quwlralun, nsuMeiita illa in puncto 
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176 PHILOSOPHI^ NATURALIS [Mot.Cohpob. 

longitudinem penduli; si pro A, B et C sciibflutur Dunieri invend, fiet 
resistentia globi ad ejua pondus, ut 0, 0000563 V + 0, 0007593 V ^ -(- 
0,0022169 V * ad longitudiuem penduli inter centrum suqiensiotiis etre- 
gulani, id est, ad 121 digitos. Unde ciim V in casu secuudo desigpet 1, 
ih quarto 4, in kexto 16 : erit lesistentia ad pondus globi in casu secundo 
UtO, 0030345 ad 121, inquarto ut 0, 041748 adl21, insextout 0,6 1705 
sdl21. 

Arcus quem punctum in filo notatum in casu sexto descripsit, eiat 

120 — '— seu 119^ digitonun. £t propterea cim radius esset 121 

9| 
digitormn, et longitudo penduli inter ponctum snspensionis et centrum 
globi esset 126 digitorum, arcus quem centrum globi descripiit (*) erat 
124^ digitorum. Quoniam coiporis oscillantis velodtas imnfiniii, ob re- 
sistentiam aeris, non inddit in punctum i pfjiin iiTi arcus descripti, (°) sed 
in medio fere loco arcus todus versatur : htec eadem erit cirdter ac si 
globus descensu suo toU> in medio non reaistente (^) describeret arcus 
illius partem dimidiam digitorum 62^, idque ia cycloide, ad qoam mo 
tum penduli supra reduximus : et prc^tetca vdodtas illa tequalis erit ve- 

mcdio ucOs dcKripti nt ul corparis pondui ut 1.). Ergd TelodlM ia inedio Tesstrole ptr ir- 

) C V > md ImgitiMliiien pmduli, n (ISI) ti eum B O (cquidu in O Bqudii ex idodMt 

naiuuda ait iu ntiODe aeiquiplicsU TaliicitMi^ quam corpui in medio non ni^uie cadendo 

_.-iij , ^nirSii P« utum D C = B O haberet in C ; et prop- 

«ill..d«„P«.,».d«.i- B v8.a i„ !^^,5 [^^ ,, ,d«i„ui.^.Ji.«t~ 

^udinam pCDduU. Qsuri eata hie Rippoului lociled iiuun corpUB peipendiculBiisT odcijdn 
reflsletitift partim in ruione Telodtalii, pertim '^ Dicdio non reiistenie, et ceni rio devcnbendo 
in xlocitalii ntioo* wjiii|ilif»lt at patim in ■Jlitudiuem FC Bqualem «inui reno «rb C H, 
duplicatl, reutamia giabl in mKiio Brdte iMcil- ' 
bodo deaciipti, uIh Tek>ciui «it V, erit ad ipnui 
p<mdu.ut^ A V+I-B v4 + JCV«,«d 
lonptudJDaa paiMlulL 

(■) ■ Sral 124^ *gft. Sunt enlm ndU ut 
nmilB eitrolannn arcui, et ideo ndiu* 191, ot 
■d num ueum 119^ ut ivliui ISG, ad ncum 
eorTMpondeulem 1 S1 ijEj- quamproum& 

O^Sidiiniudiaftrthcv. Puetper noL ISa 

(') • DtteriterrtaniiiSiaipaTtemlimidian. 
CMpiu otelllando deKiitwt wvum B ■ in medlo 

ejcloidii InHmum ; O, puDclnm lianii, P C longitudo pendull S D C leml- 



po-et. Sitj 
P 

O 


■m P punctum 
S 


>v ( ' 


\A 


Jy" 




JuugUur efaorda C H, et 

,_ eiit *rcu> CTcloidii 8 D = aGC — «CB, « 

BO,*darcumBC ercu) S C = 9 O C (462. Lfb. I.) ide^que ir- 

(180). Sed li ooipui e Idcd D in medio non cni D C = 3 C H. En nitem (ex nBturt 

rerinenle ctdendo deieribat ncum D C, erit dicuU) CFadCHulCHadCO, et hinc 

ctitm relodlu fpnui in C deuenni per ■itum CFedSCHmi DC, ut8CHad4CG, 

D C ecquintB sd TekKitetem uquiHtim ibiden «1*4 ut DCadSPC; boceffi, dntia vetut 

deKenni per arcum B C ut ircui C D, jel C P, ad irctun C D, ut arcua idem «d penduli 

irmiali] B 0> ad arcum B C, (Piop. LL U>. loi^tudinero duplam. 
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LiBER Secusd.] PRINCIPIA MATHEMATICA. 177 

locitati quam globus, peipendicnlariter cad^do et cani suo describendo 
aldtudinem &rcu£ illiiu Bintii verso squalem, acquirere posset. £st autein 
sinus ille versua in cycloide ad arcum istum 62^ ut arcus idem ad pen- 
duU ]<MigitudiDem daplam S52, et propterea tequalis digitis 15,278. 
Qoare Telocitas eaipta e«t quam corpos cadendo et casu suo spatium 
15, 278 digitorum describendo acqiiirere posset. Tali igitur cum veloci- 
tate globus resistentiam patitur, qute sit ad ejus pondus ut 0, 61705 ad 
121, vel C) (si resistentise pars illa sola spectetur quse est in velodtatis 
ratione duplicati) ut 0, S67S2 ad 121. 

('} Experimento autem hjdrostatico inveni quod pondus globi hujus lignei 
esset ad pondus globi aquei magnitudinis ejusdem ut 55 ad 97 : et prop- 
terea cum 121 sit ad 213, 4 in eldem Tatione, erit resistentia ^obi aquei 
prtefiita cum velocitate progredientis ('] ad ipsius pondns ut 0, 56752 ad 
313, 4, id est, ut 1 ad 576^. Unde ciim pondtis globi aquei, quo tem- 
pore globuB cum velocitate uniformiter continuati) ('} describat longitu- 
dinem digitorum SO, 556, velocitatem illam omnem in globo cadente ge- 
nerare posset; (') manifestum est quod vis resistentiffi eodem tempore 
uoiformiter conlinuBta tollere posset velodtatem minorem in ratione 1 ad 

3763^, hoc est, velocitatis totius partem -. £t pr<^terea quo tem- 

S76j^ 
pore globus, e£ cum velodtate nniJbrmiter contiaaat^, longitudinan semi- 
diametri sute, sea di^tomm S^, describere posset, (') eodem amitteret 
mot&s sui partem y^^. 

n ' f?liiiirfiiiiiH«j fflii iiifii. ftr &«iiim id ^iu«lMn pondu* DtO^ SBTfiS «1 131, «pm. 

iBqivDtitBUiOtOOSSlSS V*qnB«tad loBgl. diw^obi lolidl ad poDdi» ^obj «911« ut ISl ■! 

tufiiMm p«>dnU Dt rcntantiB pUB nlocilmtii sis.^ «n « 1 (d«T6A qauproilini. 

«udFMo propaniiiulii td corporM pondi» loeo /.) ■ j}tKritiit ImptadhKn digit. 30, S56, 

V Kribntwr 1«, et looo V > •cnbKur Sjfi, fiet aupJunaIminnnlongttuanUdi|jloruiii 15. STS, 

C^009S1G9 V*Bs<^ SeJS2, (pmapnaimi. qi» raladtittni ill^ ODHm b ■lotw CwUnte 

«Z^™S« n-Ma«f.U^^. SuntonJo.tAcit.te. 

I Mi!>iami! Iboui^ ^ tempore gmiut «1 nSnctN, ut mH qui. 

M p«.d«i fluidi d„«i™ m4nl.udii.i. (X 5. ^ 8»«™"»' ^ MUnguumuT (13. Lib. l.J. 

•t t. Prop. XX. Lib. buju.) «orpn. fluido ipB. (') • Etiim amiUcrtl nofdf ml fattem. 

dSci liricri immtmmi pondarli >ai putem Nam nlocitUu eadnn n canMMite td ntincta 

mmtlat amulMn pondvt «uidi cjuHlBn wtumi- "Unt ut lcDipofm quihui gencrHitnr td «tin- 

BbtttVvplmdticarpiiilllndfluidoimiMnnm KUUDtur{13. !.»>. I.), «d lcmponquibui cot^ 

jiiiiilMMiii. cocnoittlur pondu. Bindi ^jurfHB pcn <l>'o cUcm lelodliile uDifsraii percDTrunt 

'- "-■ 1 cnpore. 8i fluidnni corpora longitudaic* digit. SO, Sse, et digit. 5^, < 

._! _._.__,. •„„ ., ... ■\I,). Quu^nl 



_ •rfni nt, oirpai illi id- ul be iDngiluduia (5. LUi. I.). Quu^ relod- 
id oapni tnKffii gmriUUi. ^io- t.tei ■nuM* ■hnt ut «BdMn longitudinn, ct ided 

'^ " 9m KK/l mA srJt^ hl Z «J u1n..Sl.tMi ttfni*. 
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178 PHILOSOPHLfi NATURALIS CMot. Corpor. 

Natnerabam etiam osciUattones qiiflins pendulum quarttim motuB sui 
partem amisiL In sequente tabul& numeri supremi deQotant longitudinem 
arciis descensu primo descriptl, in digida et portibus digiti ezprescam : 
numeri medii significont longitudinem arc6s ascensa ultimo descripti ; et 
loco infiimo stant numeri osciUationuin. Ezperimentum descripsi tanquam 
magis accnr^m quam cdm motib pars tantito octava amitteretur. 
(') Calculum tentet qui volet. 

Descetms primm 2 4 8 16 32 64 
Ascetism vUimus l^ S 6 12 24 48 
Numerus osciUat. 374 272 1621 83j 41i 22| 

Postea globum plumbeum diametro digitonim 2, et pondere QDcianim 
Roisanarum 26^ suspendi fUo eodem, sic ut inter centrum globt et punc- 
tum suspensionis intervallum esset pedum 10}, et numerabam osdllationes 

C) ■ Calmhim lenUl, QuoDuni eiperimentum «]iutii>nibui bobctur A = 0.0005096, B = 

migia iccunuuin est, calculum tenubimi». 0,0005884, et 0=0,0033784. E(t jg^r diT. 

Erunt igitur diSerraitia ■mium prin» dnccntu fenntiaarcuuni ut 0,0005098 V.f 0,0005084 X 
*t uldmo AKCnsu deicriDCoTuin. S. 

^^ 1 15 4 8 ,6 v9-f o,0025784V», et prupEena dlm nnii- 

Atgu* ia uJ'n4di'ocri ^udliuirae deK^ripti, 't^'» B'"^ '" "'^''» »«0» ™U«™Jo feaip«f 
pjQI ubi Telocittf ot V, nt ad tpatu pondua ut 

-^AV + ^Bvi-J-— CV»ad longilu. 



pendiili, fiet mistenua glubi id ejus 

vi 



' , , o j H TR pondui ut 0,000334.5 V + 0,0004119 

-5-, J-, JL_, _L, ' _ +O,O01933SV", idlongiiudinempenduU,,,- 

ST4 STlf 163i' 83^' ^lf S)!|^ t^ cenlrum H»pen>ia«ii M reguiu». id ««, »1 

•iTeutI.S.7500; 9.S061 ; 35.5040; 143.7760; 191 digit. Unde cilm V in cu £. deaigml 1; 

5)tS.5He3, in4. 4, iuG. 16; eritTesiiumtiB ad ponduiglolil 

SBmutcm diflennti» In nMJsiibtu oadUitio. hi cw. 3. ut0^0967id 191; in 4 010,0355339 

uibui Hiat in duplicUa retiane ucuum defcrip. >d 191; iufi. ut 0, 5fiG6D39 id 191. 

torum Btii pnnim^; lam -^ : ^ = 3i : Ponstur ToiMentiii in tardioribui maUbu) 

41^ Sxj pvtim uniforniii et pamm TelociiAti, param ve- 

195, et 34 : 196 = 1 : 4; boc est, in duplicUi locilali* quidrjio proportiin»li!i, ide6que irnium 

ntione iMuam deKriptorom. Et Bmiiiler difterentii utA^-BV + CV, et Mrtbunum 

4 8 , . ^ . , „ 1 in cA. 1. 9. et 3. numenn 1, 9, 4, pro V, pto- 

^T : — ^ = 1:4, «ccunte ; in mlnDtHHu rerd I 

~*iiJ;iLu„ j-iE j 11 _i dibuatwuKione» A+B+C=s — , A-t-9B 

OKillMinnbui, diSerenti* illje nint In ntione ^ ^ ^ 748 ' 

p>uldn]*jonquunduplic«lwcuum docripto- . ,„_ I ^ . ■ . = _i_ ic r- _ ■* 
ram. Ert enim — ■ — = 395 ! lOSS et '^s' ^ ^ 393* 

979 169f ei()uibu<:«niiturA=0,0D034,B=0k00O3!55, 

h«c ntio majoT eM rUioiM I nd 4. Deagnet at C = 0,0006714; etproptercicbm (per Cor. 

jaia V, ut Hipa, Tdocitatem maiimun In okU- Prop. XXX.} reaiatentia slolii in medio arcOa 

htiou. ^avi^ etAV+BvS-t-CV», "^''■' <^Pf- ^ 'f^"» «* V. dt ul 

diiFercntum arcuuin ; et quoniam Telodndei po- ipiius pondui ut— A4.--BV.|-— CV* 
nendiB «inC aicubua deitripd» Bcil. nuineris }. , , ' , , " * 

1, 2, 4, B, 16, anaiog», uribamui io ca». 2. 4. *^ loagitudinem penduU; u pro A, B, et C, 

et 6. Dumenx 1, 4, 16, pro V, et ptodilwt ar. •ml»nlur numeri in»enti, lint reuitentia gkhi 

1 "^ ad ejuiponduiuL 0,00017 4-0,0(109071 V.|. 

eaum diffcrentia — = A+ B^ C in cat 9. 0,0005035 V > ad lai, id e», in ca*. I. ut 

4 ^' ,„ O,O0O88OSad 191;ia9.cas. utaoa959BS ad 

^ = 4,' 

= 16 A + etB-i-^SSe Cin o 
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LiBER Secukd.} PRINCIPIA MATHEMATIC A. . 179 

quibus data motils pars amitteretur. Tabularuni subseqDeutium prior 
exhibet numerum oscillationiim quibus pars octava motiis totius cessa- 
vit; secunda numerum oscillatioDmn quibus ejusdem pars quarta amissa 
fiiit. 

Descensus primui 1 2 4 8 16 92 64 
Ascensus idtimus ^ \ 3^ 7 14 28 56 
Numerus osciliat. 226 228 19S 140 90} 5S SO 

Descensus primta 1 2 4 8 16 S2 64 
Ascensus idtimus J 1} S 6 12 24 48 
Ntmervs oscillat. 510 518 420 S18 204 121 70 

In tnbul£ priore seligeiido ex observodonibus tertiam, quintam et se[V- 
timam, et exponendo velocitates mmdm» in his obseirationibus particu- 
lalim per numeros 1, 4, 16 respecdve, et generaliter per qnandtatem V 

ut supra : emerget in obserratione terti& _£- =: A + B -(- C, ■» quinta 

-?-=:*A + 8B+16C, m septimi J. =; 16 A + 64 B + 256 C 
90} ^ 30 . 

Hse ver6 tequationes reductffi dant A = 0,001414, B = 0,000297,' 
C = 0, 000879. Et inde prodit resistentia globi cum velocitate V moti 
in efi ratione ad pondus suum unciarum S6i, quam habet 0, 0009 V + 
0,000208 V^ + 0,000659 V * ad penduli lon^tudinem 121 digitonim. 
£t si-spectemus eam solummodo resistentis paitem quie estin duplicaU 
ratione velocitads, hiec erit ad pendus globi ut 0, 000659 V * ad 121 dl- 
^tos. Erat autem hsc pars resistentiie in experimento primo ad pondus 
globi lignei unciarum 57/s ut 0, 002317 V * ad 121 : (■) et inde fit resis- 
tentia globi lignei ad resistentiam globi ptumbei (paribus eorum velocita- 
dbus) ut 573^ in 0, 002217 ad 26^ in 0, 000659, id est, ut 7} ad 1 . Dia- - 
metri globorum duorum erant 6J et 2 di^tmmi, et harum quadrata sont 
ad invicem ut 47^ et 4, seu ll^ et t quamproxim^. Ergo resistendie 
globorum «quivelocium erant in minore ratione quam duplicatli diame- 
trorum. (*) At nondum consideravimus resisteotiam BM, qus certS per- 



^ '^ * ISl dio e^hii rautentu eu ut nlnauuis et dw- 

ix gloU lignd ad rnuuntisni glofai nwtii ^oU qiudnu cODJunclim. 

^umbd ut 37^ X 0,003817 id !»{ X FOum cjliDdrinim houMgeMum A B, drc* 

O,0n06£9 td «t, T}- «d I> pDneniD A, ouilloMr, ■ilqua «jtn loDgtludo 
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magna ent, ac de peodalorani invent£ resistcsitifi &ubduci debeL Hanc 
accurU^ defioire non potiii, sed majorem tamen inveni quam partem t^- 



A Bno, dunneteE N = 8 b, gtobi C, dia- tiMni totiiu penduli utI95S185 w) 4Tfi3800,-*«i 

meler =3 3 r, kmriciido nriibfUi AF = z, allad£, 4SS quuoproiiin^ 

F p = d I i «t cjliiMlnill •nDacanA P M. 18G; ImJri Kisn potest pui ill* rednoi- 

lelocitu «rit ut distinti* A F, (juique proindi tu> fiil quauni&niA cn, qu>qu« in twdiarilxa 

niiitmlu nt I X d I, «tb ut altitudo cyUiidnili niotibtu iil»«ii»liii ) poalD quod unifiiniifi i2la 

F p el quadnlum <relociutii GODJuDCIin] ; «t hlnc, [esittentia Gli lit ad unironnein rBriilentiwn 

nimptafluente, reiistentlafili AP, aiut|i>, et ^obi, ut qntiini «aUdow qMd filMn OKiUaDda 

lodni flli A B rwiHentU ut i > 1. CpiMurU de«mbit^ ^inn •ollduin ™d itacribU g^ 

B,<7lindTulutBN.euJut.ltltudoBEiit«qun- *«»■ niumcjltnd.kttmABoKill.liod.UBl 

Ib dlemclro fili E N, mu 9 b, et reiiHCDtik fiU 

A E, (lit ut I (■ — 9 b) I, Idc6qu« cjlindri 

BNnHuMbiut^a)— i^C*— Sb)^ Ea 

bitur reiiitentia fili Mtiui A B> ad raiMeMiam 

cTUBdriBN, Ma)*da> — (a — 9b)); «ed 

utiniVaPrDp.XXXIV. demonMrdiitur, nliodri 

B N noMemh eei ed icriNeMiKn ^nbuli huia 

cjliadroitweriptiut 9ad I, et rewlentie globuti 

hujut C3t od rtnUemlBm globi C> in retioiie 

quempRnimd compoate ex nliane quadnti di»- 

BMtri E N, ed quidmum diameln 9 B C, M 

nliane quadreti >elocilMi>g1obuli id qukdntum 

Telociuti* gjobi C boe eM, ut b b (t — b) * od 

r r (e -(- r) *. Quari (per conpciAioncm i»- 

donom at u aqno) rebBantia fiU A S, aM ad 

r«riM«uiungkiUCi>t«>3bb(B — b)'>, ad 



deecrihat •pKiuni Kiliduin «en prioa oijui buii 
•M ncwr drculaiii A B D, et alciludD aiamMef 
flli, iMeim dnm Biobl oentnim C, dacribit ai^ 
cum C E) diamMo- flli dlalur 3 R, et ipuhan 
a filo dcaoiptum eritRXABxBD; q»- 
lium Tcro a globo daacriplum oM fiK^m ex aiva 
circuli cujui radiua B C, in >iruum C E qucm 
ccDlTum C dcK^ribit: kucM^BCXCE. 
Qnari uniAinoii rcriitentia filicMad unifimem 
rewtentlam glotn utEXABxBDtdy 
• )»r(>J.r)» — r*(> + T)«X(« — Sb)), B C» X C E, hoc eM, ob tmus A B. A C «- 
•eu ponendo >-f- rBCut>>b (a — b)* cubui B D, C £ prapectiooak^ ut B X ^ B * 
■■*° --- c-f-4-- 





c(3 



fi1i'.SJi;;£:;;si',;;iS .d^Bc-xAc* 

:'ii7>r-t.ibb)'*QrJ'r+ ^^^-^-^ 



t RX A B'-|-^BC«X ACad^ 

;Daodum ciigua ncpectu ionritudinii riuideiD i, n /- , „ » r- 

erit fer* 3 ■>— 6 >b + 4bb = 3>i— " ^' >* * ^" 

6«fa-(-3bb = 3(i — b]*. auuefiUra- BBmBliaaui. mB.= — SAACsa: 

•iacntia erit ad rcuMeoli^m globi ut ■ > b nd '"* 

3iTce, ct ad rcHMODIiHD lutiui penduli ut 196 di^t B Ce= 5^, A B = I99^Mfneb 

B)b>d>'b-|-3iTCC -Eiciupli c^uii. Sit pcrimentii primo ac iecuDdo,ct inreninur tmHbT- 

c 1=196. digU. r= 1 digit. a = 125 didt. mu niinentia fili ad uniTormem rBiMenliam a;kbt 

' M^ ;^...,. „■ , ...... ut 1 «d 31. drdter, et idcd nJM cMi . ili m 

- dlgit, «t w ii Kwn ln flli erit ad n ii tm . ,. 1 ,..w 1..;«. 

O ^ BHianuiB uiiuE ~-*Hn ]i paif Yf Cum iginiT 
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tiam reststentlie totjus minoris peiululi ; et inde didid qnbd resisteDtiae 
globonim, dcD^ptA fili reEostentid, sm>t quam proxim^ is duplicat£ ratione 
diametronim. Nam ratio 7^ — ^ ad 1 — ^, aea lO^ ad 1 non longe 
abest a diametronim raliose dnplicata I l{f ad 1. 

Cilm reabtentia fili in glotns mi^oribus minoris sit momenti, tentaTt 
etiam expoimentun in globo cujus dismeter erat 18{ dif^torom. L<m- 
ptodo pendoK inter puDctom snspensioms et centrum oscilUtionis erat 
(^fit^Mum ISS^) ioter pnnctum suspensioBis et nodum in fiJo 109^ dig. 
Arcos primo pcndoli descensn a nodo descriptua 32 dlg. Arcus ascensu 
ultiiso post oeeillatioDes qninque ab eodem nodo descriptus SS dig. Sum- 
ma arcuum seu arcns totns oscillatione medlocri descriptus 60 dig. Dif- 
ferentia arctnnn 4 dig. (*<) Ejus pars decima seu diSerentia interdeacen- 
sum et ascenaum in oscillatione mediotri § dig. Ut radius 109^ ad radJum 
122^, ita arcus totus 60 dig. osdllaticme medioeri a uodo descriptus ad 
arcum totum 67^ dig. oscillatione mediocri a centro globi descriptum ; et 
ita diSerentia f ad differentiam noTom 0, 4475. {') Si longitudo penduli, 

fnpra inranti at rawtaitu unifoini» md pmdai pirtiiii *e)odtatii quadnto praponionalii, mi». 

Ilobi lignei nl I id T35S94, «ibducts rciiitHitia tcntii globi lignet niTCDitur a ■ ■ . . . 



ntim giobi lignei ad ^ut- d,u 57^, uncfir. Rotn. in niiane 1 od 151X00 

aan poDiiui undu'. Bom. S^^a ut 1 ad 760000 cindta', « reiiateatii uniformii gloU plumiici ad 

drdter. QD«wnui nunc nsulcntliicn uaifDi- ^i pondui 36} undu'- in ratione I, ad 9109CX) 

mein glolii plBmbci hi ultimo ciperimeiitti. pert^uUmprimam; ctinreiiane I, ed 1031097 

Mediooa ■reuum difieiBitia in primB labuU per (ibuUm Mcundam ullioii eiperimenti ; undd 

II 1 lumpti nitdiacri ntione, reaiienlie UDilbnnb 

Wmpt«tu>itinc»i.I,S.et3. — , ^ei,^ gkbi plumbei eit md pondu. KGj und«r. ut U 

rapeetlTi. Loeo V, fn muniitUe A 4- B V »66000 cirdier. Et ided, in htc ressienlia hy. 

+ C V ", •aibuHiir luceanl*» Bumcri 1, 9, ct fMi"^- urafonn|. reeiiUalU glolM plumtei <»jui 

< et pnidbint iHnutionH A + B 4- C = "• diaraeter digfl, a, ert id reuuentiun unifor. 

I I mem globi tignd cujui dicmetcr eM digit G}, m 

ll05'*+'^ + '*^ = 5r3''* * + *^ Se^ X 450000 «d fiT^ X 966000 «o ul 1, ed 

1 4,687, drdter. 

+ IC C = uj, n «pjibne hebetur A a [b) • J^ iHri dccina. S OKillitio d itn 

inicnr. iwm wj m 5 ji leu u, uuw 1 ^b Ba 1 s; 1, ,in_„i— •, ™o tnnrilm deeecuBi unoBue 



idcn.w 



Utlnnei Qiiinniii dn miiliin tilr lni]iiitiir. «imiiiiM 
A B K 1SJ| M paaMui R s — dioit. iim- ndctur, ut pciti (nii diffcrentiun 4 digit. pcr 

_j^_ _.t_ . ,^_.!_ .1- ■ num,10diTidltutdiffim«i«nin»cnitlint«r»reui 

a Dno et >ub*equeiile mecnm d«tcrip«ai 
■oeilioai oedlhlioM n dauMmi nnn 

fl .. .-- "<««' «""podii. 

X f. quart ttnifinw m ■ g^ hniUwl» ptnduli, in medio non rewt. 
„ iiplumbeiMtj^eju>pondu>uu. t«nt. ««»«<w in nUiW 186 od 122*. Wni;jW 



Mr en digit. S, «« U ituttBnnwD globi ligna ,^ Cor. 6. Prop. XXIV.) , 

uniTormem cujui dumeter ett digiL 6( ut 28} £0 r.d«.nie TBnimoW qutm pro.imi (180). 
X TSOOOO >d Slfy X 3396993; boc «tt, ul ■ Huttll tongitiidiDC pimJuU «t mtnentelon 

mSOOOOad 13S3T499iiiTdutl td6,e85. gitwyinB arefit deacripti, Tdocilu p 
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nunente longitadme ucfis descripd« augerebir in r^one 126 ad 122^ 
tempns osdllationis augeretur, et velocitas pendoli dirainueretnr in ratione 
ilU) subdnplicatft, maneret vero arcnum desdensu et subsequente ascensu 
descriptonim differentia 0, 1475. Deinde si orcus descriptus augeretur ia 
ratione 124^ ad 67^) differenlia ista 0, 4475 ('] auger^r in diqilicatS 
illa ratjone, ide6que evaderet 1, 5295. Hsc ita se hBbereot, ez hypo- 
thesi <]uod resistentia pendoli esset in duplicatfi ratitMie Telocitotis. Ei^ 
31 pendulum describeret arcum totum 124^ digitorum, et longitudo ejus 
inter puDCtum snspensionis et centmm osclllationis esseC 126 digitomm, 
differentia arcuum descensu et subsequente ascensu descriptomm Ibret 
I, 5295 digitorum. Et h«ec differentia ducta in poodas globi penduli, 
quod erat undamm 208, producit 318, 136. Rursus ubi pendalum su- 
perius ex globo Kgneo constmctum centro oscillationis, quod a puncto 
Bu^pensitxus di^toe 126 dlstabat, describebat arcum totum 124^ digito- 
mm, differentia arcuum descenau et ascensu descriptum (") fiiit — - in 



396. Duxi autem differeatiBS hasce in pondera globomm, ut invenirem 
eomm resistentias. Nam differendse oriuntur ex resisteutiis, (0 suntque 
ut resislentiffi directe et pondera invers^. Sunt igitur resistentin ut no- 
meri 318, 136 et 49, 396. Pars autem resistentis globi minoris, quse est 
in dupIicatA ratione velocitatis, erat ad resistentiam totam ut 0, 56752 ad 
0, 61675, id ect, ut 45, 453 ad 49, 396 ; et pars resistentieglobi majoris 



e >ub(luplic.tl diKiniuiiin lili. eip«rim«iti primi pMSub' MU fili ad noduDi la- 

ucubuicoiTi^ndenuuaiidiordi>Terapraqul. ^t loDgitudo ewi 181 digit irca dnaipUu 
bui .rcu* mmtn hic lictst, nini inediB pnipor' g 

tioD.la Inter ibndM. nu M drculonini dia- «>t 11»;^ digit. et arcuum diffennita — digiL 

inrenj ut diuuetri cireulamm an ittrtni ut 

eorum ndii,hoc e<t Inverai ut longlludiDapen- ddeai i 

dulorum, argo Telodlale. quB «unt In ratione 

Kubduplicul .bsiiurum, crunt in rmtiane Hib- v llsJ^ Hu1S4A-£iik. 

dupUcIi InTcni loi«itudinum penduloiumi '^ "^' •"i^TT^B^ 



i loiwitudmum ] 
quiifmluin tempcri. «on|nnwfci^ leeJMmtitnue ^^^V^ 




jit loDgitudo pMkdolanna [ et (0 * AntifL. _. _ 

qiudTUuinlwDpoTildireMinlonglaMlopeoln. imirtt. Nam (p«r Cor. PTop. XXX.} diffe. 

loTum, cnmpoDiatii radoiAu. maoebant «Hkm reDtia illa in dUoi Dumena dscta Rioladpen' 

weuum dinmMis^ d tumA pwdnknBi loib dnli loniiludiDan, ut reaMcntia ad graTitatetn 

gitndtnaaicuiBqaalwdHerBMMBr. wn pondu. glotii penduli; dau igitui penduli 

(') * At^f^ur Ai dMaiMd M rlhm (nr laagitDdinc, differenlii* il' ' '- 

Cor. 8. PropL XXXL). dincte « pondera inieni. 
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propanodum ffiqaatur ipuiu retitteatue toli ; ide6qae partes illee sunt ut 
S18, 136 et 4iB,*58 quamproxiiue, id est, ut 7 et I. Sunt autem globo- 
nun di^metri ISJ et 6g ; et hanun quadrata 351^ et 47^^ sunt ut 7}4SB 
et 1, id est, utglobonun resistentiffi 7 et 1 quomproxime. DifierentJa 
rationum haud major est, quam qus ex fili reBistenlla oriii potuit. Igitur 
resisteDtiarum partes illn quce sunt, paribus globis, ut quadrata Veloci- 
tatum, sunt etiam, paribus velodtadbus, ut quadrata diametrorum glo- 
borum. 

Cteterum globonini, quibus nsos sum in his ex,paiaentis, maximus non 
erat perfect^ sphsericoE, et propterea in oalGuLcr hic allato miautias quas- 
dam breTJtatis gratid neglexi; de calculo aecuiato in experimento non 
satis accorato minim^ soUidtns. Optarim itaque, (*) ciilm demonstratio- 

(*)\i7.* CimdmeiutTtUitvaaiitlcc. Utnuii oTrpu* gnns diua cclcntale TnoTeniluBi (dhiber»- 

— M_ri. ...— i__i. .— ~ i i —i^... dajdKwmnUeoipon^hiiiuBgriTiuilo.infiilHD 

rationB Atctacatj Dullaque iic stherii gravitai, 

m ID iiipcTlciebu* pnipriia n- oouMqueDi aaa aiuui ut coipui gnyt quod iu 

' ~ii gto- (nbcn dati celerilale rmur, nonnial inGniteH. 

mniri muD nrat&i uii puteia ei niHenci* atberit 

!mpli cuni, ^aborum in duo finito quotii leinpore deperdat. Vurilin prKtB-. 

io paribui i^odtatibtu motonuii reniteiititt quiin quod totum hoc ijstema, ut ekgnn* oc 

>er «aent in dsplicMl diimnrDnim ratioiie, nuuuum, Gciis fcre ad ubiiriuui bypolbciibus, 

quoi NeiHonui e phyaea Mperinienuli vcllet 




opoiMitk ooa M jed ill 
illiconqui 



tplur «tt nullun en« noubilem in partibui 

~~ — ' liinnueminn, quadumendeii 

i* aigumentn demonitnlMt Newio. i 

mit. Vcntm ri medium quoddun Mbcrtum iwl circaSolem. itellu, alque plineli» ungulos per- 

looga fnH""''"^!'" omuc* omnium <«porvm uiciMimo motu in oibem *ct* vi ceniiiJuj^n poilet 

porw ct meUu* repleret, propter medii iUitu qui a centri* magnoruni torticuni, aique eiiom t 

Btherd nimnum deniiutem a^ue inertiam omni coitri* sin^lorura Toniculorum propriii !«•• 

maUris pnjpriam, portea interrue corporum por deiv aititur, uluU aeterorum corponim gnvitoi 

magnam rebiitenllam lenticttil. At qui Caiu- onum bobat ; U li* illa cenirifuga quie cum li 

Bonum miiudi pleni iij^iein* emendirunt noTi*. centripcli leu gnvitate conferri poieit, idem 

que inTenlb omanint eruditisnnu ugaciwimiquc jnaeun in vtben debel nlioiie OKXiit in dalft , 

nutfaetnatici, ii, repudietla Tcteribu* cffupi*, nuleritt quautitaU dati ri iDDlrice imprimendi. 

quibui Culeaiaooium Tulgu* mitur, ei nitKili- qood in cataii coiparibui gnTitia pmlal. 

tate ac mobilitale stheris ei ponirum quibui Nulla Igitur eme rada tidetur cur eorpui gnre 

corpon omnia peituu Hini dispasitione petiti*, deti cderiUU motimi aoanki iafiniieHmam bib 



teriom corporum graTium molibui minime re. tinf"!'^ amitlal, «iauidaii illud ti centrifugi 

wure, quod nt omni gniviuis dnlituu. Du- pollctj «t, n uMenaMbm* uii ri ceDtrirugl 

plicii iuque generii matetini) ia uniTeno dis. Td cati ii indi oni cvponim gnviutein pro. 

tingaunl, grsvtm ilterun cnjus penes in Toni. ducal, eonimqiN matum fiuitum scctlertt et 

culoi diviue i)on aunt, alleram non gUTtm, adDgnat finilo ItmpDTe, mult^ ougis f' — 

omult tnnen gnviuiii cainam, cuJDi pi — — ■ 

lenuistinu* variorum srdlnum voiticulis 

coanaBL Ciim ^Um ni motdx ad drtum iDiU 
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vacui ex bis (l«p«nide«t, ut ezperimeota ctiiB ghhis et plunbiu et majori- 
bus et mBgu accuntu tentprentur. Si globi sumantur in prpppFti<Mie 
geometrici, puli quorum diametri eint digitorum 4, 8, 16i SS; expro- 
gressione eiqp^rimeDtonim coUig^ur quid in globb adhuc majoribus eye- 
niredebeaC 

Jam ^erd conferendo reaiatent i as divertonim fluidorum inter se, tentavi 
sequentia. Anuun iigneam parav^ Lon^tadine pedum quatoor, latitudiqe 
et altitudiae pedis unius. Hanc (^rculo nudatam impleri aqui fbntana, 
&cique ut immersa pendula in medio aqus osciliondo moverentur. Glo- 
huB autem plumbeus pondere 166^ uQciarum, diametro 3| digitonun 
movebatur ut in (abulS sequente descripsimus, existente videlicet longitu- 
(Une penduli a puncto Euspeneionis ad punctum quoddam in filo notstum 
126 digitorum, ad oecillationis autem centrum 134g digitorum. 

jfrcus descensu Jfrimo apuncio injEfo) 82 16 8 ♦ S 1 * i 

notato descriptus, digitorum i 

Araaascensu vUii»o deicriptus, <^S^~\^a «i 12 g 3 11 J £ A 

torum y 

Aramm differentia motui amisso pro- 1._ _ i q i X X i J^ 

portionalis, digitorum i 

Namerus osciHationum in aqua |f[ 1} 3 711il3|13| 

Numerus osciUationum in aSre 85J 36? 535 

In experimento coluiann quartje, motus «quales osdliationibus 535 in 
aere, et If io aqn£ Binissi sunt. £rant quidem osallationes in aerepaulo 
celsriores qnam in aqni. At si osdllationes in aqud in eA radone accelo- 
rarentur ut motus pendulomm in medio utroque fierent SBquivdooea, 
maneret numerus idem oscillationum 1 ^ in aqua, quibus {^) motua idem ac 

trifup hi&iutadiiu at, ■! cnm li qui coipiu nro non, iU ut quiniTii *b iicCQn«Dte nutera 

«ptthmi Aniluin tcoipan isAiiito il^rrihil. ctfo- diinoTcilui, nibil tollmt dc ^ui nota ; tiiiinl 

liBaliir, HURn Wtuitur quod id ntlier otxponui im^ni 

■ Et qnUMn TOMUDtis tt grafitue initciia iiiten poMft nit mutve qnoniodacuoiqiK, imn 

onnrmtii non ptudt^ Mit m. qm iiMnil, qui n cthcr lit griTilatii cniua oportst ut iUa ipa 

it ut Dulhim QOTfut (b alia motum awcipikt nMleria «tboca qu« oorpoiii nMti actioiH ino- 

quhi tuttumdan inolat in co d«rtiu«t idqiu Tttur, dum tanuo nihil quicquaiD de illiui motn 

iDMbaiuci canimunitCT lUtuuDt tim n GounD- toUil, potut Ulud idcm cticpui >i lunum fentut 

■I imroium q nn nj m cu m nm phwMMDCPCcuin, ubi dWcrc, in adTocum qai diitctknem mutue, 

(MDMMi parilMl» cQDMdenuioiw) duIIui molui &c Qua mctapbjtici cdim iiiter n repupiare 

mMiini iMliwvnila nnn .»_.....;>,.. ........ « TideatuT, Dcc MticfiiiMC i wcpeDW ab ingcmca»- 



DDde d cdwr dod ttalerm, boc ew n ineitiic (pcr Cei. S. Lcm. X.) ; Md uicta paululun 
«amct, flngcnda foccnt du> mMaria qeciei^ Tclocitat^ rctiatentia quanmroiimi augctui in 
fHnw alun li iiMrtiM praditt forcl, allcm qui ratioDc duplicali (per aj^) et •imul i)iw 
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{nios ■mitteretur ; ob resistmtiam RuCtain et Bimnl quadratum temporia 
duniBntDm in e&dom n^one illS duplicatl. Poiibus igitur pendulorum 
Tclocitatibus motus nqual» in aere osdllntionibus SSB et in oqua oBcilla- 
tioiiibDS l^ amissi snnt; (*) ide6que resistmtia penduli in aqu& est ad ejus 
resistentiam in aere ut 5S6 «d If. Hec est proportio resistentianun to- 
tanim in casa eolumnte quartte. 

Designet jam A V + C V ■ (fifferentJHn arcaum io descensu et snbse- 
qnente sscaaau dey:riptorum a globo in aere com velodtate niaxim& V 
moto ; et cnm velocitas >n»vijii|ft ih casu columnse quartK sit ad velodtatein 
raaxinuun in casu cDlumDse primEe, ut 1 ad 8 ; et difierentja ilia arcaum 
in casu colutnnee quartn ad lUfferattiiUB in oasa colomnn prinue ('] tit 

_ ad — H^ seu ut S5i ad 4280 : scribamus in his casibos 1 et 8 pro ve- 
5S5 86i 

locitatibuB, atque 86^ et 43B0 pro di&rentiis prcuum, et fiet A -t- C = 
85^ et 8 A -{- 64 C = 42SD seu A -f 8 C = 535 ; indeque per reduc- 
tionem ffiquationum proreniet 7 C = 449^ et C = 64^ et A = 2l| : 
atque ideA reMstentia, {') cilm sit ut ^ A V -J- f C V *, mt ut 1»^ V + 
48^ y *. Quare in casn colnmnie qnaTtse, ubi velocitas erat 1, resisten- 
tia tota est od partem suam quadiato velodtatis proportionalem, at 13^ 
+ 48^ seu Gl|9 ad 48^; et iddrco resistentia pendiili in aqua est ad 
resistentin partem tUam in aere, quas quadrato velocitalJs proportionalis 
est, quaeqne sola in motibus velocioribus consideranda venit, (") ut 61 4f 
ad 48^ et 535 ad Ij- conjunctim, id est, ut 571 ad 1. Si penduli inaqua 
osdllantis filum totum fulsset immersum, resistentia ejus fiiisset adhuc 
major ; ade6 ut penduli in aqua Oiicillantis resistentia illa, quae velocitatis 
quadrato propertioaalis est» qusque sola in oorporibus velodoribus consi- 



duplintl, quia tocaa arcut dacriptui nnmsra 

«■nDilioBuin l^ idna qifui proiimd muiel. ^ .1 

<bui4 oMB ■mimu DiuB«n> awillMionuiii If s 16 - -> . 

idnn ouuMt, u ncillitiaoei in aqul acolarcDtur l ) ' '^'sgj'"^ JJt- Di™"" idai™* 

utdictumM(Tid.Dat.nE>iW.181.} ■mlun, difttwtto. pw^nwnm o«nbtJonum 

(') • LteifM rtritmtie pmduH N«n motui "» diffmiti. a unl mediocri o>dll.ti<»i« h.. 

in lere ■iii]»ui unS mediocri oscitktiont, qui '««"r, quemidniodum •uprihctum M. 

•rcq. di^t. 14 deKTibitur, «tpuij^ mota» „ ('' If^''! S'-^," .* P" + J C F» (per 

loliu* mciUuicaibu* iSS, «nii™; ct similiter *-"■ "°P * ,a'J* 

■noM* in «quA vniMUi npuli «dllatian* qul (_") * Ul SJJf ad, &e. E« anm, ex nipti 

■rcu* digic 14 pari TeladtJria dewribaratur eit dlctii, loiMenUii ia iqul ad rainentiiiii tolmii 

qumi proibni pen -, nndem molfii toHnl "^ ""■-■" ^* "* ^^ ".„""'^^ •"" " ,^ 

^ i^ li ' ad RUUaalue perlem illun m eere qua Telod' 

wnM OM:i)l»kQlbi» t| in iqut et OKnbtloDr. «^ qo«ir«o propoitiauelli «t ut Slf^ id 

bu* 5SS In a&v. Quati dtm rniittnti» tota 4St!;> etidciicd (ei squo el pn compoeitioaem 

unl o>cin>tioiie metCocri unt ut pertei illji ino. nuoovtB^rttiilinUiaiitnduliJn ofuSuladTtlu- 

tAiiituMK,_Bt re>iitenti«pcnduLln>qttlad(jiH Unti» pntem illmt itmHrt, iic. 
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denoda vml:, lit ad reMtCTtiain gnadm penduli totiaB, ead&a cum t&- 
locitate in aere osciilantis, (') ut 850 ad 1 cirdter, hoc est, ut douitaa 
aqufe ad densitatem aeris quamproxim^. 

In lioc calculo sumi qaoque deberet pars illa tesiatentias penduli io 
aquS, qus esset ut quadratnm velocitatis, sed (quod mirum forte videatur) 
resistentia in aqua augebatnr in ratione velocitatis plusquam duplicata. 
Ejus rei causam investigando, in baac incidi, quod arca nimis angusta 
esset pro magnitudine globi penduli, et motum aque cedentis pne an- 
gDstifi sua nimis impediebat. Nam a globus pendulud, cujus diameter 
erat di^ti imins, immergeretur ; resistentia augebatur, in duplicati ratione 
velocitatis quam proxim^. Id teotabam construendo pendulum ex globis 
duobos, quorum inferior et minor oscillBretur in aqua, superior et major 
proxime supra aquam filo affixus esset, et in aere osciUando, adjuvaret 
motum penduli eumque diutnmiorem reddereL Experimenta autem hoc 
modo instituta se habebant ut (*) in tabul^ sequente desctibitur. 

Arcus descmmprimo descriptus 168 4< 2 ^ii 
Arcus ascmsu tdtimo descriptus 126 3 liJIA 
Araatmdiff.motuiamissopropmi. 4 2 1 J i i iV 

Numerus oscillationum 3| 6j 12i^ 21j 3t 53 62f 

Conferendo resiEtentias mediorum inter se, eileci edam ut pendula fer- 
rea oscillarentur in argento vivo. Longitudo lili ferrei erat pedum quasi 
trium, et diameter globi penduli qnasi tertia pars digttL Ad filum autem 
proxim^ supra mercurium affixus erat globus alius plumbeus satts magnus 
ad motum penduli <Uutius continuandum. Tum vasculum, quod capiebat 
quasl libras tres argenti vivi, unptebam vidbus alternis argtoto vivo et 
aqua communi, ut pendulo in fluido ntroque successiv^ oscillante, inveni- 
rem proportionem resistentiarum ; et prodUt resistentia argenti vivi ad re- 
sistemiam aqum ot 13 vel 14 ad I drciter: id est, ut densitas argenti vivi 
ad densitatem aqum. Ubi globum pendulnm paulo miajorem adlubebam, 
puta cujus diameter esset quasi ^ vel } partes digiti, prodibat resistentis 
argenti vivi in ei ratione ad resistentiam aquse, quam habet numerus li 



(*) * tR 850. inl 1 ixeUtr. Si oiinl raiii- cuD nDoqaoqne, et pi 

tentiafili pouuir ul cupHl {teiam eO, equBlit cillMione uni mediocTi 1.I85I ; 0.30TG; .OSxi; 

unJBi pani rtnMeDliie totiiu in lere, erit fere .0335; .0073; .0W3; .0010 qo» wat qoHa 

'« peodali in oqul id ^a rsisunluini proximeut quidtwi nladlHtum, liie uc 16; 4 ; 

~-^jti\}--^,«ni liii-fff i^i3j_inm.ioribu.«cni.tionibu. 



it 9G7S id 4 et ^7S X 61'!-^ td 4 X 4S^jt priom cnim tHU . , , 

it 950 .d 1 drctter ^*™ quMinipti, in minoribuB jeti «dllationibui 

n' Int^dit^aenU. Arcuum dtfferen. piwcBlentei tetadni » ' ■= "■ 

iie ^tividaiitiir pcr nuMicruiii tTtrilkliimiiii ' wi.>— *— 
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Tel 10 ftd 1 cirdteT. Sed eaperimento priori maigia fidendmn est* pcap- 
terea qnod in his oltimiB ths nimis BngoBtum iiut pro magnitudine globi 
immeraL ^'"p'^*" globo, deberet etiam vas ampliari. Constituerttm 
qnidem hujusmodi expoTimenttt in vasia mftjor^us et in liquoribua tum 
metallomm fusormn, tum «lii» quibusdun tam cwlidis quam fiigidis tepfr- 
tere ; sed onuua ezperiri soo vacat^ et ex jam descriptia satis liquet resi»- 
t^^ntinm corporom celoiter motorum denatati fluidorum in quibus moven- 
tur proportionalem esse qnam proxim^. Non dico accurat^. Nam fluida 
tenaoora, pari detiaitate, proculdi^HO mtffs resialimt quam liquidiora, ut 
oleum frigidum qnam calidnm, calidum qu^ aqua fdHvialis, aqua quim 
spiritns vini. Verum in liquoribus, qui ad senaum satia fluidi sunt, ut in 
aere, in aqua sen dulci seu salsA, in spiritibaa vini, terebintbi et .salium, io 
deo a fecibua per distUlationem liberato et calefiurto, oleoque vitrioU et 
mercurio, ac metallis lique&ctis, et si qni sint alii, quitam fluidi ennt nt 
in vasis agitaU motum impresaum diutius ccmservent, cdii«qae liberrimd 
in guttas decurrendo resolTantur, nullus dubito quin r^ula allata sads 
accurat^ obtineat : prtesertim si experimenta in cbrporibuB pendulis et 
majoribus et velocius motis instituantur. 

Denique cibn nonnullorum opinio dt, medium quoddam ffithereum et 
Itaige aubdlissimum ext&re, quod omnes nmniiini corporom poros et meatus 
Uberrim^ permeet ; a taii autem medio per corporum poros fluente resis- 
tentia oriri debeat : ut tentarem an resistentia, quam in motis corporibus 
experimur, tota stt in eorum extemi superficie, an vero partes etiam in- 
tttiua iu superfidebus proprUs resisteDtiam nolabilem sentiant,, excogitavi 
experimentum tale. Filo pedum undedm longitudinis ab unco cfaalybeo 
satis finno, mediante annulo chalybeo, suspendebam pyxidem abiegnam 
rotundam, ad constitueDdum pendulum lon^tudinis prsdicto!. Uncus 
Bursum prseacutus erat acie concavS, ut annulus arcu suo superiore aciei 
annixua liberrim^ moveretur. Arcui autem inferiori annectebstur filum. 
Fendulum ita coustitutum deducebam a perpendiculo ad iliitJintifip quasi 
pedum sex, idqne secundum planum aciei und perpendiculare, ne annu- 
lus, osdllante pendulo, supra adem und ultro dtroque laberetur. Nam 
punctum Guspensionis, in quo annului uncum tangit, immotum manere de- 
bet. Locum igitur accurat^ uotabam, ad quem deduxeram pendulumi ddn 
pendulo demisBO notabam alia tria loca ad quse redibat in fine oscillado- 
ni» prims, secundas ac tertlte. Hoc repetebam siepius, ut loca illa quam 
potai accnratissim^ invenirem. Tum pyxidem plumbo et gravioribus, 
quse ad manus erant, metallis implebam. Sedprius ponderabam pyxidem 
vacuam, un^ cum parte fili qutc circum pyxidem volvcbatur ac dimidio 
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partis rellqtue quie iater nncum et pTxidetn pendulam tendebatur. Nam 
filum teusom ('} dimidio pondetu lui pendnlma a peipeDdiciilo digre». 
sum sonper urgeL Huic ponderi addebam poiuius «cra quem pjxia 
ca]Hebat Et ponduB tfrtum entt qaasi pon septuagesima octBVa p yn ifa 
metallorum pleon. Tum quoniam pyxii metallomm pleiw, poodere suo 
tendendo filum, ang^nt kmgitudinem penduli, cODtrakebam filura vt 
pendoli jam oBCiUantis eadem esset longitndo ac prins. Dran pcndiilo ad 
locum primo notatom retracto ac dimisgo^ nmnerabam oscillafkmes qusn 
B^tuaginta et aeptem, donec pyxis ad locnm seciitado notatnra rediret, 
totidemqne subinde dtxtac pyxis ad locum terdo notstom redret, atcpie 
nirsas totidem doniec pyxia reditu suo attingeret locum qnartum. Unde 
oondodo quod resistetitia tota {^rzidis plens non majorem habebat pro- 
portioDan ad Fenstenliam pyxidia tbcuk qu^ 78 ad 77. Kam li eequa- 
1m esseat ambamm resistenti»» pyxis pkna ob vim suam insttsm leiduft- 
^es et octies majorein vi tiirit& pyxidis vacus, motum sunm oacillatorium 
tanto diutius conserrare deberet, atque ided completis semper oacillar 
tiooibus 78 {"■) ad loca illa notata redire. Rediit autem ad eadem con>- 
pletis oscillationibus 77. 

Deugnet igitur A resiitentiam pyxidis in ipsius superficie extema, et 
B reustoitiam pyxidis vacuae in pnrtibus intemis ; et si resistentiae corpo- 
rum eeqoiTelocium in partibus intemis sint nt maberia, seu nunx^us parti- 
cnlaram quibus resistitur : erit 78 B resistentia pyxidis plenae in i^iui 
poTtibus intemis : ide6que pyxidis Tacme resistentia tota A -f B erit ad 



(') ■ Dimiitk pandrrii mi TtU UDii A B id tpUiam matu piiidk plwB n 
banqguid ct anulis ubiqu* i HMilirf eentnuii UBiifn Hrcurmdum ut 78 ad 1, tt praptEni 
!._... ^ jQ lom aig^ c (59. LJb. I.) ipitiailU, coiDpletl unici [uiid] "'' 



otNpcmni iD cjc ._ , „ - 

muJlB Tcrd a Tecentioribua uitikocilnu inrait* 
rint, quibui nMnlii motuumia ctBri* quibui- 
libM tbeoria Gmge promola ot, priaci|ai qnibu* 



onnpn 

^ P. Qtaii filuin tCBinm dimldio ponderii 

•u! P pendulum > perpendiculo digrtttum 100. FBOBLEMATA. 



(*) * ^d isM lOa fwlaM ndfre. Siraiitentia 188. Tendnte 1 

io liiwuli* aecilluiMiba* cmeni oquilei, motoi perpcndicuUiile 

MniuC Ut poti feuMoituc proportianala, aaent nire motuni corporii per cuirem quainlibet 

quoqua Bquslea ; led nratus uniiri, paribua osdl. ucendcfitif Td dHoendentii in ncd» unifor. 

btioanm temporiba*, ■lutf ut mtK« hu ponden ml cuju* TcuMentia ett lU TeloriBUi» Amctio 



mporiba*, ■uitf ut 
carponim et •patla motibui amfni deioibnida 
eonjuretlm ; )d*6qae «|Mtla PU MHDI ut p— ' - 
imcni; b»c ««, ipatium DuHn piiidia 
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pyxidis plouB resiiteotiaiQ totam A + T8 B vt 77 ad 78« flt diTinia 
A + B ad 77 B, m 77 ad 1, indeque A + B «d B nt 77 X 77 ad I, 

coqnu in (•nipii* quo dacribitur AH = t, AP = <, 

AHaBi,Pp.EMDcaili,KHmBai. 

J>m Tcrd H m, ot ad M n. m d ■ ad d i, nt 
Tb g r Mimk g ai ipniu pntmi En dinctlaoa 




latBt, crit m 
cdcritM ln quibiucumqua lod et qialSum de- P"™ i « i = o, lat 

MlilM m IMII|»HI|llllllwHl^ll « Tt , l Vf"l""- wOAtlMK, 

tur pir Prop. III. Ba^ L, 8. M 9. 
SecL 11., IS. et 14. 6tL UL ac per 
Dotat iiidKP locii adjaiietib Cum «liia 
tI* gmitadi ■KunduiD ffinctlonen 
A B UTMMii Bt id ipiui param qua 
uit juiudiractioiMm A C, ia datl i»- 
ibiM IhB« A C ad A B, Kn bi dMk 
— '-« ilniki 



=3^^ — T. UiuU(I8)GtKdi — rdi» 

driMt ut «•HuaomtBnBi M > •founeM quoqua 
T tt nlucilM emoii in loeo A nulla Mt, M ft^ 
T = c, d rakiatu coqxiria in A, nt = C 
SimOi mo^ d coipw a iac« dMo A p« «001 
A H Mfwidit, M amnia nt modd Bipponimiui 
(rit (l8)gdi + rd*B — Td*. 



1 itia 



, «qu^ rdocittti in 



tMfa batimotl pMpndiculaik 

Uliiii dMaqua weimdum diicetl 
A C uit, cotMBuctiraM* olcuUqi 
dt*ti« lodi Don mutttmT. 8™ 
U6tar nt coipcaia iu euni lincA 





loco II a* r, viladtM tmtorit 



in wtiedi B C pM eBTTM A C O 

_ , r—— '•dS™l 

pro coipoiit deicetiBi g d i — rdi = tdTi 
■tprOMCBUUpcrmitum C/i d dMa sntpnncu 
A « B, (&cMiin)u« C/iTdAC^ssi,cril 
— gdi + rdi = — Tdr, icu «dbuc g d x 

ri. KT«n'(UcMurCP = iHCH = i, 

ada ha quimllMet raapccMi aliuunt B P, M 
A H iWBMini iunt, fiM Mo dMceiun — g d X 
+ rdiaiTdT, inigdi..-rdia — Tdv, 
M pro (icHBU d dici 
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et diviaim A ad B vtSStS ad 1. Est igitur resistentia pyzidis vaciue tn 
part^us intenHv qoinqaies millies minor qaain ejusdem resbtentaa in ex- 
termi Mfvrficie, et amplios. Sic verit dispntamus ex hypothesi quod 
OMJor illa resistentia pyxidis pleoee, non ab aliS aJiqua causA Utente oria- 
tnr, sed ab actione soU fluidi alicujns subtilis in metallum indusnm. 
Hoc experimentum recitavi memoriter. Nani chorta, in qua.iUud oli- 
, quando descripseram, intercidit. Unde fractas quasdam numeromm 
partes, que memoriS exclderunt, omittere compulsus sum. 

Nam omnia denu6 tentore non vacat Frimd vice, cum unco infirmo 
usus essem, pyxis plena dtius retardabatur. Caiisam quEerendo, rq>eri 
qood UDCus infinnus cedebat pooded [^xidis) et (^ns onallatiraibiia oba^ 
qnendo in p«te» flOBea flectebBtnr. Farabom igitur uncum finnnm, ut 
|iniiitwm niBpensi<mis immotum maneret, et tunc omnia ita evenerunt uti 
mpra descripsimos. 



■iMram aM^ mnUto tlgiui quantiuti r, pntSat. 
Ei dni ieitur lcgi TeHneniiiB, loco t Khbuur 
iHh» Taliir per * «t dntu quanlintn, et ei 
«tl nquMian* »d clutwq A M, locu d i icrilMi- 
tur taIot ^ui per d i| ■ et dalu qumDlilatei in 
■Dpoioribuifannuli* leu «juationilnia; etdeinde 
por curnniin quadrMum» Tei per uriES. capiio- 
tur, ot oportet, fbtmuluum fluentei, obtiiiebitur 
T per • et cootri, uque etiwn r per i, 
« qui* leinpui U quo arcu* ■ daicribi- 



s L. I. atqu£ h ^ = 



U bibelur t t s: ' 



Sitmfli cantt 



,,»,*,=*-^+-i-',d 




itfd I 



- = .,!.+ 



—7- — ; ut boc •ecunJum «quuio&i* 
membrum debilam ftmum •cquint, 
pon«tiir d . = i^A leu . = 4 b U 1, 
aquatiocT^et g i d z -:- { aadi = 
■ * d > -|-{ T T d I, (umpti^ Bueotibua, 
. A B 5. idi — i aai = iivT. 

n«U>nT.«.turTT=lE-illi 



8 

1« P 

»\ ■ P 



— • a. Est autem 8. ■ d i, arca cum» cujoa daaeendenlia et aaccodentia in medio uoifoniu< 

■bidt^a I et ordinala i; et ■ dalur per ■, opa cujut retiuen^ telodtatii quadrato pnpoitio- 

logarilhmicK, et i p«r i ope ■qnatiocua ad cur- nalii eiL Cxterum lotun hanc materiam oo- 

Tam A M. Sit h numoiu ciuua logaritbmua juoniaimd el •ccuradiBmd Iraclarit cUriai. Eu- 

cNuiiilaa,KuL. hsl, edtaLbB:ibL.i^ lenn Tcm. IL Mecfawi. 
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SECTIO VII. 
He motujbddorum et resistentid pri^ectiUum, 

PROPOSITIO XXXII. THEOREMA XXVI. 

Si corporttm sjfstemata duo similia ex aqttali partiadanm ntmero cotuUnf, 
et partiada correspondentes simites sint et proportiorudes, singida in 
imo st/slemate singidis in idtero, et similiter sita inttr le, ac daiam 
habeant rationem densitatis ad invicem, et inter se tatporibus propor- 
tionalibus similHer moveri incipiarU (eae inter te gaa in uno sunt ofste- 
mate et eee inter se qme staii in alteroj et si non tangant se mutuo yua 
tn eodem stmt ^stemate, ntsi tn momeniis refiexionum, neque attrahant, 
vdjvgeni se naUub, nisi viribut aceeteratricibu* qua sint ut particuiantm 
correspondeniium diametri inverti et quadraia velacitatum directi : dico 
guod ofstematim particula Sta pergent inter se temjmriias propotiionali- 
bas simUiter moveri, 

Corpora simllia «t smuliter sita tei^ptnibas prt^rUonalibus ioter se 
similiter moveri £co, quorum situs ad invtcem in fine temporum illorwn 
•emper snnt ■faniles : puta si pazticnlee unius systematis cum alterius par- 
ticuHs CMTespondentibus oonferantur. Unde terapora erunt proportiona- 
lia, ia qubuE similes Mpn^rtionales figurarum simiJium partes a particulis 
oorrespondentibua describuntur. Igitur si duo sint ejusmodi systemata, 
particuls correcpoDdentes, ob similitudlnem incceptorum motuum, pergent 
simiiiter nu>veri, usqae donec sibi mutuo occurrant. Nam si nullis agi- 
tantur Tiribus, progredieutur uniformiter (') in lineis rectis per motlis 
le^ 1. Si viribus aliquibus se mutuo agitant, et virea ilUe sint ut particu- 
hrum correspondentium diametri invers^ et quadrata velocttatum direct^; 

('} * RmiUter mnvm. Sunto A e« s, P et p, itque S A B «qutTD t a b. Et iliie libi mutud 

S et 1, &C. Dtnicul* induobus &T>teTnuJbuiul>i corrapondaiits» pwticulo quicMam icl ninili 

mutuo cormponilcntn. Panicuhi A in auo modo mornuitiir. His potiti*. <lrmonHniidua 

■Tttonate mnpore T, dcscribat spstium qiiam nt, ijuod ai sumantur teinpora*1i><]us>intutT 

nuninRun A B, n pmiculi corrMpondeni «, iti ct t, puticuln cormpondcntca eruut utrinque 

■llera ijntwtit tempore t, deKrlbit ipitium ■ t^ rimtlilFr ponlc. ' ' 

prioci A B, tinne limintcrque ritum, iti ut nt (') * InHntiirttlitpernatiilig.X. Ideique 

A B, id ■ b, in diimel«r pirticulie A, >d dia- Ob TelocltatH ^nifbrmn et «imiUi iDotuuin di. 

metruin puiicul« t, mi ulASadsi|telFS reeliDna pcr|ent dmiliur iDOTeti temporibin pio. 

■d p i, et mngului A 8 B aqu^lii uigulo ■ ■ U portiDnalibui, uique ad occumu kioi priinoi. 
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qnoniaiK paiticulanim sitiu Bunt slmiles et vires propoitionales, (*} Tires 
totK quiboa particalK coireqxmdeiiteB a^tantur, ex Tiribus singulis ag^- 
tantibus (per L«^iim Corallaiium secundum) compositK, similes habebant 
detenaioadones^ perinde sc si centra inter particuliis sitniliter uta respica- 
rent; et erunt vires iUse totae ad invicem ut vires ainguls; componentes, 
faoc-est, ut correspondeutium particulsrum diaraetri invers^ et quadrats 
▼elocitatuis dtrect^: et propteiea efficient ut conespoiidentes paiticulc 
figuras fflmiles describere perganL ("] Htec its se faabebunt (per Con^ 

(*J * Pirei lala qialnii partieula crrrr^n- A N qtui Tim pirtieulc 8 eiprimat, ducMurqna 

irtriiliri ■jKiiiiriii rimim itirf ffriinf cfrtrriniiirTfiVnrr N H, {«nlleU A P, et bi H duratnr M a 

M ermt ad sbkm M eamtpowMwm fartkv- ^iaralleU A S. fict pvallelognnmium A N H It, 

bnim rflinulri kaeni tt ^uadrata vdadlatam in cpo H R = A N, « angulin A M R s 

^ncO. «4t- H A N, ide&]ue A N ad A R ut «inua 

* Fkrtietil» A tnter diui 8 et P, M particuU ■ngull H A R ad liDum uig. H A N, tgre ut 

• iDlar diu* • et p lint «iinii»r nt^ rl quicmih P A ad S A, Iiac eM ut Tirw ptnicuUruin 8 et 

que edcrllMe in dircedoaB timiliur pmiti par- P, idedquc A R eipiimet rim paiticuW P, ct 

idAN, 



■ llJa A e( ■ ftimar, tnhantiuinie Td fu- A H mpriaHt *ln OKnpoiium ex Tiribtn S 
Mdt illa paniailB AetiipvticidU Set F, P. SumBlur in ■ > liaeoU a n,tnim 
M]^pvTlniqD»riMiHdUmetnp*rtkaUnuD nlaiid A S inTen^ ct ulqui^ruu 



ni wn nt liiieie btmicdo- tk in a ad qoadranun TcUeitaUi in A d 



fBinTenJ^«tquBdrat>TelddtatuiDdirecU, dieo ductiequc 
ptoaqnBjdiractiOTU«nnipo«MttiheQt Up i«»- eiuntanet ■ r utTini putieuUnun ■ M p, «t 
anUa AMaBmilitMparitBaritinDtraqiMijMO- a m nprimit rim ei iii compauum. 

9 aaguli 8 A F et ■ B p, quM raciuM Sed ob nmililudinem trUngulonnn A N H, 

__ ,. i_j . . _._ ,nm .M A N«d A M licutftnedatn, «Te 

tU particuliB A, ad lim compocitnD «i partieu- 

lii S et F, ul lii particula ■ ■d Tim coinpoiitan 

S per ei paniculi) • et p, ideique Tidadm, ris pntt- 



Ut A IC Ub a i^ «it M8* ii 

hfpotbcd, ergo Tini compodte •unt in ddeoi 




, 169. LaiMa. Sj cotpon dno A, a, drel 

■d rimini Mgnli F A If , iDmiiit tU pattic»- cenm immata S, i^ projiciMitur eecuiiduiD di- 

Im 8 ad Tim particulai P ktc directi ut linea recUono A I^ ■ d, quB cum diuantiii A S et 

btoelogM 8 A M F A (nea qmntun de unico ■ ■ liqudes ■nguloa D A 8, d ■ ■ cocitituunt, ct 

nnpcra A minc ^ihiT ntio quadiMonim tMo- urgeuiUt Tiribui aceeltrMricil»! cenin illi S, 

rilMiua UcidUliiiuUt]paiitfrdnui>nguliiara ■ reipidentibui, qu« ■enipei' lint inter la ut 

eM ad dnum inguli pamut^aadpaicedeM quadnts Tdodtalum cnporum dincti et diitat. 

S A ad F A ■£« ■ ■ ad p ■ n fajpolbeu, crgo lin ■ «ntru iUTera^ corpom iUa flgum dmilM 

Mgnli aqnaln SAPMopin ewlem rUioDC drc^ centn S M ■ dcKribrat, ■tcoilaque et m- 

' ncantur pcr lineu A M, ■ m, ide6que anEuU poitionalei figunrum ilUrum paitea lemponbu* 

SAHMiam, HAPMmap aunlBqude^ pcopoitioailibiii percuireiit. 
Dcp, directia na eompodlK tnbaitu puticulM la projecdlium dinctioiubu^ o^antur pMtM 

' ■ ' '" ' " quam minim* A D, ■ d diituitiii A S, 

poitionaleib Junguilur S D, ■ d m cor 

, „ a tempmHnia ouibuni» T, t describui 

i quuirata Tdodlatom A B, a b qui Imeu 8 D, s d udDgunt. Su- 

nuntur ■mu A F, ■ b qui eodem («npucculo 

n diitclioiu A 8 UneoU daeripti lint, M ductl F G pualleli S D, erit 
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1. et 8. Frop. IV. Lib. L) u mod6 centra illa quiesoant, bia moTeantiir, 
qaooiam (*) eb traiislatioDuin sinulitadinem, slniiles manent eonun nlua 
inter E^stematum particulas ; umiles inducentur niDtatioaea in figurds quaa 
particoUe describunt. SimileB igitur enmt correq>ODdentium et similium 
particularum motDs (') asque ad occdtsub sooe [«imos, et piopterea simi- 
le» occursus, et nmiles rtfiexioDes, eC subinde (per jam mtensa) similes 
motus iDter se d«»ec iterom in ae mntao inciderint, et aic d^ineeps in io- 
finitum, Q. e. d, 

Corol. 1. Hinc si corpora duo quferis, quee similia siat et od systemattun 
particulas correspondentes similiter sita, inter ipsas temporibus propor- 
tionalibus similiter moveri incipiant, sintque eonim magnitndines ac 
densitates ad invicem ut nuignitudines ac densitates correspondeatium 
particularum ; hsec perg^t temporibus proportionalibus simillter moTeri. 



(1. Lib. I.) F O ad b d 
piH A urgetur ad lim 

M quia rirs m> (HT HTp.) 
■ mdineUat '' " " 







ot ul ■ d, ideoqua ob «qnalci aiwalo* D ct i 
AS, gula A DB,adb mM £iiai>, «t p 
Hint ut ^aliaqiug arciu A B, 4 U AnilM «t MBiliMriitL Sbulli ' 
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194 PHILOSOPHI^ NATUBALIS [Mot.Coepob. 

Est enim eadem ratio partiom majonim systematis utriusque atque par- 
ticulanun. 

Card. 2. Et similes et stmiliter positie (ystematum partea omnea 
quiescant inter se : et earum dus, qum c^teris majores sint* et sibi mutuo 
iu utroqne sjrstemate corre^oodeant, secundum lineas similiter sitas 
simlli cum motu utcumque moveri incipiant: bse simiJes in reliquis syste- 
matum partibus excitabunt motus, et pergent inter ipsas temporibus pro- 
portionalibua similiter moveri; atque ide6 spada diametris suis propor- 
tionalia describere. 

PROPOSITIO XXXIIL THEOREMA XXVIL 

lisdem fosilis, dico guod ^stematum partes vwjores resistuntur in ratione 
compositd ex duplicatd ratione velocitatum suarum et di^licata ratione 
diametronm et ratione dmsiiatis partium ^stefnattm. 

Nam resistentia oritur partim ex viribus ceHtripeds vel centrifugis 
quibus partlcula: systematum se mutuo agitant, partim ex occursibus et 
reRexionibus particularum et partium majorum. Prioris autem generis 
resistentisB sunt ad invicem nt vires totffi motrices a quibus oriuntur, 
(') id est, ut vires totffi acc^eratrices et quantitates materiie in partibus 
correspondentibus j hoc est (per Hypothesin) ut quadrata velocitatum 
direct^ et distantise partlcularum correspondentium invers^ et quantitates 
materis in partibus correspondentibus direct^: ide6que cum distantise 
partlcularum systematls unius slnt ad distantias correspondentes particu- 
larum alterius, ut diameter partlculee vel parUs in systemate priore ad 
diametnim particulce vdi partts correspondentis in altero, (') et quantitates 
materise sint ut densitates partiura et cubi diametronim ; resistenUse sunt 
ad invicem ut quadrata velocitatum et quadrata diametrorum et densitates 
partium systematum. Q. e. d. (") Posterioris geueris resistentiee sunt 

C^* lieitiuiviratoltiaeeeleralritailr»"*- vadi, caajUDCt» hi> nttonibii^ itikrflilia qivB 
tilalfi matetia (per Dcf. S. Lib. I.). «x pcnJcuJennii tt paitiiim m^cnim ocaiinbui 

(■) * Et qiuintitiUa maiervnmi, &e. Qoui- n nfleiioDibiu ariantiir, cunt Mniper ut n- 
tiiue* Duierin sunt ut dmuituiH M Tolumim flexioDum conwpaDdcnliumiuiDMnMTiTucon- 
pvtium conjuDctiin (9. Lib. I.), R da p«rtium junctim. yumeri uitem reflnfoDiun, aH«i 
limilitudiDCfn, ndumina wnt ut cubi iMMnm pwibiu, lunt ad iniiccm ut TelodtUci pMiiuni 
boltiologDrum, hu dianwlTOTum, idedquc qium- corTcipondeniiuDi direcii, et, «terii parlbu^ 
~ it deidutn panium et cuIh siDt inren^ ut ipatim iuler puticuluum n par- 
ndentium occunui Kuredeiiiun 
(U, Invenii ut putium conHpon- 
idri, ide6qua lameti re/lfTionttn 

m •! tiefacilalci jiartuuH coTrtipcn^ 

denlium direell A euumdem diuutri inTcrt^ 
notl <K BKitai quurtilUm 
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LiBER Secdnd.] PRINCIPIA MATHEMATICA. 195 

ut reflexionum correspondentiani nnmeri et vires conjunctim, Numeii 
auteni reflexionum Bunt od invicem at relodtates partium corresponden- 
tium direct^ et spatia inter eanim reflexiones invers^. Et vires reflexio- 
num sunt ut velocitates et magnitudines et densitates partium correspon- 
dentium conjunctim ; id est, ut velocitates et diaroetrorum cubi et densitatts 
partium. Et conjunctb fais omnibns rationibus, resistentiie .pnrtium cor- 
respondentium sunt ad invicem ut quadrata velocitatum et quadrata 
diametrorum et densitates partium conjnnctim. Q. e. d^ 

Corol. 1. Igitur si sTstematB illa sint flnida dno elastica ad modum 
aeris, et partes eorum quiescant inter se : corpora autem duo simiiia et 
partlbus •fluidonun quoad magnitudinem et densitatem proportionalia, et 
inter partes illas similiter posita, secundum lineas Bimiiiter positas, ut- 
coDqae projiciantur ; vires autem acceleratrices, quibas particulfe fluidorum 
se mntuo agitant, sint nt coqiornra projectorum diametri inverse, et qua- 
drata velocitatum direct^ : corpora illa temporibiis proportionalibus similes 
excitabunt motas in fluidis, et spatisi similia ac diametris sms (") propor- 
tionalia describent. 

Corol. 2. Proinde in eodem fluido projectile velox resistenUam pati- 
tur, quee est in duplicata ratione velocitatis quam proxim^. Nam si vires, 
quibus pnrticulas distantes se mutuo agitant, augerentur in duplicat^ ra- 
tione velocitatis, (^) reiiistentiB fbret in efidem ratione duplicat^ accurat^; 
(*] ideoque in medio, cujus partes ab invicem distantes sese virtbus nullis 
agitant, resistentia est in duplicata ratione velocitatis accarat^. Sunto 
igitur media tria A, B, C ex partibus similibus et eqnalibus et secundum 
distantios ccquales regulariter dispositis constantia. Partes mediorum A 
et B fugiant se mutuo viribus quce sint ad invicem ut T et V, iilce medii 
C ejusmodi viribus omnin6 destituantur. Et si corpora quatuor cequaiia 
Dt E, F, G in his mediis moTeantar, priora duo D et E in prioribus 

tn occnrdbua id eit, Mf vdtdlatet it diamrtr»- dentiaiB diuiMtroa t( demittfca, natUtH» nmt 

nmcHbiMdtn^iei paTtivmaiTTt^imdttUitaK. in daplicali TMkme •(laciMluin iccureU (pnr 

£r cmtruiutu Aii MMiEwi niljmiiu, &c Prop. XXXlll. et ()»■ Corol. !.)• Erg^. 

(*) ' iVojwrtisnaJia detniieTii. ProbtUir tic 
«um ut in deni. FrafL XXXII. Lemmue (') * Tde6pie in iKedie, tic. In medio ciijin 

(1S9) danltt nanUnm Ggunnun p*it«a tampo- fmtm tb inTiceni diManm mh virihoa quibua- 

-"^-v prapaniondibui ■ catparibDi illis ■empor cumque in rattoni *eIodtatkduplica(icmc«it). 



diMribL Undl Corollurinm boc pUet (pcr Cor, iMia tgiufit, roblatii (ex nM 
1. et 3. Pn^ XXXII.}. per in («Idem ratione duplieiu; qiivc •■ *im 

■ BttitUntiaJiret 1m tddttn ratiani dupli- illm quibus puticula 18« (gttant, nipponMitur 



COM accunUi. Htsa ti idtm axpui nrift ci . 

nlocitala in uno codemque fluido rimililcr pro- ntione •elociutii dnpliciti ■rcunl^ ; evineKiitil 

jicutur, cirdtm innt redilentiM> ac •! CDrpm tandem illa lim,' manct ren&tniiis in nitione 

dyo riitulia rt Bqiulia ^mQiter projicereMur In nlocUatii duplicita ; ted idcm mEliuE pstel per 

diNbut fluidia priori aminno paribu* j eed Id hoe ■acundim pcrcm dsnoiulrMionb PiopoulioDii 

otn, ob aqnilM inter (e putimn comqKin- h^jni XXXIII. 
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196 PHILOSOPHl^ NATURALIS [Mot. Corpob. 

duobiis A et B^ et alten duo F et G in teitio C ; sitque velocitBs coiporis 
D ad velocitateni corporia £, et velocitas corporis F ad Telocitatem cor- 
poris in subdnplicat& ratione virium T od vires V : reBistentia corporis 
- H erit ad reustentisin corporis E, et resistentia corporis F ad re»stentiam 
ccHpcvis O, in T^ocitatum ratione duplicatS ; et propterea resistentia 
eorporis D erit ad resistentiam corporis F ut resistentia corporis E ad 
resistentiam corporis G. Sunto corpora D et F ffiquivelooa ut et ccapont 
E et G ; et augendo velocitatss coipomm D et P io ratiwie quacunqtie, 
■c diminuendo virea particularum medii B in e£dem ratione dupUcatA, 
(■) sccedet medium B ad fonnam et conditionem medii C pro lubitu, et 
iddrco resistentiie corporum equalium et leqnivelodum E et p in his 
toediis, peq>etu6 acoedent ad eequalitatem, iu ut earum difierenda evadat 
tandem minor quam data qusria, Proinde ci^ resistentise ooiporum D 
et F «nt ad invicem ut resistendse coiporum E et G, accedent etiam hm 
nmiliter ad rationem a-qualitatis. Corpornm igitur D et F, ubi velods- 
nm& moventur, resistentiae snnt asquales qoam proximd : et propterea diia 
resistentia corporis F sit in duplicatS ratione velocttatis, erit resistentia 
ctHporis D io eadem ratione quam proxiro^ 

('') Qavl. 3. Corporis in floido quovis elastjco velocissim^ moti eadem 
fer^ est resistentia ac si portes Suidi viribus suis centrifiigis deslituerentur, 
seqae mutuo non iiigerent: si modo fluidi vis elastica ex particnlarum 
viribus centriJiigis oriatur, et veloeitas ade6 magnasitutviresnonh&beant 
aatis temporis ad ageodum. 

Corol. 1, Froinde cum resistentiie similium et Kqnivelocium corporum, 
in medio cujus partes distantes se mutuo non fii^unt, (') sint ut qua- 
drata diametrorum ; sunt etiam fequivelodum et celerrim^ motonim 
Gorporum resistenUse in fiuido elastico ut quadrata diametrorum qoam 
proxime. 

Cord, 5. Et cum corpora similia, tequalia et eequivdoda, in medils 
gosdem densitatis, qnorum particulse se mutuo non tiigiunt, sive particulis 
iUte sint plures et minores, sive paudores et majores, in lequalem materise 
quantitBtem temporibus sequalibus Impingant, eique eequalem motus 

(^* Invtlocitnlim raiime ditplbmti. (Ei D moTetur K Aighiiit, qiiaUKtreiqoe «nppoid- 

dmiaiBtimtia inliio CoruL hmui.) tur) coFporum Det P utH TdncniiDJ moitsiXa^ 

(_') * Jaed.:! m/iUum B, iic S Riin) vdo. ntiitaitiit nuBCiitiiHB EquBi)bui qinm pniiini^ 

(hUa cupaniai D et F, qtiin] tniiiind lUge- Ikcl uwdii C in guo eotjiUa F moreluT, pwtini- 

notar Tirti particularatn tnedii B, minentibus bt Tiribu» cetitrifugii proraut dcMittUBtur. P^ 

Tlribua medii A et Ttloduia corpoii* E quim tet etiamcT wiquod aipponaturTireasoB hdbwe 

RWiimS decmcerent, quia ea Hmpcr tij mediP lUii tempuiii i^ ■genduni, unde catui re<Ut ad 

A ad tim mtdii B ul quadrslum TclDciiuiicor. eum in quo *lre« illie nullni tunt. 

^'i.\? ^ qoedrMum Telodtatit loiparia E. _ (') • S!nl ul fwtdmla i(iDiM«r«mi>>. Per S. 

' ' T CoT, 9- in pertpm dem. Prnp. hujut, ob dtm c 

.□ quo coTpui Teloeitttet et medii denUtatem ditnil. 
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LiBBaSEcuKD.] PRINCIPIA MATHEMATICA. 19? 

quantitalan imprinuuit, et TidsHm (per motds legem tertiam) eequalem 
ab efidem reactionem patiaotur, hoc est, flequaliter resistantnr : maaifestum 
est etiam quod in ejusdeiii densitatis fluidia elasticij, ubi Telocissime mo- 
ventur, aequales sint eoruin resistendE quam proxim^ ; sive iluida tH» ex 
paiticulis crassioribus consteat« HveexonuiiumsubtilissiiniscoQstituantar. 
Ex medii subtilitate resistenti» projectilium celerrimS motorum non mnlttDn 
diminuitur. 

Corol. G. Haec omnia ita se hobent in fluidis, quonun vis elastica ex 
particulamm viribus centrifbgis «iginem docit Quod ai vii illa aliunde 
oriatur, veluti ex particularum expansione ad instar lame vei ramonim 
arborum, aut ex ali£ quavts causS, qud motus particulanun biter se red- 
duntur minus liberi : reslstentia, ob miuorem medii flaiditateni, erit ma- 
jor qu^ in superioribus CoroUarus. 

. PROPOSITIO XXXIV. THEOREMA XXVIII. 

Si globus et eylindrus aqualibus diametrii descripii, in medio raro ex parti- 
culis aqualibus tt ad aqualcs ab invicem distantias liberS dispositis cott- 
stante, secundum plagam axis cylindri, a;quali cam velocitate moveantur : 
erit resistetitia glt^ dstplo minor qudm resistehtia cylindrL 

Nam quoniaffl actio medii in corpus eadem est (per legnm Corol. 5.) 
sire corpus in medio qniescente moveatur, sive medii partiouUe e£den 
cum vdocitate (^) impingant in corpus quies- 
cens: con^deremus corpus tanquam quiesceos, 
et videamus quo impetu urgebttur a medio 
movente. Designet igitur A B E I corpns 
^hsricimi centro C semi-diametro C A des- 
criptum, et inddant particuls3 medii datfi cnm 
velocttate in coipus illud sphffiricnm, aecun- 
dum rectas ipsi A C paTallelas : sitque F B 
^usmodi recta. In ea capiatur L B semi-diametro C B eequalis, et du- 
catur B D quse splueram tangat in B. lu K C et B D deinittantur per- 
pendiculares B E, L D, et vis qua particula medii, secuudum rectam F B 
obliqn^ incidendo, globum ferit in B, erit ad vimqua particula eadcan 
cylindrum O N G Q axe A C I circa globum deacriptum perpendicula^ 

(■) ■ /mf^onJ in eorpui qviticntt. 'Ea- nuniAMum M pcr matbM l«g. S. qiHa Sul. 

dem eniai nt in utroque cnu velocitu resprc- dum ct eor|MU ob mctiaom tiritxA vqiia. 

tiT*, ndnnque proindS vii percuuioiut (per leni et cocuniiMn, Hi uUnqut cani in «e nMloi 

deiB. in Cor. B. Ug. moL) idem ijuoquc i^nt. 
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198 PHILOSOPHI^ NATURALIS [Mot.Cobpob. 

rtter feriret in b, (■) ut L D ad L B tcI B E ad B ,C. Rursus efficada 

huJQs vis ad mo<vendQm globum secundnm incidenti» s\ae plagam F B 

vel A C, est ad ejusdem efficodam ad movendum globum secundilm pla- 

gam determinationis sus, id est, secuod^m 

plagam rectte B C qufi globum direct^ urget 

(") nt B E ad B C. Et (») conjunctis ratio- 

nibus, efficacia particulie in globum secun- 

dum rectam F B obliqu^ incidentis, ad moven- 

dum eundem secundilm plt^m incidenlis - 

sns, est nd eflicaciam particulse ejuHlem se- 

cnndum eandem rectam in cyiindrum perpen- 

diculariter incideutis, ad ipsum movendum in plagam eandem, ut B E 

quadratum ad B C quadratum. Quare si in b E, quee perpendicularis 

est ad cylindri basem circularem N A O et «qualis radio A C, sumatur 

b H flequalis -^*^^*^' : erit b H ad b E ut effectus pardculie in globum 

ad cffectum particulte in cylindrum. (") Et propterea solidum quod a 
rectis omnibus b H occupatur ent ad solidum quod a rectis omnibus b E 
occupatur, ut efTectus particularum omnium in globum ad effectiun par- 
ticularum omnium In cylindrum. C) Sed solidum prius est parabolois 

■tniniani tkett ad tltitram 



Budii dreulnrein btsim cylindri perpendiculuiMr B dlradd ^tpaiiuuii oi, ni H D, vi 
ferit in b, et vii ilU (p«r ]eg. Coi. i.) rcMilMUiT dtracli oppouii elidiiur. Unde h^ caaauie- 
■ii virei B D, L D, vii B D juitl directioiiein niMb «M vii L M, qu> hcuihI^ direcUoneca 
Ungmlia in B agena nullun efficaciain bBbet *d nii A I puallelam igiL Eit •utem tb L M 
globum pronui>enduin ec recU L D vitd eipo. ad vim L B qul particuia medii dmilanm ba- 
nct qua ptrticuli medii globulum perpendiculb eim cylindii perpendiculenter (erit io b, ut L D ' 
■iter ferit in B. Quia Tei^ rwliui C B, tui- ed LB>, ob coatiDuS propoitioiulet L M, L I^ 

rili peTpendiculuit esl, et ided (pCT oonitr. ) L B. 
L puallela C B, (nugola rectuiguU C E B, (■] • Civtjunclu nUwwfriu. Et n >quD. 
B D L, limllia lunt, Imo ob B L = C B (per ' {") * Et pivpttna lolidtuik Si in omnibus 
coiutr.) equelia; eat igitur L D ad L B ut rectB N A pui^clii eriguiCur pi-rptndicula ut 
BEedBC bHetbE, bilque N H C curva ijuua punc- 

(*) I9a • Ut BEadBC, ViiLDductJi tum H perpnud tangit, et ncU K C locui om. 
cl puncto D wl L B pspendicului D M, ile. nium punclorum E ; solidum quod peipendlculii 
lUDi molvBtuT in virei L M et M D, et ob omoibui b H, per Ulidn bMim cyUndri ducUa 
occupotur, vquile eril conoidi aeu ligurB »1idie 
„ .„ quie ei rotaiione flgune plinc N H C A dni 

" ■* '^' «i»m C A factA EenerMur, et •olidum quod 1 

r«ctim omuibui b E occupacui erit cylindrui et 
rotMione rectanguU A K dicA euodem «icnl 
C A Fiicli deKiipIui. 
(') • Sed ulidtim pmu. Cilm (per eonitT. \ 

" dt b H = ^^' Ide^e b H X C B = 

liivgukirum L M D, L D B, Blmilitudinem, BE*' = ^^* — C E » et (ei n.nirj circo- 

■rit vii L M ad vim L D, ul L D nd L B, Beu l") B C = C A = K C, ideoq ue B K ' =3 

utBEvlBCi nuU>v«,iratiotubendau<iviii KC> — CE>«bHxCB.ieuKC — Ell 

M D, cuju» directio pcrpendicuUii» cN «t ueui X KC,seuKC'— KCXEHsiKC' 
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LisiR SscuMD.] PmNCIPIA MATHEMATICA. 19» 

Tertice C, axe C A et Utere recto C A descriptuiii, et solidum posteriui 
est cylindras psraboloidi drcumscriptug, (f ) et Dotum est quod parabolois 
sit seinlssis cylindri' circmnscripd. Krgo vts tota medii in globum 
est doplo minor qoam ejusdem vts tota in cylindruin. Et propterea si 
puttculae medti quiescerent, et c^lindrus ac globus sequali cum velocitate 
moTerentur, foret resistentia globi diqxto minor quam resistentia cylindri* 
Q. e.d. 



(1) Efidem inethodo figurs illc inter w qnoad re»stentiam comparari 
possunt, eseque inveniri qnie ad motiu suos io mediis reustendbus conti- 

_ C E *, tdc6mie KCyBHszCEi; quM deccriUt' nctm F M, boe e 

Md ri >i puDcto H ducmtur ad C A, ordinata oninhnD C P, md n 

petpradkuliris. hac oict cquiilii C E, M •(>- linet A M apiatu 

Kwdtnt ■ C A, putM» «qu^km E H. Qoud tur C B Mcw» P H in L, e 

rfctuigulum uib alHcial et datilinei K C UTe perpendicuUri) R Q, aenni 

C A, squalc eU quwlrato ordinatie >d C A per- lit ■emper PL = CP, etPVi ... 

peDdioilarii; uode curra C H N, (perTbeor. I. omBiuni C P, eeu P L. ps lotun ddtudinsn 

de penb.) eM pu^jola mjui rertei C, uisC A, C A, cet Iriuigulum iioeeela C R A, el ninnna 

M latus rectum C A. «iiiiiiiin C A, wu P V, p«r tandem aliitudinem 

(f) • Ei mltan rafwii. &c C A, CM qoadratum C A E Qi cum igitur 

19t. I^mmn. Pinboloii seu loliduni ex ro- triuigulumCRA,HtiBnii>i>qnadnli C A BQ, 

Utlone puab<da C H N, circd uem C A geni- paratekn «it eliun ■atiiuia cjrlindri d 

tum eit ■emiHU cylindri circumKripti, qui pio- •oriplL Q. e. d. 
dodtur ei rotalione rectangull A K dtci li ' 

C A. PerpUDC*umn>obileF, erigatuFadai 
C A norettU) P H, panbolun «ecau in H. i 

drdl aiem C A, 'ums P H et P M dnruln 
deacribeni, qai erunt inter ■■ nt ndianon F H, 
J M □uadraln, ■»> (n naluril pwabolia) et ob 
P H = A N, nt ibKlmi C P, C A. Duca- 
tur jaiD punctum P nim Terticali F H H por 




'■. moTeHiir Krainaui 

\ Nrislentlt cjHodri 

''-■^i ad A C Donnau di 



; drcului radio 
deecriptut. Diuncira C I 



m altitudinem C A, etiolidum ci rolatione ducatur per 
rv C H N genlntm erit ad cjlindrum ei S rccta S H 
lion* rectangiili C K N A ortnm, ut^wimma in H , «iqi 
ium drcukniim qun re 
taodo deacribiit ad m 



ta mobilia P H ro. 



I S, laml. 

taiuenti in puneto quori* B ; 

I nda 1 V puallela A I, et per 

anjlela C K, anibB concvrrentes 

Q H E cnm quam puncium H 

perpeniotuigit; etconipletonelanguln CKOJ, 
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SOO PHIU)aOPHIiE NATURAU8 CMor. Cohfob. 

nufmdos ^fdores ssnt. Ut n base oircuUri C E B H, qQie oentro O* ra- 
dio O C deecribitart et altitudine O D^ cMUtmendaDi sit fnutnin cihu 




C B G F, quod ommutn eadem bau 
dum plagam axis Bui versus D 

ra E B A drei C A «Id wk ad raaMwtkm 
b^ tpdiu, lica drooU cmtmi C a red» C K 
d«snipti,utM>lidusiein>Ulicin>flguTiBK QH& 
drci C I Rninim, ad cjlindnim iMMiaiie tee- 
iHigiili C K G I eiK^ (Mdeni CI bca dcamp- 
tnm. Fmdocatur •oini H B id L. ut A B L 
b: C I ; u puneto L dmitlUur ad B D par. 
pcndieuUria ti I^ «t •! Dad B L pap«ndicDUri( 
D H; Mcodtm modo quo wiHi (190) patM 
•ffiaaam pactieulK nwdii ad nw*«Ddum nlidum 
lotum K B A •ecaDdilni plagun iDdiI«otlaRia 
L B «na id cfficaEiani particula ejuidan ■acuii- 
dum tim^iT Ttclani io buim cireultrem K C, 
peipmUcnluitar in P md cjiiDdnisi qui rotk- 
liooo rKtanguli CK G I ducribilui oiorendum 



et altitudine constructoram et secun- 
progredtentium frustorum minim^ 

reclauguli C K O I geaitum, ut n. 
. •olldi quod figura C K B A drci C A, 
ncribi^ nd raiktHitiun btaca* drcularii 
qoam dcacriUt ractt C K quBeadcneM cum 
naiitratU cjlindri Gujuilib« ejuidem baiii, quta 
■operfldM cjliudri quam TScia K O rtxuido 
dtci A I deicribil, uullun naiitentiam paiiiur, 
■ecuoditm lUrecttaoMii niMfb ip«i K G paralle- 
Um. Q.a.d. 

I9S. Ei coaWfuctioa e liqnet. li n 
eumm K B A lanEit in A lit ad aiai 
oonniUs punctum E coii 
K u rccta tangent nuTam K B A, ii 
pndiculari* ijt ad K C, punctum Q, in quo 
curra E H aeCM btui K G coiiicidere oum 



1 3°" 





o. 


^ 






h/. 


XBV xi: z. 




fc/! 


' 


Y' 






o 


B. A. 



<o pb«m nodani, ut«MLD>adLB>, aea 
etiun ul eM LMadLB|ied {pet coonr.) 
C l =1 L B, et ob anguluni S I c; = D B L 
Moogulum I SCs=B DL,«^<.-tiBm CT*eu 
P H = L U { qujri lolidum quod ■ rtcda 
omnibiM P H, occupatur, «rit ad tolidum quod 
a rtclJi oaMibtis P V a C 1, occupatur, aut 
quod idun «M, Milidum u rotalioDO 6guim 
C K Q H E drci C J, oit ad trUndrum «i 



1 94. Ei piiDcto B dnDiuatuT ad C A pM. 
pendiculuii B R, dinturqua C 1 is: a, A R 
= 1, BR = HT=CP = ;, HPs^CT 
ai«BNm:dx,N n popeDdJcularia ad BL 
Curraqua occuneni in d == d ;, ac pnnodi 
BD*sadK*-{-d7*. Et quoniam triu^tb, 
U B n N, I C 8, •imiiia nint (per conilr.) eiit 
Bn»[Nn>«=CI»!C5^ci5Cl!CT, 
boccit,di'-|-d**:d7'=M>. Etpmp. 
tsrei adj* = idi* + «dj\ f oRnuia pM 
quim ei daU «quatiooe ad cnrram K B A, in- 
TCniri pMeU aquuie ad currant aluran E H Q 
ctcontiii um quoniam C P = j, ai loco d i 
enialur n aquatione cuira K B A tjui nkN' 
in y et d j babeUtur irqualia qu* caiitinTbit *, 
j et d j •tTa C F, P Sm fluuoDcm P C, rum 

195. Ducta dt ardioMa p h alteri P H infl. 
niti pTopinqua, et h ndiiu ut ad peripberiun 
drculi ul unitai ed numcniro p, erit p j pcri- 
pberia drculi quem linea P C circt aicm C I, 
rotando dcKiibit ide6quc annuhu cjlindricui 
quem areui P H b p in eadisn conTolutioM 
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LiBEH Smohd.] PRmcIPIA MATHEMATICA. 801 

reiutatiir: Obisecft altituduieinOD in Q et prodac OQ sd SututQS 
Kqualii Q C, et erit S veTtesx coni cujus fimtum quseritur. 



dMcril*!, irit p 1 ; d y, at liid« (olidmn a to- 
tatxuwfigim C F H E, genilum, sit S-pijiIr, 
fluenle Uc iti ■umptl ut racti 7 = • « «■■ 
oeiCaL ' Qiun dlm cjlindnB coovoluliaiie n» 
tuiguU C P T I, deacriplui ut -{ p a 7 jr, iob- 
ttiuia «olidi ci rerolutiaaa Ggura A B R geniti, 
«rit ad miiteiulaai bauoi Ipuui drculi radio 
B K dMcripti ut S.ptjdjtd^ptjj, tai 
wS,tjijii\tjj, 

196. Sit K B A tUipHi ral bTpniioU 
cujui *ertex A aiii priocipalis A I. Sk «im- 
aiu principalii = l^ tenii-latiM rectum = c, 
A B = i, RB=;, et «rit ^7; = 
Sbcx — CKi aquatio ad cllipum ; et b j ]r 
= 3bcx-^cxi, Kquatio ad hrpeibolaiii. 
Priorii aqnaliMu* flniki bfdy^bcd x 
— e«dx,aiqnihabctuidi*i= ~?^^^* 



_ b*T'dT' 

"b»cc — Sbccx-J-cc 
Hinc Kquatio (194) a d 7 
in btnc abit > ad ;* = 



bcc_cyy 
idx«-f.drS 
by'd?' 



j * HTc dlnlando par d 7 ' ct ad commib 
11 deoominatiireiii reitaeaiuk) uttumqnc nqua. 
lit nieDibrum fit — acjr^-f-abcc» 
'^i — C7'i-f-bcai eiga «t ■ = 
>■ + ■!" 






■d 7 *. Pra eaoi 



I in fnrnuU resiricntiai eoDoidii 



I9T. at K B A Uiwa TWta, «t quk cborda 
I 8 paiallela e*t rect» K A, (199] punctum H 
cat •enpcr in Ijnel rccti T H Q. ide6que reu- 
tentia cmii rerolutlDiie trfauguli K A C circi 
A C ^enitierit ad r«slentiaiii eirculi ndio C K 
deicr^ti, nt cjlindTui ei rotBtiene rtctanfuU 
C K Q T ad cjiindnim ex rotatione rectuiguli 
C K G I drei C I, id eM, ob CDmmunmn 
□iTiuique ejlindri buim. ut nltitudo C T ul 
■Mtadlnem CI;ctettCTadCJ, In ratlona 
dufJicBii C8adClMlKCBdKAt*HiiB 






ir ^ 


N 






X 


T 


\ 


\ 




^i^ 


J 


c-a 


l A 



dupUcatl rinfti aDfuli K A C *d dmim 
Slmlli modo Tariiteatia eoaf qunureeta 

u A TMata daaildt m ad la^-' — ' — ' " 

Tadio B R diKrfpti bi tidni 

K C ad K A) et («ridendo) 

conici quem feeta K B, drei C A RHata docii* 
Hiloitlam aniiulj eiiculirii qu«m in 
[dutione dewribit ncta K P in cidem 
Ltiene K C *d K A. BeNMcotia 
runcati couTolutiane flgurs K 19 11 



■■ -1 ciHKHdii eUiptid A B B 



B R deacriptl nt - 



bjperbolico, iuTenictnr ■ d 7 * =a i— 



ipiiui liie drculi radio C K, deacripii ut wlidi 
quod Gguia C K Q H V I, drci C I -^' 
doerfiii^ ad cjllndnuii ei rata'' — ■ ~ 



C K G I 



i cjliQdmum, molutSone 



gutorum C K Q T et T h'v I 

•■'■elorum, boc eet, (d> hvb c*- 

m quadruie proportioDalci) t 

C T + C "-■-'-■ 



iCI pn>. 
CK* 
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£08 PHILOSOPHLS NATURALIS [Mot. Coilpob. 

{') Unde oWter, ciIid aogulas C S B semper at acntiu, (') consequens 
est, quod si solidum A D B E, coHT^ntioae figuise ellipticse vel oralis 

DFCgnd.13^ Duciturxl FD nctaqualilict 

ati quem Bpm C P D cbrci O S roUta da- 
cribil, arit in suo gentte mininu (I9S), ide&gac 

dane Ggun C £ D drci O S gcaiti ; nibduca- 
tiir utTinquJ rtuiteotta circuli ifunii recu D E 
rot«ido dnetilMt; M mistentu niperfieici ei 
lotatiiHw SgunB C F E circi O S, minor erit 
quun r«iilentiB aimuli «Kiici quem ia eldcm 
revolutione describit recta C E. 

(') 300. CmieqMni tst. Ul h"«c ctmuqueo- 



flgune K B H circd C A pradudtur at amniuin 

minima. B«iscentia illa eit ut C K '' X C T + 

CP»XTI;icdKA»:CK"=CI:CT 

CK»XC1 



etrioiUifcrKA'! C A»=CI 
Quua ob ditvn C I, reui- 



CA»XC1 

= kA» 

. . CK*+CP'XCA» 
iconitnincauentuc li i . , 

ntur K C s= b, C R = 2 c, C A = I, Me6- 
K A ' = b b + 1 X, «tquj. C A W ! 



k C (b) = R A (> 
t«t CP=^ 



- S c) r B R, 
— , et indi 



. . b4J-(bi_Scb)» 
B tnl ut ' ' ki.-i — 



CajnMur hujui 
nr nihno «ualii. 



bb+., 

» = b b, et indi ei 


.V 

Bi- 
Ria 

aKr 


. + x 

^ = 


>) 


ia&. 


= e + V b l, 4- c t 
.t21cr = c,ctjunc. 





perfidei qu» per rolaliooein figure F G B circ4 
aiem A B gignitur, minorerD «ic miitcntil 
•uperficid quim tn eldem rerolutiai» ircus F B, 
detcribit. Ductii ilaquj «d cumm ordinatii 
rmicalibui ct iueiiile propinquia P N, p n, ct 
» puncio n ad P N prixiuctiim rcctt n m, pa- 
rallcJa F G, atqu^ er ni et N in p n perpei^i- 
cularibuimq, Nridicantur F E ad oxem A B 
Donnalii = b, G B = c, BP=i, PN=y, 
et quia product! F G ut axi occurrat in S, est 
db anguloa £ F 3, B G 8 lemi-tecu» (per 
Hyp.) ES = FE = b,etBS = GB = c, 
" — " ■ Eal quoqui P p = m q 



-K.Z 



ac pcnndi Pm = ]p+dj — di, 



'JS? 



onatructionc poBuiL 
(') 199. * Undi cbiter. An- 
giJua e.(«mui (lid. Gg. teit£«) 
■qiuli* eat aummiB aogukxuni 
vqualium q C S ec d S C, id 
«^ angulo C S Bj et quia 
C O Q rectui «M, angubu 
C Q O ide£que et ■qualii 
C 5 B, «t •empo' Kutiu. Al- 
tiludo O D quam i ' ' 



Urpoth.) rectJB O C. S, (i 




P F B 




Jta (iu blc p n = T + d 7. Vii pMtkula fluidi in O B 
C Q, mualgt perpendicuUriter inddcolii »ii = a, et radiuf 
eirculi lA peripberiain ul I «d p ; hii poutis, re- 
ustcnli» drculi radio P N dcncripli eiponi po- 
teril (1 9S) per ^ p a j j ; rcuitentia circuli radio 
P m descripti per4p«(j + dj~di)' = 
iP»TJ + P"r''r — P»Td*. neglect» 
acilicet lenninii qui retpettu pardjelpijdz, 
cvaneKunL Hinc r«istentia anuuli circulana 
quem recla N m, rotlnda dncribit, elponetur 
per (ilffcrenliim pajdy — pajrdt H». 
iLtentia circuli rad'o po descripli erit ut 

J n (I + J J) ' — .i p : I. ' t ' ; ' S '• 

ei qua u auferatur resisteHiia circuU mdio r m 
deacripti, remaucbit rtsi^leulia aanuli dreuluii 
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LiBER Sbcund.] PRINCIPIA MATHEMATICA. 

A D B E circa axem A B fitctft gen^^tur, 
et tangiitur £gura generans a rectU tribus 
F G, O H, H I in punctis F, B et I, g& 
k^ ut G H sit perpendicularis ad aicem 
in puncto contactus B, et F G, H I cum 
efidotn G H contineant angulos F G B, 




» »d n q », 



reTalutiDiia ndm D in 
_ eril ut ^ p n 7 d I. Qum 
quun flgun n m If citiA 



^VDitc, hac reuii 

E B rotsta dCKTibit, eipocutUJ 
p m,j d j — i 

B N eipoiwtur perfpKr; — ipaXBNP 
amm, cui niliil ■ddeiiduRi en i»c «utidiiceD- 
dum 1 cum facti 7 = 0, hoc 8uem enneKal, 
ut oporteL Si Tero loco y aciibitur ti, hu P E, 

tione Bgunrum n m M. per totutn ircuro F B, 
deKriptvun) geiWTaraitur, ■rit ut ) p ■ b b — 
i p . X B N F E ™m. 

Fotid fcainentiB droili ndio G B deuripti 
npoaeDda eit pfr f p ■ c c, el remtenitit drculi 
rwiio F E dcmpti pcr f p ■ b b ; ide^que ducti 
O H ad F E normali, reoiueniie ■nnuli cinnik- 

j p ■ c c i undj eum lit F S* ■d F £ *, aeu S 
■d I ut snnuli ilUiu reditHitii id raineotiun 
•apetaciei ex rotetiont rectB F O, bnc rguilM. 
ti«<nt Dt} p sb b — Jp ■ce, totaqus pndndJ 

genili eapooetur per ^pabb-f-Jpacc. 

flgune n m N, per tonun unim B N F diitri 
buta roundo deKiibunt, 



4p 



per rMitiaiiem figum 
F G B de«cripti miuor quoque eB quim rcsis- 
tentia superfidel ex rolatiaiM ■icQa B N P pro. 
ductn Q, e. d. 

le igitur nt fiffura (In teitu) 
Tel irreguUm, modd •rca* 



tcni PropoailioDem initeniii lemper poltet ■!!■ 
figur^ m^ofii f»p«rit»li» et m' ' 



ei nTtdudona flaun» F O I 
^paXBNFE. «]} 



-V } p ■ c c; BTe diTidendo pcripi^utsbb 
-.aBNFEadbb + ec Si ■!»■ B N F £ 
aqiMlii eMt mpcno B G F E, eilm hoc 






quadiaeoDiOiiendiinATitnuusumhaberepotea^ 
Retidenti^ odbuc minuitur ri Idco circuli r^dio 
G B deicHpti ■djotigatur eonuiquemrecta G R, 
■d »Teia productum utcuroque duct* rot»iido 
deao-iliit. In Dmnibui »uti?m curris, qu« «]u>- 
lioiie ints abiciaw* i et ordiiwt»! j deRniuniur, 
iiicillime inTenitur punctum B per quod duct» 
tingeni uigulum lemi-mtum cum orditiBtA 

•,. , ^ constiluJL Quia In illo puocla 

Suiio d J «quklia CM fluiioni »!>■ 



FROBLEMA. 

SOS. Dul euTTl K B A qusm rec^ Q A »d 
■lem C A perpendicuUra Ungii in A, inTenlie 
punctum B per quod ri duatur tangeni ■lieia 
B Q priori Q A accorreni iu Q, reiiiaentia Kdi- 
di pn- conTolutionem figune K B Q A, circi 
■ C A deicripti Bt in «uo etutre mininM. 



«bb — aB NFE = bb4-cc; idedqne 
pmdieui reaiMentiB doa Bqueles eaamt; ted 
tn^um B F E maju» at ani B N F B. 
quB (p«r Hjp. ) tola in tnpeiio continettir, ct 
pnplerei qn»ntit»i Sbb — SBNFE, majcr 



DinmiuperfieienlmeirolationeAKuruum nmM, 
■apeiM redilentiam coni trunc^ni ei rrralotiana 
tgmm P O B pvduclL Verilm n£>9) red». 
tentia •uperfidei quun Ggur» n m M circi £ B 

j_ . — ;..;. -^-Tijrtremtentiiiuparflclei 

iiedncribltuN;ide6qne 



,-/- 


^ 


/ 


- \, 




N) 


kj 


C Jl A 



.. jn N, per totum arcum B N F diMrlbuW 
nuido deicribunt, miiuii ot nriMe 
peificifi ei rotalione ■rdb B N F 



Ergd A R = 



M T perpenilirulirii 
ns K. C in M oiantuique C 1 = ■, 
r, B K »«1 F C = r, P H •«■ '1 C 
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804 PHILOSOPHIjE NATURALIS [Mot. Cohpoh. 

B H I graduum 1 35, solidum, qnod conTOlutione figurse A D F G H I E 
urca. axem euadem A B generatur, minus resistitur quam Bolidum prius^ 
si modo utrumqae secundum plagam axis sui A B progrediatur, et utrius- 
qne terminus 6 pnecedat. Quam quidem PropositicNQem in constnieadis 
navibus non inutllem futuram esse censeo. 

(*) Qu6d si figura I) N F O, ejusmodi sit carra, ut, si ab ejus puncto 






aS c et Une 



B 1, Q A = T, at pmpberia drculi ndio I 
daKripti = p. HiipcaitiiraiMnitia lolidi «i _ 

reToludane tzdi* B A dni uetn C A geniti jesacv' 3,Blt = l*. QutfJ ei^Di litaad 

«ipaDipotatperS.pijdT, (195) i redReDlim j^ in ntioiu duiiUrMi wi&a lotiiji md iiniuo u. 

*erd coni tniiHsli ei rolatloDc GgurB B Q A guU B Q M, erit v' 3 ^ 1 ut •>dd* '«tae ^ 

^» r 1 — i--TT+ipjji — JpTT». ainum uiguli B QM, qui proiDd^ ot Z5°. 16*. 

> acXdl a rotatloiie arcas uiguliu Q B R, S*". Vl M angului B Q A 



totiui E B A geniti, M naMiuik 






125°. 46'. 

(■)«»■ - 
raperflciem ■olidi quod In fluido 



* dKi aicm C E 



pMiUur reniteotiaiD quim lolidtim quodTii alind 
per puiula Lm D pari rMioao deMriptum el dmi- 
lilm' motuni. £i pmiclit curTB Infiiiild pro^n- 
quis N, n, Q, deniilluitur sd uem C B ordi> 
DMsN M, niii,PQetadiim,QP, perpco- 
dicula N r, n •■ Sit p pcfipheiia drculi ctyia 
ladiu* ett umlu, M dui ■ rim eiponM qui a- 
BuIb fluidi pirticulje ia reclua M M p 



Buli arculwii quem rt 






nCB 



eodHDque HKxk) i 



.H... "X';^V" , 



qnam Ed «tdem lolUimw dtKriUt Hon K B, , . . . . 

Ciit E — 8>pi]rd;, idc6que nsifteotia Kipdi ^paX(iim* — M M') ieupeTpa K JIIX» ^ 
per folationem AguT* K B Q A, erit a_ ob n m » _ N M » = a^^i^+TrS X (n m — 
&p»jdj.^^paT»-Hpyjr._ipTTi. NM)a=SMNXnr. Et quia o » ' «« «1 
Hmui quastilMH Suiio nilulo BquBlu fiat (40) u t > ut iniitentia illa ad roiHentiam opeiidct 
etobdalamB,babciiitur— p(}dj4-p>TdT quun linea n N drci C B rolMa de«aibh{19e> 

+ PiTi'y-fipjjdi — piTdT— 

{pTTdi = a; tuid£)nTenitur(i_a)aTdT 
=>(rT— **)'li- cami^turiutetian](194) 
• dTi = idi*-|-id yi.ei bia «qua. 
tiambiu M u aquatione ad currain K B A, 
ioTCCiienlui Talorei liturarum j, *, i 
RA, RB,mAQ. Q.e.L 

SxttHfU coujd. Sit S B A pftabola, 
cqjui Tenex A, izii A Q, lotui nctum 

' B i r> ■■ natori' tangendi parabola, f j j 

= C l = T T, C d l = a T d T, J J _ T T 

= BBi,ydj = Scdi, dj» = i^^ 
Undd Bquaiia ■ d j * as ■ i 
in liaDC mutatur 




0. (..-.)! 8. d. = (,. 
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LiBBB Secusd.} PBINCIPIA MATHEMATICA. 805 

qnoria N ad azem A B demittatur per- " P 

pendiculiun N M, et a puncto dato G y^ ^^^^g 

ducatur recta G R quie parallela sit rec- ( j \[' " ^.^ 

tee figuram tanj^nti in N, et axem pnv ^ ^* J^ k. 

ductmn secet in H, fuerit M N ad G R 'v^ j^ 

Ht G B cub. ad 4 B R X G B q; soli- ^ 

dum quod iigur» bujus revoludone drca 

axem A B factS describitur, in medio raro priedicto ab A versui B mo- 
•Tendo, minas resistetar quam alind quodvis eadem longitudJne et laUtu- 
dine desci^tum solidom circalare. 

■mnt Tuiantitmi N r, et n i, dicantuiquB con> «o*ii fai puncto ducitiiT ar£nat« M N tit Mm- 
•t»iil« M N ss b, mn = I!, n r = f, Q « HMXnr^XNr GB . . 

■= g « ««TUbila N[i = », nQ = i.Nr P" ITST ~ ~' "" PO"™" 

*c m, D ■ = n, et mJMCPIu Mipofidei quwn p™ M N, ji pn. n r, d j; pro N T, d i; pn, 
•rcului Q. n N circi C B rounda dcacribil, ei. T d t > d i 

,..«,„till' + pj^,a^a.H ''"■■''»- + *''--"tI?tW = 

tit ca qua miniDum TMiitenliun pMitur, buju* •. bts ■dhibtDdo eununictloiwm NeirtDiii, 

' ■■ " ■ (40 elper Htd.) nibiloHuu- * _ ...... 

SpabfiTdT d dDcMni O R tugeDli pmllale, ob tniwU 

"" *"* B R, o I N ubiqua HaiilH, «k ^^-7^9 

Prodacli argD tinel 1 n, d 7 



iP 



inqa* *d noTm punctnm b, ad qnod dunmtur v' d i * + d j ' 

linMB Nh, Qh, in hH cadant peipendiculii n c, , , , C " 

nt, eterariMctnteD h, mtth = di eteh = — Id"?»» - 

dT. OiuaTe^enDoeeittcnbtriMiBnlaQe^ MNXPB'XBR GB , 




G R 



th, ft.n, t 

(t) : N r (m) ». D h i eh C— d T). M . n 

(n T) . Q „(.)=. h (d .).« h, id^^ « ^3 ^■, -^ g , ^- 3 -^- -^ ^ j 



GBiX^BRAGK^nndeeMMNiGR 
Dicatur G B aa ■, iet - 



n T inomii u 11 s ■, aei Ti -i^^AlaTi ™ 

Loco •- d T, ■oibMiir hit: Ipdu. Teloc in "* "^" • 

«quMiona modd uiTeDll, et QU in huic mi- —WiUbm 4 t d i d *) = « (di* -l-dT*)*. 

i..ap«bf»miTdi SpuRiidi 4 *™t ' \ -r J / 

fmbit -!: — j = - r^^"^ , M M qu» curr» L N D per loprithmicun co>- 

hfaiB 8t 'P'**^* " ^ a p » cB'n ^ Mrucdo etoitur. FonMiir d i aa ^ — ^-, M bon 

tp.XMNX'''»xNT _ 8p^Xm'DXq«'X.». ™'°"*°*f VJV??'^'^.'^.'?^?? 

HT* iTn^ * hdjetnr ^ " — = * fTYl . "•^ , 

Undamiuuf«rtmneMqu«nUl.tmi'*'^y^^^' ' (i. -§-*.)»' .1 , 

^ Nn* undi iDTOiItnr 7 ss ^— -^EL — i_ = _ {- 

FnquolibMcurTMpunctoN, datanHUCODMao- 4 ■ 1 4k. 

*"" *"^ -i ■ 4- -^ «t (lumpti. finilonibDe} d 7 la 

• Q»«quidemciirT.DNFO(TldeBguTim T ** 

*■**&.) tali. enc dd*t, ut ■lunilu. qium £dl la '■*"*i_ij. «.di , . ._-i_._ 

Gc«iliDe4 8G«tMmi^coi^«nentnm "47^ + * ^ ' ^ i bw d 7 «"1«»" 

EDoUni 9oa illic «rgo linea B O dMa, Ht bic ipeiu. Tilor in «quBtione isunipti d i =■ 

. I ordiDMa H N et uiuigulum niNMtidj .. Siidi.idi sdi 

TMMngulum aquictUrum, ide6qu. N r = u r -p"' •» W d i ™ ^^ j ■ + -57 47-' 

MN_X nT« X°N T ^^^ ti bIc^ Bimpti.qu.flu«.ehuiii»^,-|-^— i«I-l 

_**"* 4nT* ^,Q j,,„^ po^ j ■Mumnlur ■Im» int 

«-i^. Tili.er»Mthuiu.curT>DMm«nt tiim. in Wo B, .*i ordijaU B L e« omnium 

* - . mmmMi id eM (40) ubi d 7 = o (iuo ujppoul4 
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ut opwtet. Quwt rihn A R lUtMnit A E, «t 

' AEniptrat A R,fit4- RSs= — J»X 
t — L. ■ ^y' 1. Eit i^lur •mipcr + H S 

Bibitituto hoc idare locs i, in «]ii«ionB qna jq^ j,,^ minimi ardliuti A L, axm 
i«lonnij,hri!ebittireihypotb«ioi- l k j)^ de«cribi pntMt. Ntm cHm •it (ct 









*^ ■iiB A g = ^ ([.tl A L dantur A g, 1 

3 ^a.*.L.4/i. *• •uht.ngeni lognidimica qu» prnndj pi 




itoque dt ubiquc j ™i — ji^ — ^— «nt in « 




S05. Ditit duibus ordin.tk M N ct C D 
iii.giiitailine, nim deieribl potcM. Si enim ' 

M N, et C D dnbuntur i et . 

nnd^ d»biiur minini. ordin.t» A L s: } « V J- 

SOS. t>.ts ordimiti ijuilibet C D cum .bKii- 

B conespondenta C A, cum d«cribi potnt. 



L^' 






a C D, hebdHtur i pcr ■ et d*tM 
" ' [n «quMione tiVsA i = 

. ^ -i.XL-.-t.Vi, 

3 V i 3 loco 1 «ub«(;ui.tur drt. C A « loco i, qui 

l>»crib.tur ergo loguithinic. X V, Byniptoto T.lorperaeld.iBiinventiN.d.biturBquMiainbr 

T Z et ■■btuigenu Bau.lt } O B, dto i », in aetdMMquM'lit»i«.etei hic»qu.linnei"""'— 

^iunuiurubiniatilin.upni, quie pnduc uir line. *, qui dMJ, diUur ordin.U m " 
tor in r donec p r = 3 p m, ducMur .d 
lonritluinicun r t qtf ^t ujnoptoto par.1. 
lele, erit { r t Kqu.lii logantfaino y^ 3 In 
loguithmic. ctiju. lubtwigeni J ., itttjue 

B .d A in 



mAL. 



lo *.]oie tnnsBto e: 



xa prcducto h.betur A origo 
tfMcianrum i in eo puncto A ducti perpen- 
dicului A L Ki deuribitur iDjcwithmic 
8 X cuiu» e. finc. A L g lit u^ptoiui, 
cl j G B mre \ . subtwigeni, et qu» pro- 
aucto «ie in E ut rit A E = . V 4 «"- 
■eat per puncium E et lumpia A R nug- 
nlludinis utntraria pro i, dunique R S 
' p.r.lleli A L lc^^uitboiicB occunente in S 
MpiUur ■bir™" A M, eeu i 



16»'^ 





ll 




4i 


^\ 
















xA 


\ 


^ 




( 


p -MB 


A 


/" 


R 














k 






tiutibui A R ei A E, «iie I et » V 31 wmp- 
lorum (n logitdci cujut tubtuigeni eM } i, et 

hK diffeieotia positiv. ert. ubi A R W > A E > a y .^ , ,, , ..,, ^ . ,.,. 

(.Vj)~<..".ul.iAEW,-AE(.vJ). =— '•"•^"""'""•■<''->="*<''' 

et nuDa, ci»B &t A H = A E, ««« = ■ V* S> A R C») «t qui proponione et propter Kigulum 
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in quibui elqt>'>'<"<i»> ^* <""' 



nctinn in r, rt in A. pitet IriuiguU n r 14 
g A R, limilU esse, et prapterei g R panlleln 
n K, leu tsngeDti per N ductie. Hinc cum A 1 
■it -quJii . v" i = ' ""'i ' = " Ot») eritg ] 
tuiEenII per L dacuc pusllela, nlqu* A s = 

^ 1 4 * ' Dmu) lauai a 

eHgE*=i -- + •'= -^ ■'^"^ idedgE impuljioneDi, 

iceptis quibu< 
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uniatii partu iDlutia. Rem 
orutnitain ikic cbsenuu dig- 
Tidelicet, a^lidum rMundum 
1 modd dedimui. iD quilibel 
bitju) lalidi directioDe et juili quunlibet fluidl 



a peti r 



= S.V'i = 2AEeritgEl 

«1 I, et iti tinu* tatui ad liaum ui 

Bii ad nnuin uiguli quem curvi d 

' Duniini anUnui A L, qui pcoindd 

^* 306. QjKmum A R, in infinii 









directio ulidi ingjorea tngiilos cum ixe consti. 
tiiit ; et quod mirum eit, in hi« ceiihus, solidum 
illud quod ernt minimff refiistentia el nAvlgi- 



itB r;; 



fluidn 



B E, dewzibetur curr» runut L M D, qui 
XTitmtem ui B C obTcrtil, et ab ulroque m>e 
ft C. A g, ia Infinitum recedil ; at li Bemper 

umetur B R <: B £, dMcribetur «Iter curr» 

'UDUi L O, qui priori L D conreiittlem olTeTt, ^ Vuattat, 
■t sb utroque »e B C. B G, in infinicum ab- «in. t..mTn 
cedit; curr» igitur D L O punctum regreufi» 



Qua Tero ad univenalem Hilidorum i: 

siiientiam peninent, peti ponunt e 

lureo Joh. Beniouilii lib^o qui inicribilur 

£iwi d'une NouTeUe llieorie de to muXBuTi 






Sphier 
" 1 H B circii dia. 



olidum nduimi 

drei aiem A C letolutioDO genitum, conTeium ^etrum A~B, e~t cTuiidnisii 

Tel conc.Tum. et pirtim conTeium, putim con- tu) per reToltuionem recUing^li A C D B, cujus 

—- — «e potew. _ idy _ Ulera A C, B D dreuli radio tunt npiaiia. 

" = — ^ «nt ■"■ cuTT» Dudi» ofdlijatia infiniit pvopiiMguii P M, p m, 

irdT , 



carriB .^/ d i * + d y 
atamcDliun lupcrflriei ■ 



_ dy ya 



-(•ip 



a drcull. cujiu radiu* eal unt- 
Us) ; elementum «didi in eidem reTolutinne 
deacripli = ^- ^'^^ ; el reustentia niperilcid 
gpydyVaa + n ^,\ ^ »^J* 




onibui loco y, M d y, «ubsii- 



dicantur A C = r, semi-peripheria A B B = 
p, AP=x, Pp = di, et quia drcutonim 
_..■._- jupijg^^ radiorum, erit 



ttuwtur ipsarum Talorei qul M «quationibus ^.drstum radii C A, leu r 
(«. + ..■) ^ ga-ds j AHB.nemperp.utMI 

^ ■»■■1 ■""'" 4aa ^t"» ad areun circuli mdio P M 



a S. « d I; 



docripti, qu« Oei 
it a p I — £-^ ; et bi«e •oUdum ea nitatioiie 



currai inveniri polfTk algebiucd, atin yai fluen- elcmenti P M m p, drcii A B genitum, crit 

tca ab bypertiolia qaadraluri pendent. _ , piidx 

SctcL d^ J^oUdum ^nra» >«i.ten.i. 2 P » d i - E-^, lumptjsque fluendba^ 

ipectaat, «• fwi omnia mutuati suroua ei iir*. wlidum ra MCadone argmenti drculuii A M P 
Marcliio»* Hoapitalio, tum in Act. Lipuens. an. p i ' 

1699, WninMonum. P«ri».qusdem«nni. Da ortura, «rit p 1 1 — i^, et &ctt A P = A B, 

eodtm arfido plurima eliam dederunl ceUb. Tiri _ _ „ a ,. ,„t,m^ m. )..t..h,. ■ » . f 

SXBemoua in Ac Up.. u^ 1699.1700. "" > = « ^^^ ^ ^*^ ^ 

Hannaniiua in Pharononii, et Fscia ad calcem — prr = — prr. Sed cylindrus apberc clr- 

Ubd ^ Muroram iDdinaltooe. &c Sed qol » » 

a bMac Newiooi Propaeitiooem msiimi anl. cumKnptui ei 



nnalitaU pertBKtatun babere Tobint, legut deKripii in crlin 
nctalum ■ claris». Bouguero editum, cl ab Sp ' r- Quariip 



ili radio A C 



^ Boogiiero editum, cl ab »P ' '- «uar* ipb«™ fU ad cylindrom eircuro- 

Academii Hegi» Parisicn- an. 1737. pr«nio i^^riptam ul - p r r «d S p r r, id est, uH ad 6, 
condMfltmUnn. cui Ktulus; D« U inalure de* "^ 3 "^ 

Vnweaiu, nec non Mooum. IVii. an. 1793. riri ut S ad 3. Q. e. d. 
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PROPOSITIO XXXV. PROBLEMA VIL 

Si medium ranm ex particuUs quam minimis quiescentibas xcfualilna et ad 
aqudUs ab invicem distarUias libere dispositis constet t invemre resisten- 
tiam globi in hoc medio tmi/ormiter pr<^edientii, 

Cas. 1. Cylindnu eadem dminetro et oltitudine descriptos progredl 
intellJgatur eadem velocitate secundum longitudinem axis sui in eodem 
medio. Et ponamus qudd particulie medii, in quas globus vel cylindrus 
ittddit, vi refiexionis quam maxima resiliant. Et ci^ resistentia globi 
(per Prt^ositionem novissiniam) at duplo minor quam resisteati« cyUn- 
dri, et globus sit ad cylindrum ut duo ad tria, ^ cylindrus incidendo 
perpendicuiariter in particulas, ipsasque qudm maxim^ refiectendoj 
C) duplam sui ipsius velocitatem ipsis oommuoicet : cylindrus, quo tem- 
pore ditpid iwm longitudinem axis sui uniformiter progrediendo describit, 
commuoicabit motum particulis, ('} qui sit ad totum cylindri motum ut 
densitas medii ad densitatem cylindri ; et globus, quo tempore totam lon- 
gitudinem diametri suse uniformiter progrediendo describit, (*) communi- 
cabit motum- eundem particulis ; (*) et qao tempore duas tertias partes 
diametri sum describit, communicabit motum particulisf qui sit ad totum 
globi motum ut densitas medii sd densitatem globi. £t propterea 
gtobus resistentiam pntitur, qute sit ad vim qua totus ejus motus vd 
aaferri possit vel generari quo tempore duas tertias partes dlametri 
Buie uaiformiter progrediendo describit, nt deositaa medii ad densitatem 
globi. 

(') * Dtiplem ni iptiia BtloeiliUem, fte. ob raisteiitiam ^M reditentijl nliDdrt duplo 
dim bdsuLd puiiculs, cjiindri Tnpeclu, nunortm (Pnip. XXXIV. Lib. II.) 

dii refleiio, cideni cum cylindro Telociuie * Huc ndil cDrnpoBtio ntionum ■ NnnoBO in- 
VDOTCrentur ; ae accfldvota ¥i reflexioiua pe^ dic*tA ; totui globi m 
ftcil, nkiaxit illa duplkaUir (59. Lib. M 9 Ki 3, hiic n ' 
L). 

(') ■ Qui ai ad lahm a/liadri motvm, lcc 

conjunctiiii ; muca tcto iudE ut Tolumiiu rt 
densilBte* ; idf6que quutilatei motea ut reloci- 
u«t dcnuUles coniunctim. Qiiia 



igitur cfliiidru 




' unilbimiier progiediendo d«cri. 

U^ medii TOlumen dimidk> Tolumioi cjlindri ■ = ^ 

aquale dupli cum Telocitite mornt, sitque diuuetri tuta iStiu potca nt S ad % IdeAqna 

proindi factum ei Tolumine cylindri in ipiiua totui globj motua eM «d molnm eb eo cMn- 

Ttlociiatem equde rocto ei Toluminc medii moto nnnucuuin dnm perc M nit dnn dimietri ■■■ 

in cjui Telaciutem, motui peniculii medii com. pwtei cotjnnctim nt 9 ad S, ut dairilM ^oU 

muDicjUiu, erit «d IMum cylindri molum ut deu. id deiuitMem medii, M nt 9 id & uve pifanl 

liuii medii ed deniitMcm cylindri. ntiDDe «t btc nltimi ww dmuwnjbni «I 

(*) * OmMkRicaM mitvni ilHidmipDfKlitu, daait»» globi «d denautem nwdii. Q. e. iL 
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LiBls SecuhdO PRINCIPIA MATHEMATICA. 209 

Cas. 2. P<HUinius gu6d particulce medii in globum vel cytindnim 
iDcideDtea dod reflectootur; et c^lindnis iDcidendo perpendiculBriter in 
particulas simplicem suam Telocitatem ipsis commuQtcabit, idedque re- 
aistentiam patitur duplo minorem quam in priore casu, et resistentia globi 
erit etiam duplo minor quam prius. 

Cas. S, FoDamus quod particulffi medii vi reflexionis neque maximi 
neque oulla, sed mediocri aliqua resiliant a globo ; et resistentia globi erit 
in e^dem rattone mediocri inter resistantiam in primo casu et resistentiam 
io secundo. Q. e. i. 

CaroL 1. Hinc si globus et particulte sint infinit^ dura, etvi omni 
elastica, et propterea etiam vi onmi reflexionis destituta : resbtentia globi 
erit od vim qua totus ejus motus vel auferri possit vel geoerari, quo tem- 
pore globus quatuor tertias partes diametri suse describit, ut densitas me< 
dii ad densitatem globi. 

Corol. 2. (^) Resistentia globi, cseteris paribus, est in duplicatd ra- 
tione velocitatis. 

Corol. 3. (t) Resistenda globi, ceteris paribus, est io duplicatS ratione 
diametri. 

CorU. 4. Resistentia globi, cieteris parlbus, est ut densitas medii. 

Corol. 5. Resistenda globi est in ratione quie componitur ex dupli- 
cati ratione velodtatis et duplicata radone diametri et ratione densitatis 
medii. 

Corol, 6. I^t motus globi cum ejus resistentia sic exponi potest. Sit 
A B tempus quo gtobus per resistentiam suam unifonniter continuatam 
totum suum m<!>tum amittere potest. Ad A B erigantur perpendicula 
A D, B C. Sitque B C motus ille totus, et per punctum C asymptotis 

(*) • Stmtetitia gtebi, emUrU paramt, al ia motibui qui unifaitnH, nheni quam proiimi, 

^t^iauSTOliimevelocilMu, • Sinl globi Kqiw- «Tupniur, ergo roiiLeiitia mameaiuiea nint 

^ in «odem medta mou <iii«ni cuin vclocitsle ; bii iil Telocitaiei, boc ect in ntioDa duplicalj 

nwUM KKui uniutcujutqiwectad molum abipio TelDcitBili. 

Communiatum lempaVe quo diw tertiu iub (f) * Iteiiilenlin gbii, caletlt pariiae, eU n 

i pemirriE, ul deniiuies gtobamm ad dupiicali raiiW diametri. * Sint globi squi. 

, ide6(juc ei bypotbesi in Telocn, rqui dend, in eodem medio moti, led 

ftUui vtlofitu unius eti ad djvenie lint carum diametri, Angantur diio cj. 
lindri ejusdem ctirn iis liiin 



buK quilHi! du» teftias suarum dia- Teloces et wjue denw, reiiBtemiie quit pMientui' 

aiquBlM ijuippe longitudinea) per- cjlindri ungulis momenlis erunt ut numen» 

TKbmtur illi tempDn in putei mi- [irtium in quas incurrunt, iili Tero nunicri par- 

gidb BMMDentiit du*dtm glubi reqiectUi unifoi'- liquet muEtentiMCjIimirorum Ptglobonimcqui- 

tBii evMttur, refiM«ntiv momenuuirdr erunt di- veiocium, ejusdem diametri, ineDdemmedioeue 

recti ut motui unisi et invcrb^ ut timipora qul- In data ratione, ergo ut reuiientie unluq cylindri 

biu amhtuntur, led tnotm ■miau luni ut veh>- ad reebtentiemalteriuifitAreuiteDtiHuniuiglobi 

ciulei diracti M lempora >unt iuTeni ut leloci- *d reiiitenliim illentii, lunt trgo globotuni n> 
UtB, quia wyilti loogitudiiua 
Voi- II. 
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A D, A B describatur byperboU C F. Producatttr A B ad puDctam 

quodvis £. Erigatur perpeDdicnlum E F hyperbole occurrens ia F. 

Compleatur paraitelogrammum C B E G, et agatur A F ipsi B C occur- 

rens in H. El si globm tempore quovis B E, motu suo primo B C 

uniformiter continuato, in medio non re- 

sistente deseribat spatium C B E G pcr 

aream parallelogrammi expositum, idem 

in medio resistente describet spatium 

C B E F per aream hyperbolae expost- 

tum, et motus ejus in fine temporis illios 

exponetur per hjrperbolffi ordinatam E F, 

emissA motuB ejns part« F G. ('} Et 

resistenda ejus in fine temporis qusdem 

exponetur per lon^tudinem B H, smiasa resistentise parte C H. Fatent 

htec omnia per Corol. 1. et 9. Frop. V. Lib. 11. 

Carok 7. Hinc si globus tempore T per resistentiani R uniformiter 
continuatam amittat motum suum totum M : idem globua tempore t 
in medio resistente per resistentiam R in duplicat£ Telocitatis r&tione 

tM 



_ ; et describet ipatium quod sit ad qiatium motu untformi M eodem 

tempore t descriptum, ut logarithmus numeri — ^— multiplicatus per 



3025S5092994 ett ad numerum tf f) propterea quod 

nrea hjperbolica B C F E est ad rectangulum B C G E iu hac pro- 
portione. 



O^ 



, &c Pm 



t B C, eipcmatuT oiMfli M iD fina WDpom t raaidii* dicMuT bi. 

pcc cwid«n liDMin B C ct quia raiitmtia (unt ct aui* (ei dsm.) T : I = A B : B E, M liinE 

ut vclixituum quadrM, ■Ujue B C »1 F E, ut T4- t:T=AE:AB, ct pnMcrri H : in 

nlocitu (ub iniiici ad »l«itateni in fliM Um. =CBiFE = AE:A B;aitT4-t-. T 
parii B E *d F E*, ut B C ad lineun qun »- ,. , , , M T 

«.tali«i«pouitinflu.l»]pomB£,Id<6qM = M i m, unde l»beturni = ^r^j--^ «* >nde 

lin«h»c = ^\ Sed (p» TW. IV. d. „„«&.Mp«,«n»-e.tM- J^ = ^. 
HTp.)Mobumnittiditiem.tHuBu1orumABH, "^ "V^ 
■"" ..-.. "V, ■E'AB = FE (')' Pnptati amd arta kuptrhAca. Di- 
A B = «, B C = U 6 E f= I. A E 



«BC: FEs 



.HB, 
H Belp< 



I B=: 



■Trr 






SE, =■- 

woindj recM C H jaitem amiHim res.ten. ^ 

n&ns tpm lob faillio cipMMtwtiiT per CDem *''° 



[Thcor. IV. d* Hjp.) F E 
C F I 
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Scholam. 

In hiic PToposilione exposui resistentiam et retardationera projectilium 
sphsericomm in mediis non continuis, et ostendi quod hnc resistentia sit ad 
vim qua totus globi motu5 vel toHi possit vel generaii quo tempore globus 
duas tertias diametri sua; partes velocitate uniforraiter continuats descri- 
bat, ut densitas medii ad densitatem globi, si modo globus et particulse 
medii Bint sumin^ elastica et vi m&xuoi reflectendi poUeant: quodque 
heec vla sit dupla ininor ubi globus et particulse medii sunt infinit^ dura 
et vi reflectendi prcHvus desdtuta. In medila autem continuis qualia sunt 
aquA, oleum calidum, et argentum vivmn, in quibus globus non incidit 
iminediat^ in omnes fluidi paiticulas resistentiam generantes, sed premit 
taotum proximas partlculas et hee premunt alias et hse alias, resistentia 
est adhuc dupl6 minor. Globus utique in hujusmodi mediis fluidissimis 
resistentiam patitur quse est ad vim qua totus ejus motus vel toll! possit 
vel generari quo tempore, motu illo uniformiter cotitinuato, partes octo 
tertias diametii sute describat, ut densitas medii ad densitatem globi. Id 
quod in sequenUbus conabimur ostendere. 

PROPOSITIO XXXVL PROBLEMA VIII. 

Aqtue de vase afiindrico ■ptrjoramen in fundo factum effluentii iefimre 
motujn. 

iKt A D B vas cylindricom, A B ejns orificium superius, C D fun- 
dum horizond parallelum, E F foramen circulare in medio fundii G cen- 



qo. flam. U Hmad. M ut «WKKtt obi flt 


td i. Verum (« dtm. tt Hyp.) ^±? = 


X = o, wd flueni 8. -~- iU nmpu «t k>- 


^-i-' et i= ^; qu» u« l.rP«rt>oli» 


cuju) nibUngaiu eil uoiui, ujt quod idnn est. 




B bji«l»U «ju. dignitu uniuti «quJi. «t 


(3S2. Ub. 1. n 40. hib. 11.) ( id tmxa poaitur 
x»o, mimtnM ^i-?, «rwlit = 1, «i ided 


j. ^ r^ ^ 



, ■ -4- X enjui njbtURna «*t uniUi. Ftno riuidnn 

U—^^o. Qu«aMT,BCFE = «bX numfri l<««ftfami diTtrut .peciei «1« Jiit«r u 

t + x '" <'**' ntlone (3?) ct aumerus 2, 3025S509S994 

!• ■ T^ i rtctugulum laA B C O E = e<t lo^Ihmui numtri dnuiii lumplui In lo^ 

ncMi^uin B C O i^ ut ■ b L. * + ' »d 1>0000000=1; quvitit 1,«1 Z,30S5B509S99<, 

b t, boc «M, dlikhDdo p«r • b, ut L. IJ ■ , , T ^™ 

■ ad loguitlunuiD gu«d«m aimwn nimpiuni tn 
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trom foraminis, et G H axis cyllndri borizoati perpeudicularb. £t finge 

cylindnim glaciei A P Q B ^usdem esse latitudinis cum cavitat« To^is, et 

axem eumdem hal>ere, et uniformi cum motu perpetuo descendere^ et 

part«s ejus qnam primum attingunt superficiem A 6 liquescere, et in 

aquam conversas grnvitate su& defluere in vas; et cataractam vel colum- 

nam aquie A B N F E M cadendo formare, et per foramen E F transire, 

idemque adffiquat^ implere. Ea Ter6 sit uniformis 

velocitns glaciei descendends ut et aquce cbntiguse in 

circulo A B, quam aqua cadendo (^ et casu suo de- 

scribendo altitudinem I H acquirere potest ; et jaceant 

I H et H G in directum, et per punctum I ducetur 

recta K L liorizonti parallela et lateribus glaciei oc- 

currens in K et L. Et velocitas aqute effluentis per 

foramen E F (') ea erit quam aqua cadendo ab I et 

casu suo describendo altitudinem I G acquirere 

poteat. C") Idefique per Theoremaia Galilffii erit I G C ■= •^*" 

ad I H in duplicata ratione velocitatjs aqufie per fo- 

ramen efiluentls ad velocitatem aquse in circulo A B, hoc est, in duplicata 

ratione circuli A B ad drcnlum E F; nam hi circuU sunt reciproc^ ut 

velocitates aquarum quse per ipsos eodem tempore et sequali quandtate, 

adsequate transeunt. De velocitate aquse horizontem versils hic agitur. 

!^t motus horizonti parallelus, quo partes aquas cadentls ad invicem acce- 

dunt, cilm non oriatur a gravitate, nec motum faorizonti perpendicularem 

a gravitate oriundum mutet, faic noa consideratur. Supponimus quidem 

quod partes aquce aliquantulum cohKrent, et per coheesionem suam inter 



LDtHw per ■ingolit eoMnctB 




Hic igiiui liypothesi idem prssCniui 
loco A B noT» superficiei aqui 

upei 

B puticula agus 

A B vi pn^riB gniilmdi cadcndo lae i 

«ttraberenl horiuntiUict nd cUvkiud *bI «►- gralietido eodein tnnpore d»to d«cribo« ; 

D A B N F £ H &rTiunilun. longiiudo illa «t ul mjuc pci drculusi H N 

_.._ ._... /™. H~ 1 fluenti» rrlodlBi (S. Lib. I.l et idri quanlitu 

Tkriirfmata Gaiiim at ux circulua H N et lelociui conjuncliiii. 

Quart ciim du* «t qumiitu iquB per ungulM 

. Jkc QuonUm iqui diculos dato tcmpore truuetintii, circulu* U N 

A D N F E H, eodan «t reciproci ut *elocilu aquK quK pw ip>un 

lupponilur, neceaa eit u( tnniit. Q. i. d. 
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cadendum accedant ad invicem per motns horizonti paralleloB, ut unicam 
tantura ^bnnent cataractam et non in pltires cataractas dividantur; sed 
motam horizonti paralleluni, a cohsesione ilJa oriundum, hic non consi- 
deramus. 

Cas. 1. Concipe jam cavitatem totam iu vase, in circuitu aquee caden- 
tis A B N F E M, glacie plenam eese, ut aqua per glaciem tanquam per 
infundibulum transeat Et si aqua glaciem tantiiai non tangat, vel, quod 
perinde est, si tangat et per gtaciem propter summam ejus politurant 
quam liberrime et sine omni resistentia labatur; hfflc defluet per foramen 
E F eadem velocitate ac pHue, (^) et pondus totum columns aquae 
A B N F E M impendetur in defluxum ejus generandum uti prius, et 
fimdum vasis susUnebit pondus gladei columnam {untMentis. 

Liquescat jam glacies in vase; et effluxus aquse, quoad velocitatem, 
idem manebit ac prius. (') Non nunor erit, quia glacies ia aquam reso- 
luta conabituT descendere: non major, quia glacles in aquam resoluta 

279. Hu itl cautitiitl^ raeilc «M catirutB E M A X. Et li ieinl.peripheiia dmili cujiu 
Sgunun geoaKUwi dcGiiire. Seco M N' uem ndJus at unitai, dicatur p, erit drculi £ F arca 
I GiD P; et quiB eltitudo I P eit in duplicati = pfy, et cylilldnu E G X ^ 1 G = 3p J7X 
nttone Tclodlatii aquie in P, Iik Tero Telodtu - ' 
' u M N, *t deniqtie cimiiui 



CClm Tsrd «t i = — , ac proindi 



M N eii in nMiooe duplioili iBdii M P, et ided 4«Idy _ 

1 P Ku Bbsdua in ralione quadtupLJcati inverva di^ — -r^ , ortnrKta damaftmn pf ydi 

irfil».»li«.MP, i..IP.,i-j^, « ^^*lll/.^ = -t,.!,->i,,, 

■M, M P . X I Pj.«i«l. a.«. E« igi». „,^ ,..iub.k m.««l. «. .,,mp,«™ 
cum c M A, hjpeiboU qujuti grwiiUi mynip- ' 2 o ■ i 

totM iubeni I G, I K, quibui cDnieiitUem usque X i praducti, erit = — ^ = 3 E P 

X I G- a- e. A 

(^) S74. £1 pmwfKi totum, kc pDndui quj- 
dem totum calumnn oijuie A K N F E M in 
deduium ejui generindum impendiiur; Dttuneo 
totum «quiB motum noti gcncnt, cilui motOi 
illint pan pendeu h motu luperlicid A B, qum 
(per Hyp.) eam hibet Telocit»lem qiuun iqua 
caJendo et cuu luodescribendaaUitudinem 1 H 
•oqtiirere poleit. Sed touim »qu« deHuium 
mMbematice coiuiderars poisuinu) iBnquam ge- 
nilum pondere aqu« tuiiui, qus ln cataiacti 
E A X I B F, uique ad aiymptocUm X x pro- 
«bnnit. Producantnr arcus E H A, et aqrmp- ducla GonUnetur, quvque aquilis «t cylindro 
-"■■-■ ■"■..-.. . . _. ^u^ ^ E F Bt ■Ititudiue 810, descripto 

. CST3)- 
m ad partei ^I] • Jfm tniiar trit, piia gladei m afusni 
X. I, produclam ; figura veio E M A H G, ns/itfa cinuiUfur ducindirr, atqui 'Ui aqus 
hanc cntaractte pirtem qu> intra lai A B D C, de>cen«im accrlerare) nnt lamen tiuynr enl. ^uiii 
coiitinetur, generabit. gliuii§ in ofuam reulula, ob naciiantm iciioni 

273. Tou CHIaraclB E A X I B F, lequatur iequBteinetcontrari»ni,R/>n;'g(»t<' ir<W.'-T, hm 
cylindro cuju, baiia eit circulu» F. F, et ajtitudo i^niedicndii darenmm aipi^ alteriiu d.-irmjui 
S I G. Sint enim alUtudo I 0'= x, ordinata „„ ^juBlem. lilum ieitur m.iiiet in a.|ija j.>id 
E O = Y, . linaa dM., « (273) i = ^ ., «> '"•«'"'i.ndum et per furameu E F effluen- 
» u Es 7, > u» un, n ;»!.; j * ' dum cooalui. At earinii ni taiOtm aquit 

ide6qua y * = a l aiquatia ad hypabolam rfflv 
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non poteit descendcre nisi impediendo deacensum aqnie alterius descen- 
sui sao squalem. Eadem vis eandem aqu» effluentis veiocutatem genenra 
debeL 

Sed forameR in fundo vasis, propter obliquos motus particulanun aquK 
effluentis, paulo majus esse debet quam prius. (") Nam particuUe aquas 
jam non transeimt omnes per foramen perpendiculariter ; sed a latenbua 
vasis undique confluentes et in foramen conTergentss, obliquis transeunt 
motibus; et cursmn sutun deorsom Sectentes in venam aqiue exiliends 
conspirant, qnse exillor est paulo inira foramen qumn in ipso foramin^ 
existente ejus diametro ad diametnim foraminis ut 5 ad 6, vel 5^ ad 6| 
quam proxim^ si modi diametros recte dimensus sum. Parabam udque 
lominam planam p6rtenuem in medio perforatam, ezistente circularia 
foraminis diametro partium quinque octavarum digitL £t ne vena aqu» 
exilientis, cadendo aoceleraretar et acceleratione redderetur angostior, 
hanc laminsm non fundo sed lateri vasis effixi sit^ ut vena illa ^rederetur 
secundum lineam horizonti parallelam. Deia ubi vas aqua plenum esset, 
aperui foramen ut aqna efflueret ; et v^ue diameter, ad distantiam quasi 
dimidii digiti a fbranune quam accuratissime mensurata, prodiit partium 
viginti et uoius quadrsgesimarum digiti. ("} Erat igitor diameter forami- 



■ritt ueelentiD mMdi, qux onaibui griTibui adta- 
"- -ibui commuai* eit, et rpii fit ut nunor ■■ -»«1». 
itu tquB io loco infieriari e f quim id lupfriora 
1 cuiD aquk in t*k hhiteii, £. F ; qai* enioi aquain oh in aitu bwiwdib, 
ro C imininaal. per lineam (■ndeinqua pnnndd (3T1) illiui qiuntiuten per 
TerticBlam H O, dweendtpt, iEk T«r6 aimie* Hctions E F ct • f, (odem tempore effluov 
■uppimimu*, wctio tltttd Hctionem E F in 
titioi» Teladtaiia ■qiua in kico E Fi ed ^in 
TelodtUem in loco af[3TI)et 



M E F. 
;aiui, quuu loUin 
faic coUHdenl Newtooui, Mt obliquitu inat&i 
P4rtiai1arum aqua ptt liiieaa P £, q F, Ki ton- 
roan E F tandeatiuiii j Mne oiim flt, ut ■kIiuI 
elnm omni accelentiDM motlb a graritue arti, 

particubi aquB - - 

hanl, alqiie ided n 




•Wr 

effluil, licst in Taae mutetur aqi& forunini ii 
cumbeatii ■llitudo. Eipcnmenla illa iteranint 
oeleberriml malbematici, Marcbio Polmui Lib. 
ntrioqiw padt« motu hn vcrticali il»«MiJ|nt de CutclUi et Dsniel Bernouiliui Scct. IV. 
primam fa lineai m p, n q, fers ad fundum Hjdrodjnunica. HiM ninl illuitr. Mutiiioaii 
luque C D, tumque cumim nium Temia fora- Terba pag. 38. 39. " Pracliie autem erit iutelli- 
men E F perlineu P E, ij F MOiim inSecunt. sere, CDnfirmari ei ■Ualii eaperimeadi rationem 
luque Tefla aquet eiilienl» £ F f e duplici de intcr diunetroe Jbraminum et aqus cootraclA 
cau^l conlnbiLur uique in e f paulo infra fork- diunelroi ■ Tiro •ummo Ii^aco NenttiRio, ut 
mcn E F. Priuui contractioDb illiui cania eit *ttti diiimui, cinutitutam. Non tanMa inBcua 



.yGooglc 



LmK SecdrdO PRXNCIPIA MATHEMATICA. 215 

nit hnjus circnlsru ad dumetnim venm ut S5 ad 21 qu^proxim^. . 
AquR igitur tnmKundo per fortuneii, convei^t undique, et postqu&m 
effluxit ex vue, tenuior redditur convergendo, et per atteQuationem acce* 
leratur donec ad flianiiitiam semissU digiti a foramine fiervenerit, et ad 
dirtaotiam jJism teoDior (") et celenor fit quam in ipso foramine in ra- 
lione S5 X 25 ad 31 X 21 seu 17 ad 12 quamproxim^, id est in sub- 
duplicatfi ratione binarii ad noitatem circiter. {^) Per ezperimeDta vera 

jaiB qiuntilu aqiiMur cflindra *el 

prin>Ml cqjns bMJi eit fimmsi duum uit teiu* 

91 mkjciribiw eootnol* MCtioi et mltiUido natium quod (qiift 

, .t ..., . "■'. .elodl.lB quam in fei». 

A boliet, imiroffmiicr prt^ 
59 kI gndienda deicriberet, diriditur qusntilu iqua 
41 ; citm Newtoniuia nl ntJQ numeri SOadlS. dalB per farsninii aut wctioiiit vean ■nam, 
•ic omniad «odeni tage, aon •emper c«atnihi el quotieiu erit ■pitium quod equi 
■ ----- — --. !- nmfofmiter proffrediendo deMnbe 



liumE>t>ld- 

quin eliun buc debeiiunt referri Ulm quju uii- tudo ei qiil cidere debuil ut cun Telociiaiera 

nud'eni diSinniia intor diunetrai ■dpaipea. aEqnircrBt. St jun m nllituda quuD cotpiii gnr* 

itinil'iT "■P'1'tfit, Tt '*"'"-"™ ■'"'"'*■""'''>*■"' tRnpore minuti uoiui eecuadi line resisientii 

boriionti paHllelwn meiuUi At quulte lit diT- adanda deicribtt, r (docitai boc ceiu Kquiuta, 

ftnnlie iatcr aquB na.tnctiane* oon auam d>- M ide6 3 a qiMium quod Telocitate unirurmi • 

flnire; DiqiM Tcrd illa Ncwloniuu fntio intef tempore minuti unius lecundi deiciibi poieil 

diwiwtrua fbruninft et MnUvrta aquie diafM. (30. Lib. L) ot b «Ititudo tqiiM in lue Uag. 

trum Mimi dcbel ceu prKiu, ciUa ipae fir lum. nantii, c eelnritai quiun gnit per aJtitudiDem b 

miu in eitiio opere hac hibealt exiilaitc qui daa neiitentii eadendo Kquirit, et ( •puiuai 

f nuDpi uguii (oatncta) diamctrD ed dicmelrum quod cum cclcritaia b uniformiter progrediepdo 

ftiraminii ul £ cd 6, vel $ «t ^ *d 6 et I, quun. Innpon minuli uniui lecundi dcKriberEt, erit 

praiim^ tl moil^ diunelnn recl^ dimenun a i b = t t : c c (SS. Lib. 1.) et S a i • = * ; c 

aum." Bamoulliut Terd Sect. IV. ptng. T. (5. Lib. I.) ide6que •; b = 4aa; ••; undi 

hBC babet; " ialerim ucuniptii lamina lenui, nabeturt as 1ali,eic:E3v^4ab. Si itpiur 

vue unplianmo, fbramiaB ul 4 tcI 6 lincai in aqua e m* pa TemeeDniractki ■Gciioncm effluat 

diunetro auurgcnte. lolet ratlo inter tbrunen d cnm Telodtale c qium gnra cadcndo ct cuu 

aeeiionam vcnB contnctv non mulium leceddv Hio dBoibendo aliituditwm b hjuic in Taie •ug- 

ab ill& quun Newlonus Ouuit." Veritmutriui- nuiti* acquirit, apuiumtquod » quaniiule aqu« 

que auiliorii eipcrimcnu demoiulnnt, ntioRan tanpcn minutl unii» •ecundi ■ vaie eSueniii, 

iitam diunctri vena convact> ad diunetrum ut aupri dictum eit, babeiur, debet eiae ■quala 

Ibraininii multum Tnriari, •! per oblongoa Tari»- ^ tnb. Hinc s ■Itiiudo o, lil padum Parii. 

que 6gurtt canaiea, non Tero tx. umplid fbra- 14, erit ■■ £= 56 b, quu eti ipu regula quam 

miae iii tcnuiisimi luninl insculplo e TaM D. ntot ia Monum. Acad. Parit. an. 1730. 

cfflual aqua. indidit. At •! altituda ■ ponatur ma pedum 

(')•£' aleriar JU qaim in ipu /aranmr. Paritl5,V««u — (471. LflfcL) erit..= 
Nun veloautcc innt reaprocd ut cirauli per '" 13 ' 

quDi ■qua eodcm lempora Inuil (171), eimili 181. ,._<_ , _. . . ., 

3^ lir... Tn ™t;n„.. Ji^i:^..i Ai.^J. — — ^ V«ilm ut aqua m Tew ■tagnanut altl. 

TcTO luni in rmtione duplicala diametnjrum ; et g ^ ^^ 

•dcd velodtaa iquB per tecdonem drculuvm tudo et vdcdtai per ronmen efluwiti) qno lem. 

Ten» contracU) tnnuuatii cat ad Talodtatcm pot« nperiawotum capilur; eadcm ad imiinn 

■qua pm- foramen emueatii ut !5 X 2S kI Sl maneuit, ut aportct, uuupui poieK Tat uAi 

X ai boc es. S35 ed 441 ; quod uliumque di- amplpm exiguo pertiuum fanmine, t«I A tiw 

Tiaum per 37 dal ntionem IT ad 12, Tel utrum- paulo aoguitiutadbitieatur, taalumaqnaafnindi 

quc diTjtuin p*r441, dil ntioDem 1.41, &c ad lupemi dtbei quaotum per ioferiua lumen cQuit, 

], eit Tcro radlt binarii Duineri t.4l, &c, e«t et cavcndum eit ne affuu aqua cum aliquo iii^ 

Xvelociui aqu2 per vcnam contrwrtun ■d pctu cwlGndi extimun ■quB in ■<—» •tUDanlia 

HialempcrfonmcainratioDendicitbinatii •upcTfidem attlnnt. Quibut uiteai aitibua id 

numeri ad uaiCaleaL potut effid furt cipcnuai toda lupri dtatii 

(') Ptr aperimejila nFrS conMo/. Dalt Marchio Polcnut ci UtniEl Bemoulliut quoa 

quaniilate aquB per datum foramea icu per da- lector couiulcn potett Aliamco hii adhibiiia 

tam Tcnn conlractn tectionem dato tempora cauttlit, vclodtai aqua per Tena contnctB aee- 

eiSnaatia, sc iiHua velodtu inijuirilur. Quo- lionem effluenlii pauld minar par axpeiimeiilB 
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ccRistat qnAd qauilitas aqiMB, qiue per fonunen circulare ia fundo vasia 
factum, dato tempOTe effluit, ea sit quffi cum velocitate prsedictil, lUHi per 
feramen illud, sed p^ fbramen circulare, cnjus diameter est ad diametruin 
foramiois iliius ut Sl ad 25, eodero tempore effluere debeL Ide6qae 
aqua illa effluens relocitatem habet deorsum iu ipso feramine quam grave 
cadendo et casu suo C) describendo dimidiam altitudinem aquie in yase 
stagnantis acquirere potest quamproxim^. Sed postquam exivit ex vase, 
acceleratur convergendo donec ad distandam a foramine diametro forami- 
nis prope Kqualem perrenerit, et veiocitatem acquisiverit majorem in ra- 
done subduplicata binarii ad unitatem circiter ; quaai utique grave caden- 
do, et casu suo describendo totam altitudinem aquse in vase stagnantis, 
acquirere potest quamproxime. 

In sequentibus igitur diameter venee 
designetur per forainen illud minus quod 
Tocavimus E F. Et plano foraminis 
E F parallelum duci inteliigatur plannm 
aliud superius V W ad distantiam dia- 
metro foraminis eequalem circiter «t fb- 
rwnine majore S T pertusum ; per quod 
utiqne vena cadat, qute adiequat^ im- 
pleat foramen inferius E F, atque ide6 
cujus diameter sit ad diametrum fora- 

minis inferioris ut 25 ad 21 circiter. Sic enim vena per foramen inferius 
perpendiculanter transibit ; et quantitas aqute effluentis, pro magnitudine 
foraminis hujus, ea erit quam solutio Problematis postulat quaniproxim^. 
Spattum verd, quod planis duobus et vena cadente clauditur, pro fundo 
vasis haberi potest. Sed ut solutio Problematis simplicior sit et ma^ 
mathemaUca, prffistat adhibere planum solum inferius pro fundo vasis, et 
fingere quod aqua quae per glaciem ceu per infundibulum defluebat, et e 
vase per foranten E F in plano inferiore £ictum egrediebatur, motum 




quim per Iheoriim ii 
Man:faia Palenui, c 



ur, quod nrifs rens- caileiido acqui 
Mnr, et ctnt illuatr. Sed, ei )upril 
1 Libro da Caatellii ronmen irmnM 



TD quira in tbaaril, 
■d ulculn reroca. 
rit in Eiristoli id 



(*) Dticnbendi dinudiam allkuduu 
lodtai quHm corpui quodlibet gnve, lin 
' ■ ' ' " ■icnbeitdo dii 



ut I id y S (Se. Lib. L) 
ia, *e1ociiu aquie per mli 

lonmen irEnteunlB eit *d telodlatem per waiM 
contracts Kctiunem Suvniii, id eit, ad velocita- 
tem qium grare cadendo per totom alliiudineia 
•quH in Tue lUgnanlii Acquirit, in eidem r*. 
tione 1, id ^ 9i nuu^ Tclocitu quim griTS 
per dimidivn «Ititudinem iqua itignanlii ca- 
Ve- deDda acquirit, cqualit eit *elociU[i aqus 
.^_ — ,_ .»._.,_ _.,, ^m 



tentiS cadendo et cuu luo deicnbeitdo diiuidiun per dmpln foramen in ' 
■Ititudinem aquic in ttae MigDinlis acquirit, ett bctum, ut topri dpoBtL 
■d Tdoatatem «jus per totam ■llUudiaem aqUB vue. 
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SQum perpetuo serret, C) et glacieg quietem msm. In seqnentibiu igitnr 
nt S T diameter foraniinis circularis centro Z descripti per quod cata- 
racta ^uit ex vase ubi aqna tota in vose fliuda esL Et sit £ F diameter 
foraminis per quod cataracta cadendo adssquat^ trausit, sye aqaa ezeat 
ex vase per foramen illud superius S T, aire cadat per medium glaci^ in 
vase tanquam per iafundibulum. Et sit diameter foraminis superioris 
S T ad diametrum inferioris E F ut 25 ad 21 circiter, et distantia per- 
pendicularis inter p)ana fbraminnm sequalis sit diametro foramimB minoris 
E F. Et velocitas aquse e vase per fbramen S T exeuntis ea erit in 
ipso fbramine deorsum quam corpus cadendo a dimidio altitudinis I Z 
acquirere potest: velocitas autem cataractie ntriusque cadentis ea erit 
hi foramine E F, quam coipus cadendo ab altitudine tot£ I G (*} ao- 
quiret. 

Cas. 2. & fbramen E F non sit in medio fimdi vaais, sed fundum 
alibi perforetur: aqua effluet efidem com relodtate ac prius, si mod6 
eadem sit foraminis megnitodo. Nam grave majori quidem tempore 
desceudit ad eandem profimditatem (*) per lineam obliquam quam per 
lineam perpendicularem, sed descendendo eandem velocitaten acquirit in 
utroqne casu, (') ut Qalilceus demoDstravit. 

Cas. 3. Eadem est aqnse velodtas effluaitis per fbramso in lidere 
vasis. Nam si foramen parvum ut, C) ut ii)ta*valliim mter siqm^ficies 



O * Et gbeio fviettm Itiam. Sunto nm 
duo wpialik ABDC|Bbdc,ia quonim pii. 
nu glada ooinb in Mqtam rauhitc lil, M in 
Blirra ^cta quielon *u*m cansnTet, ut aqaa 
L f e n (bnnMiilo effluat ptr ftra- 



«EF 

eiilienlii njiule; ct loco TMil A B D C, in 
Pn>blen»li3 Kiiu lione «BbMilni potvit naalnTuni 
■ b d c, in quD Hiua par Inmen • f ■fflueoti* 
«•dem en Telocilu ^uun rnquk ■ *Me A B D C 
exilieui lubet iu lectume Tens contncto, eadem- 
que proindd aquie quonliCu in deSuxum inipcib 
ditur, et pn^itbreA idem equv poudut fundn iiv 
cumtHt in utroque vue. Quaniun enim otA- 
nctKmbmfen Bgun ct In •ecundiliD quun 
aque cHtancli iUi DHjrelur no(B nint, Pnible- 
mttit ■oiuiio et faciiiar et m&gii methemetica 
flot, ti loco nus A B D C mente BubMituatut 
TBS ■ b d c. 

(') * ^cjiarrt, K<K Bi supri 



m abliqtl«s 

(*) * Ut CaUl/tiu iemntutmva (Sl. et S5. Lib. 

l*) 87S. • Ut inlervallum iiiltr mptrficln 
A BttKL. I Hertadl a in nliraie qu^ 
dniplida dlutMtri £ F «d d 



K 







^^ 


/ 
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A 6 et K L quoad sensum eranescat, et Tena aqus horizontallter exilien- 
lis figumn paraboUcam edbnnet; (') ex Jatere recto hujue parabde col- 
ligetur, quod Telocitas aquie efliuenlis ea sit quam corpus sb aque in vase 
Btwgnantis altitudine H G vel I G cadendo acquirere potuisset. Facto 
utique experimento iuTeni quod, « aititudo aquae stagnantis supra fora- 
men esset viginti di^tonim et altitudo foraminia supra planum iiorizonti 
parallelum esset quoque viginti digitOTum, raia aqaee proulienlis incide- 
ret in planum illud ad distantiam digitomm S7 drciter a perpendiculo 
quod in plannm illud a foramine demittebatur ciq>tam. Nam aine reBls- 
tentiii, Yena (') incidere debuisset in planum illud ad distantJam digitorum 
4<^ existente tena paraboUcse latere recto di^torum 80. 

Cas. i. Quin etiam aqua effluens, si sursum ferattir, e£dem egreditur 
cum. velocitate. Ascendit enim aquae exilientis vena parva motu perpen- 
^culari ad aquffi in vase stagnantis altitudiaem G H vel G I, nud qu te- 
nus ascensus ejus ab aerls resisteatia aliquantulum impediator; (*) ac 
proinde ea efflutt cum velocitate quam ab altitudine illa cadendo acquirere 
potuisset Aqaae stagnantis particala unaqoaeque undique premitnr 
squaliter (per Prop. XIX. Lib. IL) et pressioni cedendo asquali impetu 
in omnes partes fertur^ sive descendat per foramen in fimdo vasis, sive 
horizontaliter effluat per foramen in ej as latere, sive egrediatur in canalem 
et inde ascendat per foramen parvum in superiore canalis parte factum. 
£t veJocitatem qu& aqua effluit eam esse, quam in hfic Propositione as.- 



dini B D, ducitunjue (inliutB H Z, qtut l«i- 
genti D T pinlltU erit ; ct qu* Impore gutu 
' I cideniiB mltitudiocm B U •el 




uiuengi 
DUdnc 



fe^ 


B D *<) D H duphBTi, (Sa Lib. I.). 
ivctum ptrebol» D N Z, ptttiDetu ad 




I.d.p-.l..) 


reetum eiH B D. Iptur ■Ititudo B D quwn 

■cquim ctim tpii « loco D e.ilit. «t quu<ai»i 
kM™r«ti«l di«B*teU[n D H i»r.b^ D N Z 


•aum altitudo B D s= D H digit. 


«tl/lui. St 
20, .1 qui. 



B D CM pui qiurti laterii rccti panbola D N Z, 

qava tqa» aae miiianlli dnciibcrM, [Uui illud 
(')'B.i«(^«ctoll.tf.«p««W». Atpm ™=u™ =- digii. 80, rt ordinu. H Z -qu.li. 
guit; . loco D, «cunditm di^lniou^ qauM. ?.»*!=" ^'8"- ■•0. d.ffB™.li. 3. d...ii. mler 



b« DT e 



ielocit.te quun per d- ~^ 
n scnliilBB nntML *t ^^ 



^ di.twiti« 40. M 37. digit. resiftCDtiii tfitH.Eiul. 



E pvebolun (*) * Ae prmnde <i ^J/bdl cttn Dctceiiato (35. 
- " et di.- 26. Lib. L). 
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■ignaTiotas, noa soldm rtUione coUigitur, sed edfiin per experimenta no- 
tissima jam descripta manifestum esL 

Ctu. S. Eadem est aque effluentis velocitas, siTe figura IbraminiG sit 
drcularis, sive quadntta Tel triangularis aut alia qnscunque circulari 
sequalis. Nam velocitas aque effluentis non pendet a figur& fbraminis, 
sed oritor ab c^us altitudine infra planum £ Xi. 

Cas. 6. Si Tssis A B D C pon in- 
ferior in aquam stagnantem immergatur 
et allitado aque stagnantis supra fiui- 
dom Taus sit G R : velocitaa quAcum 
aqua quse in Tase est, effluet per foramen 
E F in aquam stagnantem, ek erit quam 
aqua cadendo et casu suo describendo 
altitndinem 1 R acquirere potast. Nam 
pondus aquse onmis in rase qose in&rior 
est superficie aquse stagnantis, substine- 
bitnr in sequiUbrio per pondus aqute 
•tagnantis, tde6qne motum aquse descendentis in vase minim^ acoelerabib 
Fatebit etiam et hic cssus per experunenta, (^) mensurando scilicet tem- 
- pora quibuB aqua ^uit. 

(°) Corot. 1. Hinc si aqme altitudo C A producatur ad K, ut sit A K 
ad C K in duplicatd r«tiotte ares foraminis in quavis fundi parte facti, 
ad aream circuli A B : velocitas aqus effluentis squalis erit Telocitati 
quam aqua cadendo et casu suo describendo ^titudinem K C acquirere 
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{') Corol. 2. Et vis, quA totus aquee exilientis raotus generari potest^ 



C) ; 



tint tnuwra ^thu Venet 
■quK iinwm iBnpcn- liui ; 



I qtiibM Venetiii «diw sunt. Terilm D*niel Bnnoul- 

*' ". Sect. X 1 U. H jilrDdjluznicB 

Dtu mii«iiu*p p«unan laiientii* Ncwtoni it^ niffn^tur ; 

[') • Cani, I. Fitfrt pv oot. STJ. et cb. 8. " Iitm BenteDtii a me olim et ib itiii fuit iuw 

■c 5. pugnHle, ab eliii rumu confin&ete. NanG lu- 

(*) * CertL i. De bujui COrollerii Teritete tem poBUpiam banc Muimm motarum ibeariun 

di& multunique di^talum cat inter Coniltem niedilatug nim, li 

RkcMum, Danlelem BemauUium, Felnun An- cum ■quv id n 

tamom Mjdiriottum, JacolMiai Jurinum, aliui- qu» quidem bfpothoia ttt Newtoni, tunc nets 

qiM inWil— iny». inro>. Cilm «nim in primi ■lciiudioe 3 G 1, li) ilU deBaiMur, ud ib inilia 

FiliidiHuram adidone, Nemonut. nonduna ob- fluids, ubi velocitM idhue DuUa «t, Tii limpliei 

«rrati conlraeticine Tcntc, «utuiiaet, vim qui «Itiludini G I reipondeml, moique cracent* 

tauu «qiut eiiUaitix motu) gentraii poten. Talontatt, limiil tii aquem ad cffluxum •nimun 

■qualem «Me pondcri cjliadrien columna aquK, creiot, et latMlem ad eam megnitudinem niur. 

cnju< hain* « fbramen E F, (t alliludo O j, et guquam Nevionui angniTJt. ■ • ■ . RectSeiiam 

io lecundi editione, hebili ntionB Teiue con- ilL Rjcealua, cum quo mihi ile Aoc ■rgumenio 

tractie, tim illam dupUm fectnet, priorem tii m eni, iuleiragatua, unU tiii iila dupls aqua- 

Uliui memuram adiersus Comium Riccatnm et rum alUtudini coUTenieni oriri poeiit, cum ob- 

Juriaum lucbalur cum MicbeioUD Diniel Ser. tunto oriBcits guKa eidem immiuena ri aimpli- 

wiulUta^ quonim IMmrHtione» Tidara tit in ci* altiudiiaia urgeri manifeaj ipporeal, lapoa. 
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cBqualis est ponderi cyllndricee columnas aquse, cujus basis est foramen 
E F, et altitudo 2 G I vel 2 C K. Xam aqua exilions, quo tempore hanc 
cotumnam «qaat, pondere suo ab altitudjne O I cadendo velocitatem 
iuam, quEi exilit, acquirere potest 

Carci. S. Pondua aquee totiuB in Tue 
A B D C est ad ponderis partem, quro 
in defluxum aquas impenditur, ut sum- 
ma ciFCulonim A B et E F ad duplum 
cimilum E F. Sit emm I O mediR 
proportionalis Inter I H et I G ; et aqua 
per foramen E F egrediens, quo tem- 
pore gutta cadendo ab I describere pos- 
set altltudinem I G, sequalis erit cylin- 
dro cujus basis est circulus E F et alti- 
tudo est 2 I G, id est, cylindro cujus basis est circulos A B et altitudo 
est 2 I O, (*) nam circulus E F est ad circulum A B in eubduplicatS ra- 
Uone altitudinis I H ad altitudinem I G, bocest,' in simpUci rstione me- 
dice propoTtionalis I O ad altitudinem I G : et quo tempore gutta caden- 
do ab I describere potest altitudinem I H, aqua egrediens aeqnalis erit 
<^lindro cujus basis est circulus A B et altitudo eat 2 I H : et quo tem- 
pore gutta cadendo ab I per H ad G describit aititudinum difierentiam 
H G, aqua egrediens, (*) id est, aqua tota in solido A B N F E M lequa- 




motAi." J*m Tei& hujm Cot. 3. danonMntio- 
DCm dedimiu (3740 • allam, quuQ NewliHiui 
IndicM, eipotuenint ComeB Ricciitui in eitatu 
EiadtationUius, et EuBUchiui Minfrediiu in 
Adnotationibus od op. ]. TVurtuOi Gutlelniini 
de Nitura FIumLnum (quod preclaniin opua post 
bta aumnu Tiri, claiBB. fncrei Gabriel et He- 
Taclitua Manfredi. an. IT39. BoDoniK edi cura. 
niDt.) DemonMntH) bc potot eiponi- Quo 
tempon cylindrua aquv, cujui badi icqualii e*t 
fbninmi £ F, et altitudo G I vi ponderie sui 
eadendo deicriberet ■hitudinem I G, et Tetod- 
latem aqua erilienliB ■cqtiiraret ; eodem tempom 
e fonmlDC E F affltntet aqua quaDthaa «quilii 
aheri c^Iindre aqpto, cujui baaii cM fenmen 
E F, et lon^tndo 3 O I (sa Lib. J.), >d eM, 
cfliDdra primit duplo; et Ided eb Tcloeitatem 
quam cjlindnu per altitudineni I G, cadendo 
aequirit, Hiualem Tclocitad aqua cTilientii, 
quanlitas mottk in illo cflindrs n ponderii ejui- 
dem cylindri genila, en ad quantitatem matCls 
eodcm tampo» in aqua exiliente productam ut 
I ad 3. Sed viret unifbrmei quibuii cjtindri 
eadentii et «quB eiilientii motui generantur, 
Muit nt motfls quanlitatefl eodem tempore a viri' 
biu illi* genic* (15. Lib. I.). Quare pondui 
i^liDdri aquz, cujiu buis eM forvnen E F. et 



allttudo O I, est nd rim qul lotui aqua exilieD- 
tis motus generari potest ut 1 ad S, et proinde 
hac Tia aqualis ett ponderi cj-lindric» coluuuw 
aquie cujus bssis et fbramea £ F et sltiludo 
8 G I. g, & d. 

(*) * tlam ctrniZiu EFeaad drculuin Jl B, 
ia mtiuplicaU ratione al^iubiat i H, ad aUi- 
tndmns I a (por Cot. 1.) ideU, in timpliei ra- 
timt media pnporHmalit I 0, ad oitilMdnni 
/ G, ideoque (iutuns ci drculo A B in allitn- 
dinem S I O cquile eit £uto ei drculo E F in 
^titudinam S I G, aut, qood idem eet, cjlin. 
drus cujUB bisis e*t ciictilut E F et altiludo 
3 16, squatur cylindTO cuju* baiia cat dreului 
fetamen A B « altibido 3 1 O. 

{'1 • jSfualii er^ lylindro ci^pa batit ut dr. 
eulwt ABtt idlllvdi, at i I H. EMkm cnun 
aqua qusndtaa eodem teiDporc tratuit per circu- 
loa A B, et E F (371) el quandta» aquB pcr 
drculuEQ A B, trsnseunus eo tempore quo gutta 
odendo dncribere polest altitudincin I H, squa- 
lis erit cjtiDdro aquro ciijui baiis est circulua 
A B et allitudo 2 1 H (3a Lib. I.). 

(■) * Id eU, ofua tsla. Nam ei iis quK ante 
cai. 1. dicta lunt, manifestum est ■quam toum 
pnedicto solido couteatam, per fcnamen £ F 
eodem tempore effluerc, quo aqus gutla vi gi>- 
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Us erit differentise cyHndronun, id est, cylindro cujus basiB est A B et al- 
titudo 2 H O. Et propterea aqua tota in vase A B D C est ad aquam 
totam cadeotem in solido A B N F E M C*) ut H G ad 2 H O, id est, 
utHO + OGadHO, seuIH + IOadSlH. Sed pondus aquse 
totiua JD solido A B N F E M in aqDie defiuxum ('] impenditur : ac 
proinde pondus aqus totiDS in vase est ad ponderis partem qute in de- 
fluxum aquffi impenditur, ot I H + I O ad 2 I H, (^) atque ide6 ut sum- 
ma circulorum E F et A B ad duplum circulum £ F. 

(') Corol. 4. Et hinc pondus aquK totius in vase A B D C est ad pon- 
deris partem alteram quam fundum vasis sustuiet, ut summa circulorum 
A B et E F ad differentiam eorundem circulonim. 

C") Corol. 5. Et ponderis pars, quam flmdum vasis sustinet, est ad 
poDderis partem alterani, qus in defluxum aquie impeDditur, ut di£feren- 
tia circulorum A B et E F ad duplum circulum minorem E F, sive ut area 
fimdi ad duplum foramen. 

(') Corol. 6, Ponderis autem pars, qufi soli) fundum nrgetur, est ad 
pondos aqute totios, quae fundo perpendiculariter incombit, ut circulus 
A B ad summam drculorum A B et E F, sive ut circulus A B ad exces- 
sum dupli circnli A B supra fundum. Nam poadeiis pars, quS sola fiin- 
dum urgetur, est ad pondus aquie totius in vase, ut di&erenda circulorum 
' A B et E F ad summam eorundem drculorum, per Cor. 4. : et pondus 
aqus totius in vase est ad pondus aquee totius quffi fimdo perpendicnlari- 
ter incumbit, ut circulus A B ad differentiam circulorum A B et E F. 
Itaque ex ffiquo perturbat^ ponderis pars, qua sola fiindum urgetur, est 
ad poodus aquss totius, qu« fundo perpendiculariter incumbit, ut circulua 

t 1 H + I id 9 I H. Quari pMat 



{")' nt ff G ad 3 B O, gcc. Volunicn ■qna (') • Oml. 4. Pondiu aqun totiua jn rue 

In n» A B D C caoUola wquitur capKiuti A B D C rit F poodnis illiua ptn qun in dt< 

fk ■oi <7lindro cuju) tau* ot drcului A B, fluium impeadiuit tit p «t binc P — p, pan 

«aliituda H G; tt prop w rei «qua toa in tmb poudtrit totiut qu» fuiido tu* wu pkno iDquali 

A B D Q CB ad aouaa totam cadtoMni in la. di8B«itiB drculonini C D et E F (udinttur tt 

UdoABNFEM, ntHGadSHO(ei in defliunin non impenditur. Et (per Cor. 3.) 

dtm.), idea,utHO + OGad9HO, et eiitP:pc=AB-)-EF:SEF, ac proindi 

qui» (p«r Hfp.) IH; I0=I0:10=: P:P — p=iAB + E" " 

1 n . V tx . t r* Trt tt t\ n ^ 



(") • CW. S. Cinu ut P : p = A B + 
E F: BF " -^- T. . . 



: 8 E F, eiit quoqut P — p : p = A B 
" "' £ P : 2 E P. EM lulem area f^ndi «qualia 

(') iMpeniOttir, iit pTDbatnm at ioitio eu, I. di9b«nt'M ciTcutorum A B et E F. 

(') * jfljta idcil iil lumma errculorun. Quo- (') ' CnrU. 6. Pondeni au<«npan, judiali 
niam enim (per Hjrp.) estlHadlOutlO fandsm urirtur, aive pondui eqUB qu« Iq ^m- 
*d I O, erit eciun IH-f-IOadsIHut lio »l>dD CEMA DFNB conlinetur, «t 
IG-f-IOadSIO, «d(ei modo deui.) dr- )id poTtdut afua tntiu), qva Jiinda pinmdint- 
«ilu> A B est *d drculum £ F ut I G ad I O, faritn- incuniAit et qus Bquolur iolida aquea 
ide^ue ■umraa drculorum A B et £ F ad du- cujuituiiestdiaereBOadreulonun ABetEF, 
pIuQ dreulum EFutIG-|-IOad9lO*tt ailituda G H, ut eirciJwi, &c 
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A B sd snmmBm drculomm A B et E F {") vel excessum dupU circuli 
A B supro fundum. 

Corol. 7. Si in medio foraminis E F loc«tur circelluE P Q centro G 
descriptus et horizonti paraUeloa : pondua aqusB quun circellu» ille susti- 
net, majos est pondere tertiie partis 
(^liudri aquse cujus basis est circellus 
ille et altitudo est G H. Sit enim 
A B N F £ M catBTBCts vel columna 
aqus cadentis axem habens G H ut 
Bupra, et congelajri intelligatur aqua 
omnis in vase, C) tam in circuitu ca- 
taractfe quam supra circellum, cujus 
fluiditasadpromptissimumet celerri- 
■ mum aquse descensum non requiri- 
tur. Et sit P H Q columna aquae 
supro circ«llum congelata, verticem 
habens H et altitudinem O H. Et 
finge cataractam hancce pondere suo 

toto cadere et non incumbere in P H Q, nec eandem premere, sed liber^ 
et sine frictione prsterlabi, nisi forte in ipso glaci^ verdce quo cataracta 
ipso cadendi initio incipiat esse cava. £t quemadmodum aqua in circuitu 
cataractse congelata AMEC, 6NFD convexa est in superfide in- 
terna A M E, B M F versus cataractam cadentem, sic etiam h^ co- 

■ coDudermrT enim powst nig H G ut pvia 
Taw nijui Kctio nt H O C A, ■« ronnwii 
in fuodo iiictum at £ P, quilitcumquc autem 
lit \a tfii effluit M]u> « tih, (odem aioda 
quo fmculm CM > Nswiono io hujui demomtr»- 
tionit oiiu pmno, coocipi poisit caumctB tr«ii» 
iIkwoi effliwTU, ■dhibitia cuitioiiiliut iUie nnu- 
tu, ut bKC bypoihaii niBdiemuic* conraruat cum 
*crt effluiui aquB I^e, qutwnis ia cf^mm 
■que cffluHitiidato UDpore, qno poiito endo» 
CM tiDom H P conmaai nimi debera. Qut- 
propirr u « pUDctii P et Q ad punctum H du- 




■ dupR drcvii d B $upra 



ein»Iorum A B et E F, 


eioeaa*dupli circull 


AB,. 


upii Aindum «t 3 A B — 


AB-I-EP. 


Mll A 


B-l-EF. 






(')• 


TWtndmdllico 






di>iD«um«pri».tic«. 


1., »n"omui.cuiu. 






umper 


foremvi E F 


imitilU 


mt, in dicuiiu ci 




congelMawp- 


pondiuur. idqo. recti 


bctum 




po«^ 


oMuumcM, it> 


hicloci 


rfe~s; 


pam poUK *qum Dmui. 








tm quira wpri cireellum. 


cuju. fluiditu 


•dDror 




rTtiniim 


ou> eau.um 



urlinee 






per .pMium aanuluv E P, QF, dod requiritur; 

CoDUituI^, CEMA, DFNB peningetiUad 
niperficiem A B hu lenninum glaciei condtiuo 
liquacentii K A B I., iti tqui suptt circellum 
congelau produdtur ad punctum H. in ntlem 
■operBde A B podtum ; « uli glicia in cir' 



gulum CODititiunt, c 

trianguli cirdl aMm ki u gviiuus, (uMiawuwn^ 
bitur ia wlido quod per rotatiooem £gura cou- 
feiiB P H Q eiict eundem uem H G pnetm- 
tur. Iloc igitur lolidum, KU columna P H Q 
" -■— " nngelalM, mignitr''- — — ~" 



n rujui 



I. PQe 



L a^Uif ruprA 



cadentm (S79}, lic eliam a 
c6utfutn amselaia P H Q 

mcadaittmJHPEU, SHQFNi 



BkTuido ii G. 'ctu«rt (per Ptop. X. Lib. XII, 
Elem.) calumna congelaU P H Q, major («t. 
tertii pwte cylindri aquie. ciijus basii est drtel- 
lua P Q el iltitudo G H. Sed sicut flinduni 
. E C, F D lustinet pondus aqus in spatia Mlido 
CEHA, DFNB conleDtie, itl circcHua 
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huniia P H Q conTexa erit versus catarsctam, et proptere» mi^ caao 
cujus basis est circellus ille P Q et nldtudo G H, id est> major tertia 
parte «^liudri eedem base et altitudine descripti. Sustinet autem circel- 
lus ille pondus hujus columnee, id eat, pordos quod pondere coni sen 
tertiae partis cylindri illius loajus est. 

CoroU 6. Pondus aquK qnam circellus ralde porrus P Q sustinet, 
minas esse videtur pondere duarum terdamm partium cylindri aquee cu- 
jus basis est circellas ille et aldtudo est H G. Nam stantibus jam positii, 
describi intelligatur dimidium ^hieroidis cujus basis est circelius ille et 
semi-axis sive altitudo est H G. C) £t hsc figura «qualis erit duabns 
tertiis partibus cylindri illius et comprefaendet columnam aqus congelats 
P H Q cujus pondus circellus ille sustiuet. Nam ut motus aqus sit 
maxim^ dlrectus, columnse ilUus superfides extema concunet cum basi 
F Q C) in angulo nonnihil acuto, propterea quod aqua cadendo perpetnd 
acceleratuT et pnq^ter accelerationem fit tenuior ; et ciim angulus ille sit 
recto minor, htec columna ad inferiores ejus partes (') jacebit iotra dioii- 
dium sphceroidis. (*) Eadem ver& sursum acuta erit seu cu^idata, oe 
horizontalis motus aquie ad verticem sphsroidis »t infinitd velodw quam 



F Q ■uKinet poodiu columiiB «quji F H Q, id 
•M, pondiu quml niajui nt pandere lenJB panii 
ejlindri ipxie cujus bcsii tat circellui P Q, et 
•Itiludo G H. 

(*) ■ St ^iKtgura «f lulu trit, &c Ccatoo 
6, et MmL«itbu> conjugAtii G H et G F, 
dneribaur eUipuiH quadnni H N P, et ccatro 
•odaiii O tc nA> O H circuli quidniii H R ^ 
ooniplewmir^ iKUnguUi HGFXetHGSZ. 




uinN, eritRHMlNH, indellni. 
tknM S G ad P G (947. LiK I.) et prOftmAA 
fgim nia circi nnn H G reTolTutur, drcii. 
Iiu qaem ladJui H R in bac rsrolution* dKri- 
bM, iril od drculum redio M N dscrtptum in 
dali ruloM SG'adFO*, wubi dui n- 
tiooe ejrlindri qucm rectugnliim H O 8 Z lo- 



tuicali H O P X «nitum; Bndi (per Car. 
Lem. IV. Ub. I.) tieiniqihsriuia «i reiolu- 
tiaoe quadnndi dtculi U R 8 O gmiitinn, «M 

■d hcmi^eraidem ex rouuione quadiantia el- 
lipieai H N P G in «Adem rarione- Cum igiiur 

ut a ad 3 (ITa Lib. II.) eriC etiim hemisphie- 



*d3. q,e, 

(') * /noNfiiiiiimiHAifacai/ii. Nam quenMd- 

woiam «ngului quam ceUrKtB A B N F E M 

■uprrflciee aiteme A M E, B N F eum bul 

C E, D F canBiiuil, est Mmpv ■cuun, quia 

•qua cadendo lempcr ■cceleruur (3TS.). Sio 

etiam, ob euidem ratiouem, columiic P H Q, 

nipetHdei eitema concurret cum bMi F Q in 

- H P Q, H Q F. Qui» tcto cir. 

HEaCBiIe, leu coiaddenlc H F cum 

H C, ecgulut iUa H F G rtctui eiadit ; ai 

drculiu SM yAii parru* ; ■nguliu H P G ent 

(m rcctu* ma nonnihil ■cutui. 

(*) Jaeibit bari dinidnm iphmaidii. Quia 

(n nnturi ellipMi) iii qui langenue pw aiium • 

Tgrticn^ducts anguloi rectoi cum aiibui eon. 

dlRiunt. ipharoidi) luperflcin mm dicdlo PQ. 

(■] < £ad«n veri nmim anla m(. Citm 
enbs pittei aquie dupltci molu eieantur In H, 
■lio Terticali aui Upiu per allitudinem I H a^ 
quiritur, 1110 horiiontali quo |Mrta aqua ad (■- 
laractam formanduii ad ■■ mutud ■ccadunl, uti 
mpianticM. 1. dictwn «■t, >tqui idco gultula 
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ejus motUB horizoDtem versus. (') Et qai> miDor est circellus P Q, eo 
acutioF erit vertex coIutodk ; et circello in infiDitam diminuto, angulus, 
P il Q in infioitum diminuetur et propterea columna jacebit intra dimi- 
dium Bpheeroidis. £st ij^tur columna illa mmor dimidio Bpbasroidis, seu 
duabus tertiis parlibus cylindri cujus 
basis est drcellus iUe et altitudo G H. 
Sustjnet autem circellus Tim aquoe 
ponderi faujus coluninse eequalem, 
c&m pondus aquffi ambientis in de- 
flnxum ejus impendatur. 

Corol. 9. Pondus aquffi quam cir- 
cellus valde parvus P Q sustinet, 
ftquale est ponderi cyUndri aque cu- 
jus basb est circellus ille et altitudo 
est ^ G H quamproidm^ (') Nam 
pondus hocce est medium arithmeti- 
cum inter pondera codi et hemispbs^ 
roidis prsedictse. At st circellus ille nun sit valde parvus, sed augeatnr 
donec sequet foramen £ F ; bic sustioebit pondus aquee totius sibi perpen- 
diculariter imminentis, id est, pondus cj^Iindri aqua: cujus basis est circel- 
lus ille et altitudo est G H. 




ttpm in H, linmn 

■ilo describu, aeca 

fi( Kului, el prDindi colunina P 

in H. DcKribat 




ccnm»- gaUt b H m, leu ■ngulo m H O ncto exiitaiU; 

P H O liatu *ngu1i m H G, iDBniti Dujar «t ma 

;uli h H m. Quare » nngului m H O reis 

■C, hariionlilii motui «qu* erit infiniti n»- 

jor quim motui qui TCninlib Quod «liiunlun 

CM; ugului igitur m H G »cutu( tt. 

[_') * Etqiii mriwr CM nnx&w F Q. Nam 4 
circcllu) F Q ili sugealur, ut uiiiquet fonmpn 
E F illudqua «xludit, oilumna P H Q «wlct 
cjlindric*, et recta m b cmiiddente cnm H b 
uigulufl m H O lectui erit ; ct contri circello 
in infinitum diminutc^ coineidet H m F, cum 
ue H G. engulusque m H C enneiceC. Ca. 
lumn» igilur lun mA ■uperiom pines venili H, 
qusm ad inferiora pwtei vatiit P et Q. jacebit 
Intii dimidium ipbaroidji. 

(') * Nini poTidvi lacce al maIiiuh oHlAme- 

linini. Cim enlm eoIuniM llt» iquK. quun 

circellui ir«1de parrui suitinei, miiJDr lit tcnii 

pvta cjlindri cujui bwi <tt circcllui ille et *S- 

titudo H O rCur. 1.). M minor duabiu Kftiif 

pvtibu) ajuidem cjlindri (Cor. 8.), erii fa4 

et eodetn a>gu*lii medio ariiliiiietlco inier cf lindrot f P Q 

Terlicdi, yUG, ctiPQXHG. iiat aiiiem oie. 

velocitu jium illuj «nihmBticum gqualeiiiiaiiligmmiii» 

TeTtiralcm ut illorum qrlindronim, id ait, cfliadn» ^ P Q X 

H wu m H O H C, cujui bait ot cirMUai P Q, *t altiluda 

nuwannla w- } H O. 
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Corol. 10. Et (qnantum sentio) pondns quod circelTus sustinet, est 
semper ad pondus cylindri aqQss, cujus bssU est circellus ille et altitudo 
est i G H, {') ut E F q ad E F q — i P Q q, sive ut circulus E F ad 
excosum titeali bajus sopn ssmiasem circdli P Q quMnproxim^. 



a nippcmtio luperioribui dettnnhiMionibu* 



MtH&cil. Naln (il p nxidu* *qu* qaaa 6 
cellui Hiithict; P tHndui crliadri aquc cuj 



s «ft circfdiiu ULc 
QmiiCa*. bod IO>)pMiantfp i iPfeH£F>: 

JPXEF» _ PXEP» 



EF*— iPa*,«i 

Swlquk 



tmpei Bnjfx «t quuitiiatc { P, quod Cor. 7. 
Wit&dt EtctntriqauUilMiUa^'^^^^^, 
ntaor eM qaiin y P, uM drcellu* est, ucli par- 
Tu keu quwodiu sTQ' < E F* (cEnn eDiiii 

Cor. a). Tuldem ubi circellin laflnM «dlK 
«H quloi (bremm E F. Gl ,//^^^^1 - 

1 F, et ubi drcriliu adnquU fanunen E F, a( 



, luDC llla qutntitas p • 



Praterei si jungatur twrt» P Z H, «1 cenlro G, 
kc •tmlaiibui coDJu^ G H, M G P dneri- 
babir eUipMM quadni» P X H, et EKuni 
PZHG, PSHG, PXHGcirci Lem 
H O convolnntDr, i^idun] quod pcr rCTOlu- 
tkneiti Hgurs pwibolicB P S H G nneratur, 
nuijui erit eono e» rota(lon« triingull P Z H G 

riiw, et miDue bemiaphMKitda quUi flgUK 
X H G rota» describil, qUod Cnr. 7. ct 8. 
•Uiifiicit. TaDdem, calculo ioilo, facile patet 
jDlidum quod per cootolutiOTMsn Ggun P S H G, 
gienitur, eiae ad cfUndrum cuiui baiii 
cellua P Q, - -'-—-'- " " ■ ■ 

McKIODui in Cor. 9. ii 

STS. Si circulus P q valda parrus maneat 
jvaftaa foramiDia E F, fbiamea Terd E P quan- 
nimtii augcatur BoitiUB •it,KTHABDCii>- 
floituui cvadat, Hjualec erunt altiludinv I G e( 
H O, M Telodiai aqua in loco P Q, m wk 




c ^pH"- 

■K 



mum aqua eadnido et ocai 

altitudineai H O, acquirere potstt [per Cor. I. 
Prop. bujiu XXXVI.). liadem pcalli^ d <nt 
A B D C infri drculum P Q cotiliDucltir, et 
aqua poMquem perrenit ad locum P Q, loU *i 
iDiitl pergai unifoimitcr moveri eum ilU veloci- 

. ^ tale quam habet in loco P Q, sitque P Q R co- 

M aihibebitquam lumna aquK congelitir, cujui fluiditu ad iHnmp. 
O qUBB pwabola tiHimum atteriut aigun moliim non reqiiiritur, 
naac P Oi OM&N, niMial, MiMqueai ut Hipri dc columni P H Q dictuin eM; erii 
FraumiaqualiaangulaqiMnipnedictBealuaina GR = aCHelPTR teri arcua pBnlwla 
•upaidciei eum dRallo valdi parro P Q affidt eujui vertei P aiii P G, et ordinata G R. Nam 
(Cor. 8.) } et miauaiotnta P G, angulm S H G * ungatur conaidereri Iap«um ejiii aquK quie per 
■rcu par^lM B H M recia H G comprriiantua conoidem H P Q moterMur 3eonini a lapiu 
flt infinitt pami^ nt oportet (pd idem Cor. 8.). reiiqua aqua Tari), liquM quod eo tempote i^ud 
Vot. IL p 
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LEMMA IV. 



GfUndri, qui sectmAm longitudinan tuam untfomater progreditta; resitten- 
tia ex atictd vel ditnimitd ejtu longitudine tum mvtatur ,- idedque eadem 
ett cum resieientia circidi eddem diametro descripli et e&dem ■oeiocitate 
secttndim lineam rectam jtlano ipsitis perpendictdarem progredietUis. 

(*) Nam latera cylindri motui ejns minim^ opponimtiir : «t (^Undnu, 
long^tudine «jus in infinitam diminutfi, in drcolum vertitur. 

■qu» gutta maUi Tnrticali uniftHrTiiim aocdenlo , ('} * Nam latera cgUndri, tc. Hk «nira 
csdil ei H in O efluct bli « iqiUB copia quia Utcra cfliDctri eoe politudnni, el niedii icnectla- 
in oukhiIb H P Q csndnetur; es ergo aquB tem at fricticiaem e«e DulUm •uffnailur. 
copi. erit •HiuilU cjlindio cujui dtitudo erit 5,9, Lem^ rim uniforma a«t dirati ul 
H G, et bui circulu. P Q. puticule »«rd G ^^a^a mcti, ^, gtniranl, rt inMr^ ut 
celent.le ex^UpMi per H «iqi^l» deraibet umpimi piiha Bla, «otcrairf. (19. «t 15. Llb. 
I.) i et quia oiot^ quuUittUs Bnnl ut nniiw ct 
TetocitatBe cnDJUDcUin, aira ut TDlumina et den- 
•iiue* et TelodUile*. virtt tmifoTmet nint ttiam 
TT- bt ntiime ccmBaBti et '' ~ 

A 



I, 






\ 


I 


p 



.»di- 

nai et Telocitatn inTend (31. LOh L); vnt 
tinffbrma tnnf quaqve tn nWitxu ontpemiM e* 
rMunihu dirccffi tin^miiium. dmttiafiim ei 
qvadrafmim veliicitalit et ratimyu inneriS tpalio- 
nim deteripliirum, et qui* lelocitate* Hiiit ut 
■pitia deacripta directi et tempora inTenJ, tirtt 
uniformti tunl etiam in ratiene tBmpotHi tt rw- 
lime rdhifRinum, denntetum tt tpationin* diiiiif- 
toram, et ralionc iavrrti duplicali Itmpmami 
gniini tpatia illa datcriiuntur, 

SSO. Comt. Quoniim cjlindrerum (oluiniiim 
«untuleonim altitudinei et diametroruin qna- 
dretB conjuuctim : irirH utiijbrma gttibuM urgt,^- 
tur cyiindrir lunl itt ratimt qt 
rationibui directiM aHiluiBmum c 



a mribut ilti, genitarum, e 



Inri» et ■Idtudo 3 H G, led per piacedentsni etiam in retione qus oomptmitur «i ra<io»hu 

pvraboioides est fer^ dimidium cytjndri cir- dirtctit ahitudinum, quadratorum diametrarum, 

comee ripti : trgo eque quie per conoidem effluit dtnaitatum et quadfoiorum aeiocitatum, tt ra- 

tum pnivboloidem occuperet: est ergo columna tione inBtnd tpaliorvm dtttriplorum 1 mnt quo- 

P Q R caliunni ai]u«GOngctatiequa!Bdpramp- que Tim illa in imliotie compiMiti ei r al ionibut 

titttnium aqus icliquie circumposlE motum non iXirfctir aUUudinium cyiindriirum, qwidnUontm 

requiritur. Hiec iid dcraonitrationeT 

proiimi hic ■dnectendB liu suntj ul 

reote Ncwioniinie demoiutnitionii indol , . , 

■leecuti, rideat B. Lecior, rum quaiiiitatuin, ai quibui virii 

Bi iptid (uniit rectOt iitii por'- — * -'• ••-•— — -• '•" ' 

Candidai imjtirli i Ji nont hi, ulert g 
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PROPOSITIO XXXVII. THEOREMA XXIX. 

tylindri, qui in _fiuida compresso infimto et non elastico secuTidum longitu^ 

dinem suam unifitrmiter pragredHw, reststentia, qux orifw a magniiudine 

sectionis transoersee, est ad vim qud totus ejus motus, interea dum qua- 

dn^um longitudinis sua describit, vel toUi pottit vetgenerari^ ut dauitas 

' medii ad densilatem cylindri quamproximi. 

Nam si v&s A B D C fando suo C D superficiem nquse sti^nantis 
tangat, et aqua ex hoc vase per canalem cyliadricura E F T S horizonti 
perpendicularem in acjuam stagnantem effiuat, locetur autem circellus 
P Q horizonti parallelus ubivis in medto 
canalis, et producatur C A ad K, ut sit 
A K ad C K in duplicatfi ratione quam 
habet excesnu orifitm canalis E F supra 
drcellum P Q ad circellum' A B: mwu- 
festum est (per Cas. 5. Cas. 6. et Cor. 1. 
Prop. XXX^.) quod velocitss aquie 
traaseantis per spatium annulare inter 
circellum et latera vasis, ea erit quam aqua 
cadendo et casu suo describendo oltitudl- 
nem K C vel I G acquirere potest. 

Et (per Corol. 10. Prop. XXXVJ.) sj 
vosls latitudo sit infinita, (*) ut lineola 
H I evanescat et altitudiiies I G, H G 
oquentur: vis aquse defluentis in circellum erit ad pondus cylindri cujus 
basis est circellus iiie et altitDdo est i IG, utEPqodEFq — iPQq 
quamproxim^ Nam vis oijuse, (") uniformi motu defluentis per totum 
canalem, eadem erit in circellum P Q in quacunque canalis parte 
locatum. 

Ctaudantur jam canalis oriflcia E F, S T, ct ascendat circellus in fluido 
undique compress<^ et ascensu suo cogat aqunm superiorem descendere 
per spatinm annulare inter circeUum et latera canalis : et velacitaB circelli 
ascendentis erit ad veJocitntem aqase descendentis (°) ut dlflerentia circu- 
lorum E F et P Q a<I circulum P Q, et velocitas circelli ascentlentis ad 

(') • Ut Unnia B I tmuieat, Per Cor. I. unifonnn tunt ul npuia «odem impDre il«nip. 

Pnii. XXXVII. kut (per Dot 275.). ta; Hd intemdnai cinuliu P Q (pMhiin ■oli- 

(*) ■ Unyirna matu dtfiiunlu {|in' C». 6. dum, wu qrlindnjm P Q X R docritut, deicen. 

Im. XX XVI.). dit iqurtiuanlitatbuiccyllDdrDBquBliiinpiiip. 

(*) * Ut dj^rrntM eir«iiii>riiin. Vclocitatcs lereil «Itiludo leftkalit prr quun iqiu d(w<a. 
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1 velocitatam, (') boc est, ed velocitatem reladvam aquse descen- 
dentis qak prseterfluit circeilum ascentlentem, ut differeatia drculorom 
E F et P Q ad circulam £ F, sive ut E F q — P Q q ad E F q. Sit 
illa velocitas relativa sequalis velocitati, quS supra ostensum est aquam 
transire per idem spatium auDulare dum 
circellus interea immotns matiet, id est, 
velocitod quam aqua cadeodo et casu luo 
describendo altitudinem I G acquirere 
potest: et viii aqus in circeUum ascen- 
deutem eadem erit ac prius (per legam 
CoroL 5.) id est, resistentia circelli ascen- 
dentis erit ad pondu» cyliDdri aquse cu- 
jus basis est circellus ille et altitudo est 
ilG, ut EFqadEFq — iPQq 
quamproxim^. Velocitaa autem circelli 
erit ad velodtatem, quam aqua cadendo 
' et cusu suo describendo altitudinem I O 
acquiritj utEFq — PQqadEFq. 

Augeatur amplitudo canidis in infinitum: et rationes illse into- £ F q 
— PQqetEFq, interque EFqetEFq — ^ PQq accedent ulti- 
mo ad rationes sequalitatis. £t propterea vetocitas clrcelli ea nunc erit 
quam aqua cadendo et casu suo describendo altitudinem I Q acquirere 
potest, resistenda ver6 ejus eequalis evadet ponderi cylindri cujus basis 
est circellus ille et aidtudo dimidium est altitudinis I G, a qua cylindrus 
cadere debet ut velocitatem circelli ascendentis acquirat; (*} et hilc velo- 



K. 


T 




t, 


A 


H 
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__&: 
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X 


E 


f 






iit, squitiir longiludliii qu> habcmr £Tid«ila dentii Mt id rriocinUni tqom dcKcndenlii nt 
Yalorpm cjlindri F Q, X R p«r Taloreni «ctianu p q » v R P 

■naulHruinterdRiilum PQetnuaUtrraES, il^tudo R F, ad allitudiDeRi ^ — -^ ' 

difr«Biti* ciiculonun £ F «t P Q ad dnuhim 
PQ. » 

(*) ■ HiK eil, ad mteatatm rrlativam. Cito 
cimiliu ■teciMUl et iqum dcaandit, lAiaua 
TeUlira Kjuili» en iumin« Telocil«uni oppoci- 
larum dreuti ct «quic Vctodliti (bwduts dr- 
licalur T, *elodtiu ibsoluta 
T, et qu{> drculi «unt ut dl>- 
I quadnua, tl E F, et P Q, pro cinai- 
- ■» Hinm mir; crit (ex doD.) V : t 
' Q » ! FTT», et Ided V ! V + 
dTCdU», rt R P, linem nctan tfgniaccnt, » = E'* — PQ*iEF'. 
■Wtuda ilbi per qunn *qn> dMcBidit eM ( ) * £( ^ ithdtatt, CTlmdiui (empoie t*- 
p K 1 y R p dexdi duphim longitodinlt I O, leu quadnipluia 

gtm^ I Quui TdociUB dimli metu- l<»gitudiiiii oug { I O, deiciibet (30. Lib. 
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citate cyliudnu, tanp<»« cadendi, qUBdruplum loQgitudinis suae describet 
Resistentia autem c^lindri, hfic velocitate secundum lon^tudinem tuam 
progredieotis, eadmt est cum resistendS circelli (per Lemma IV.) ideoque 
«quolis est vi qu^ motus ejus, intereadum quadmplum longitudinis sute 
describit, generari potest quamproximd. 

Si longitudo cylindri augeatur vel minuatur, motus ejus ut et tempus, 
<|uo quodruplum longitudinis suEe describit, (*] augebitur vel minuetur in 
e£deni nitioue, ide6qae vis illa, qui motus anctus vel diminutns, tempore 
pariter aucto vel diminuto, generari vd (oUi possit, non mutabitur ; oc 
prtrinde etiamnum Kqualis est reststentiffi cylindii, uam et haec quoque 
inunutota manet per Leroma IV. 

(*') Si densitas cylindri augeatur vel minnatur, motns qus ut et vis qna 
motus eodem tempore generari vel toUi potasl^ in efidem ratione augebi- 
tur vel minuetur. Resistentia itaque cylindri cujuscunque erit ad vim qua 
totus ejus motus, intereadnm quadrnplum locgltudinis suae describit, vel 
generari possit vel tdli, ut densitas medii ad densitBtem cylindri quam- 
proxim& Q. e. d. 

PluEdum antem comprimi debet ut sit continnum, ('} continuum ver& 
esse debet et non elsstioum, ut pressio omnis, qute ab ejus compressione 
oritur, propagetur in Instanti, et in omnes moti corporis partes Kqualiter 
ogendo resistentiam non routeL Fressio uttqae, qua: a motu coiporis 
witur, impenditur in motum partium fluidi generanduiA et resistentiam 
creat. Pressio autem qu« oritur a compressione fluidi, utcunque fortis 
ut, si propagetur in instanti, nullum generat motum in pardbas flnidi 
continui, nullam omnino inducit motua mutationem ; ide6que resistentiam 



(sa Lib. J.)- f^i^" Igilur ivBMcDtik «qndi* ilri, anMquaiu cM ai 

tU pooderi cjUairi, pUet propouCum. «unque lit ad Tim qul touu rfin iudui^ luLcras- 

(■) ■ AtmUHir tnl nhntetvr. Quantilu ma. dum quodnipluiii Imi^tudiDii Hia Aa cn l A l, g». 

liki bi cyliiidCD cpjiu buii, deoiilu et TelqpUi nenri id toUi polMt, tit diritn aqiui ad aat- 

ilXtt >un(, ■ugetur vel mlnuilur io ntioi» lon- rilatan ejlindn qynuproiiini, 

gitudinu cjliudri wu Tolumiiiis, et leinpui quo (') * CntBmm veii nv d(I«t (t nen Hmli- 

c|fliDdrui divfi illi Tcloduu unifcnniUr pRvie- eum. Nam d fluidum «met elMticuni, ^u* 

dieudo quadiuplum looeiiudiaii >ua demuil, pertei pcr comprcHioDcm eoDdtmreDliir. M 

«ugetiu Tel mlDuilur In Mea longituiliDii deiDda rwvlenat. uque M preoio pcr nutum 

aucUD Tcl diminutc nii<»w (S. Lib. 1.) ide6que progreWiTutn, qui inMaDtueni ■tae noo pMeal, 

(179) n» ^la fud malui ancfiii " " ~" *' " = s» — = -■'- -• 

(') * &'dnuilat •^fndrt c«.. , _. . . .._ ., 

ittir, iNottK Qutut cl n> f wl bitur io inMaotL Eucrimeni 

- — ,(fn, ht ■quam in natu oaturdi coaed 



mnlui toden llmpcre ;enffrari vel l»Bi pntea, in ■quam 
«Unii ralinM augrfifw vet minurtnr (STS; — -"-- 
Cilm ^tnr cjtiiMbi eujDicnnqiie 
«quaUi rit ri ^ motBi c7liDdri — 
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nec anget nec minuit. Cert^ acUo fluidi, quee ab e)us compressioDe oii- 
tur, fortior esse non potest in partes posticas corporis moti quim in quB 
partes anticss, ideoque resistentiam in h&c Propositione deBcriptam mi- 
nuere non potest : et fortior non crit in partes anticas quam in posticas, 
si modo propagatio ejus infinite velocior sit quam motus corporis pressi. 
Inlinite eutem velocior erit et propagabitur in instanti, simodo fluidumsit 
' continuum et non elasticum. 

(^) Cord. 1. Cylindrorum, qui secundum longitudines suas in mediis 
conUnuis inflnitis uniformiler progrediuntur, resistentiie sunt in ratione 
qu« componitur ex duplicatd ratione vdocitatum et duplicata ratitme dia^ 
metrorum et ratione densitatis mediorum. 

[') Corol. 2. Si amplitudo canalis non augeatur in inflnitumi, sed c^lin- 
drus in medio quiescente incluso secundum longitudinem suam progre- 

If-) CtnL 1. Sie dnDiKUbitur. Rtnitentia am ipnm isloeilatem, et poiidua cyliddit ot 

evlindri cujuiqiis e>t directJ ul denwtu nwdii et ipu gntilu per munm cjlJDArl mnldplif»»^ 

Tlt unifonnii quft lotut cf lindil matiil, quo tenh ergo poadai ejUndri, eit vit quc dum peTCBrri. 

pore quadruplum longitudioia wam describit Tel tur quodruplUm longitudinie cyliadij *alDett>la 

grnereri lel tolli powt, et iaTenJ ut detuftu lipiu per I G ■nquiiitl. genenn potHt mntimi 

cjlindii (ei demO 1 «d Tii ille untfbrmli eil tn ejui cylindri el Telodtau moti. 

ntione compodtl ei nlionlbui diierUi lonellu- Citm Tcrd celeritM qua lepiu per I O ■equi. 

dinit cjltndri, iguadiMi diematri, deiuitatu et ritur tit >d euD ctun qui «^liadrui moTalsr ut 

quiulniti Tc1ocii*c!) et ex ratione inTcnl utii £F'>dBF*.— PQ*. QmdmplBm ko. 

oeicripti, leu ei niioae inTeni longrludliii* ptudinie cyllDdri preivU nil «eleritata allo mk 

Cjlindii (3S(X). Quarl ^per campaeitiociem irn- pore perc u iret quMD A inoTBe ti r cderitite lepm 

tkwum et ei xtuo), iBUtestie cjliadri ciqui- per I O ■cquiulA. OriTilai emi cjlindri, eiit 

diTnque, u aamniMi cum miiteotiji elteriui ad eam tIid qul cjlindri Tcloatn ■aqnaitaT 

Slindri, cM in ntioae qua compoaitui' ei ra- lempore quo quadiuplum kn^todiiili na n». 

ine denvtetia medii, el retione duptioti ^- prit iul cderltate JMLiialur, dlTeeti ut c^kI. 

metri el duplieUi ntione Telociuiie. tete* qu* Ee riiibui ■eqiiiniDtiir et inTcril ot 

(') * CbtoL S. Eic demonatmur. * Si ceiulii lan^ion quitRia ■oquiniMur, qua l e mpor» (cnia 

Don ut inRnitui reapeciu bueos cylindri incluil, egiiluT de dwcAeDdo uiiifiinBilM' eodeM wgitSo 

Tenimsniar ee qua «ib inilium Tbeor. istiiji quadniplo nempe kMigiladioii cjlindri) eaDt iD> 

XXXVII. diecbantur; primo nempe quod Tcni ut TelocilaCei, >3e6qua poadui cjliDdri ■■ 

■ioendeiite cireallo in oniaU dauKS Tiloeitai re- ad Tiro qut ^iu crliiidri motui ■cquiritur lea- 

' ''~ 't «d ejui Tslocilatem ut pOTe quo quedruplum kmgitudilli* i 

' - " lcelerilatad ' 



baiii cuielii £ F id innulum E P utc nd dif- Hii cc 

fttvnliua diculenim E F et F Q liTe ulE F* lapni per I O ecquiBU, ed celeriteinn cjlindii, 

■d £ F 1 — P Q > ; quieralur igitur elliiudo VTe bia ut £ F % ed E F > — F Q '. 
I G taJli ut Teloatu bpiu per cun aoiuivta lit £rgo ex cquo reeiUentiK cit ed eem lim iicnt 

ad Telodtaton drcelJi, ulEF>edEF*— £F'adEF* — jPQ'etbBUt£P*ad , 

P Q^etiiflugilurciicelluiimmMuiinmedio £ P*— PQ^ At, nec nsiitentia nec ea rii 

fbramiaii E F et aqui eadeni ei eltitudlne I O mutanuir longitudine cjlindri mutala, •cd tui- 

ei TMe ainpliiumo A B D B per illud fbramen, tuifc danutals mutila ut ei ipu PrapoiilioiiiB 

cilm TelociUu eqiue Juila dicellum DanHeai demoattratiane liquet, eit eulem rii qut motoi 

cadcm sjt ac Telodtar respecttTa iqua juita ia cjlindra equen generetur, dato teuipore quo 

ejlindrum in canili dauio motum, ■ctio iquK quadniplum Hia l«ieitudinii lua cum Telodtale 

in drcetlum ntrinque ■equalia cenieadB eit, led percuiril, od eem iim qu* mottu iii ■tquaU 

aclio aquu dTe ^ui pondu» in drcellum per cjlindrcv ihI diTem denstalis iiqueli com tb' 

CoT. 10. Prop. XXXVI. eM ad cjUndrum lodtate moto, eodem tempore geiieretur, nt den- 

ciuui buii e» drcellua allitudo { I G sicul litu ■quai «Te medii, ad deniiutem ^lindri, 

E F • od E F > — { P Q *, hin: itugue eHt erso tuidem reniientia est ed tim qul oiotui io 

laiio leNsteRiiie id pondus cjlindri squei cujui cjlindio genenri Tel talli poteit quo tempore 

beus e« dmllu] et altitudo f I G ; led gieTitu quadruplum iub loDgitudinii pioprii cum Te- 

ut Tii quiB tempora quo percuiritur uniroimitei locitate deKiibit, ulEF>adEF* — { PQ' 

quediuplum laagiiudini) ilONTeSlGTe. atbiiutEF^adEF' — P Q ' ei ul deoiitu 

kicitate lapni per I O ecquititi, gansrare poteM medii ad deniitatem c}lindri. Q. e. d. 
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LiBBR Secumd.] PRINCIPIA MATHEMATICA. 231 

diatur, et interea axis ejas cum sxe cana» 
lis coincidat : resistentia ejits erit ad Tiai 
qua totus ejus motus, quo tempore qua- 
druplum longitudinis suse describit, vei 
generari possit vel toUi, in ratione quae 
OHDpoiutnr ex ratione £ F q ad E F q 
— ^ P Q q semel, et ralione E F q ad 
E F q — P Q q bis, et ratione densitatts 
medii adMensitatem cylindri. 

Coroi. S. lisdem positis, et quod lon- 
gitudo L sit ad quadruplum loo^tudiois 
c^lindri in ratione qiue componitur es ra 
tiiHie EFq — JPQqadEFq semel, 
et ratione E F q — P Q q ad E F q bis : (■) resistentia eylindri erit ad 
vim qn& totus ejus motus, interera dum limgitodinem L descrilHt, vel 
tolli posdt rd generari, ut densitas medii ad denaitatam cylindrL 



A|-..™.....^._„..-r.B 

cj ,& D 

M p 

p a 
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Scht^vm, 



In h£c Propositione reststenttam investigavimus quee oritur a soll 
magnitudine transversaa secdonis cylindri, neglectfi resistentic parte quse 
al> obliquitate motuum oriri possit Nam qaemsdmodnm in Casu primo 
Proposidonis XXXVI. obliquitas motuum, quibus partes aqus in vase, 
undique conTergebant in focamen E F, impedivit effluxnm aquas illius per 
foramen : sic in hac Proposltione, obliquitas motuuEo, quibas partes aquie 
ab anteriore cylindri teimino pressee, cedunt pressioni (') et undique 
divergunt, retardat eorum transitum per loca in circuitu termini illius 
antecedentis versus posteriores partes cylindri, efficitque ut fluidum ad 
majorem distanljam commoveatur et resirtentiam auget, (*} idque in eS 

C") * BdiKnilla nttxW <ril ad RM. N«a venl ^adaraiHr hoc M, in ntiooe looptii^i^ 

(per CoT. 9. et Hfp.) reMtemU ^lindif Bt ad L ad qiudraptuni lanp'tudiiiU cjlindiL Qiun 

liiD qui toliB BiiB motoi, quo tmpon qiudru- (u ■qo») raiMsitu cjlindii ot ad (im qul 

plum longitudini* niic uiiitbniuter docrilHt nl totoi «jiu motiu, interndum kuwitudineili L 

geneiari ponit tcI toUi, iu iwicme ccmpo^ «i nnitotmiler dMcribit tdH poent lel ^eneltri, ut 

ralioag qusdruplie kmgitudinii cjliodii ed loD- deneilu medii td d e nri ntem ejliodn. 

eitudiiKm L et rMiane denstMi* nwdii ed den- ,.. . _. ,. ,. . „. , « 
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«SS PHILOSOPHXiB NATUaAJ49 [Moi- Qowoftr 

fere rstioDe quS effliixtun aquse e vafie dimiouit, i4 eyt io ralioiie diipluMtA 
25 ad 21 circiter. Et quemadmodum, in Fropositioois illius casu pritno, 
efiecimus ut partes aqu^ perpendiculariter et laaxima copia transirent 
per foramen E F, poaendo quod aqua omnis in vase qnse in circuitu cii- 
taractK c<Higelata Aierat, et cujus motus obliquus erat et inutilis, qianeret 
sine motu: sie ia Mc Fropositione, ut obliquitas motuum tollatur et 
partes aquse motu maxime directo et breviwimo cedentea fHcillimiim 
prtebeant transitniD i^lindro, et sola inaneat resistentia, qus oritur » 
magnitudine sectiouis transversi^ quseque diminui non p<rtest<usi dimi^ 
naendo diametrum c^Iindri, coadpiendom est quod partes fluidi, qnsrum 
motus suut obliqui et ioatiles et resistendam creant, quiescant inter se ad 
utrumque cylindri terminum, et cohierant {^) et cjlindro jungantur. Sit 
A B C D rectangulum, et sint A E et B E arcus duo parabolici axe 
A B descripti, latere eutem recto quod sit ad spatium H G, describen- 
dum a cylindro cadeate dum velocitatem smun acqulrit, ut H 6 ad i A B. 
Sint etiain C F et D F aroua alii duo parabolioi, axe C D et latere recto 
quod sit prioris lateris recti quadruplum descripti ; et ctmvolutione 6gurGe 
circum axem E F generetor solidum Aijus media pars A B D C sit 



{') • Bt eyliiidrofrngmiha: Ut nuni. 
9T8. fKtun «1, uln circulo P Q jn qnaii 



PTRb 



■7«. MctuDi en, un cDcuio f ^ m qnem iqa* - p (j — p G ■ 

influtbU ana d TelodMa qiuni cadendo ct G H * 

cMu ■>• dncribwida ■lliluilinan H Ouquirlt -pQ- , qiudniplaii] (per Tlieor. L dcpmb.]. 

9t dvnde QKiTriMUur uairaniuter iuoetiv sint ,.. - . ■ -n #« - « 

IsT»*™.. i,m r-M,. 'p H a . 2^;ri::v,'sr?s,s?,'" ' » " "i 





piculo, fiid (iw Lan). IV.) loco drculi P Q 
«ubMitui polMt crUodnu A B D C ddn Te- 
loeitM* votiM « ati»» bwM A B, C D dimlp 
P Q aquala aiit, quibui pcoiiMl* buBNU ad- 
Junmida niBt coliimaa diw A E B, C F D 
columnls P H Q. p R (% a^Mla nipMtlTi 
■tque Idlpuun M qitod K n rtopui in boc Hfaolla 
fli^ Squidem jimcti E F, medili l^lliiii 
A B, CD, oocumDti lo L «t K, it pcptii 
A B N C D ipM P 4 «iviJiUv i «M ^ Kcwt. 
H Q» 



b.) pM«bola A B btui n 



EL» 



AL ' 



ct ided EL = HG 



■c moHM «mt imitilcB, et pwiboUnim P S H, 
P T 8 «nt Tinn piincipdit F, ui* P Q, M 
onfiBUa G H, ac G B, ideiqua pvabola 
P a H, Uiu. nctum ^^\ t 



rinoU modo pvtbidB C P, NawtODiBBl cm|. 
MnietiiMie dncripta^ htui ractnm m " >« •" 

gp; K_F» 
™ CK ™ PG' 
n: R. Coluinn* iphiT A E B et C P I^ 
qon diakunt • DolunwM m Q et p B (). 
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Lrau Sicinm.] PRINCIPIA MATHEMATICA- 339 

cylindnu de qao agimus, et partea extremee A B E et C D F contineant 

partes fluidi inter se qoietcenteB et in corpora dno rigida concretas, 

qiuecylindro utrinque tanquam 

caput et cauda adbtereant. Et Si— — (Q 

Eolidi E A C F D B, secun- . ^ 

dum longitudinem axis sui F E .-— ■" ^^~ 

■ in partes versns E progredien- * '-^.^ ] 

tis, resistentia ea erit quam- v 

proxime quam in h£c Vropo- 

sitione descripsimus, id est, qnv rsticciem illam habet ad rim qufi totos 
(^lindri motus, interea dum iongitudo 4 A C motu Hlo anifoTniiter 
continuato dewribator vel toUi poutt vel generari, quam densitas fluidl 
hobet ad densitatem cylindri quamproximd. (*) Et hlc vi resistentia 
minor esse non potest quam in ratione 2 ad S. per .CoroL 7. Frop. 
XXXVI. 



p 



(«) • il *<Ie ■ » 

pofnc, &e, Routandm (pa Cor. 7. Prpp. 
XX XVI.] KuDar tme naa poUM pondera ej. 
liodri tqam, cujiu buii »t drcellu* P Q {ma 
A B) «t ■Ititudii ^ E L wu i H O. (Vld. 
figum BjpBioia. ) Velocitn qnwu hic ctUd- 
dnw aqua, *f pondaili tui odeniio M c*ni *aa 
docribendo altitudiDcm E L Kquirit, «luiii 
•it Tclocilati cum qui crlindnii A C D B, tn 
■|]ai BOTMur (■! dcm.) ct kM «iUii barii A B 

cjlilHlri imu» crii od *im qul u — —>'-'-: 
A B D C mMDi, qoo tMDpora 1 
4 A C unifaiiiitcr dncritHl. gcnn 
Hlli, in nUian* Dompoatt ei iwia 
aqna ad douutatnn cjliadri A B D C, «t »■ 
tioiM chitudinit i E L ad aldtodiiMn A C; <« 
ndonc cpatii 4 A C ad •pclinin E E L (SSO), 
id CM, iu latione eonspodti cr Tatione denBlMlc 
aqua ad d«»ititeiD cjlindri A B D C et ra- 
dooc S ad 3. 81 ita^ue nt ijak ton» cyliodri 
A B D C iDoliM, unenciduin longitDdincio 
4 A C, nniftnnher dcMribit, gmcnri t«I ti^ 
. pccat, cil ad Tim •liquam P, ut deaaitat e*llB- 
dri A B D C ad deniilatcn >puc, crii (at 
■<)Do) |KKidni pr«dietl ejlmdri aqo» ad rim P 
nt S cd 9, ■tqu j idei poDOut c^indri aqoi^ qml 




jjGoogle 
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LEMMA V. 

Si n^indrui, spkcera et sphterois, quontm laiiiudinet sunt agvales, in medio 
canalis OfUndi-ici ita loceniur successive ut eorum axes cum qxe canaiis 
coincidant : hcec corporajluxum aqua per canalem cequaliter impedient. 

(') Nam spatia inter canalem et cylindrum, sphffirain, et sphEeroidsm 
per quse aqna tramit, SUtit cequalia : et aqua per Kqualia spatia eequoliter 
transit. 

H(ec ita se habent ex hypotbesi, quod aqua omnis supra cylindrum 
flphieram vel sphteroidem congelatur, cujus fluiditas ad celerrimum aqu« 
transitum non requiritur, ut in Corol. 7. Frop. XXXVI> explicui. 

LEMMA VI. 

Esdem positis, corpora pradicta lEqualiter urgeniur ab aqud per canaiem 
Jiuente. 

Patet per Lemma V. et motus legem tertiam. Aqua utique et corpont 
in se mutuo Eequaliter agunt 

LEMMA VII. 

Si aqua quiescat in canaii, et hac corpora in pariet conirarias aquaU velo- 
citate per canalemferantur t eeqmles erunt eorum resrstentia inter se. 

Constat ex Lemmate superiore, uam motos relativi iidem inter se 



Scholiim. 

Eadem est raUo corpomm omnium convexomm et rotundonim, quorum 
axes cum axe canalis coinddunt. IMfierentia aliqua ex majore vel minore 
frictione wiri potest; sed iu bis Lemmatis corporEesse politissima sup- 
ponimus, et medii tenacitatem et frictionem esse nullam, et quod partes 
fluidi, quse modbus suis obliquis et superfluis fluxum aquK per canalem 
perturbare, impedire, et retardare possunt, quiescant inter se tanquam 
gelu constrictfe, et corporibus ad ipsorum partes anticas et posticas ad- 

O* JVwn ipatia iattr caaaltm rt truntBeriat H tphiCTovEi per qva aqvB (roiwil, mtt afVBlia. 
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htereant, perinde ut in scholio Propositionis pnecedentis exposui. A^tnr 
enim in sequentibus de resistentji omnitun minimS quam corpora rotunda, 
datis moximis sectionibus transrersis descripta, habere possunL 

Coipora fluidis innatantia, nbi moveutur in directum, effidunt ut flui- 
dum ad partem anticam ascendat, ad posticam subsidat, prscsertim si 
figura sint obtusa; et inde resisteutiam paulo majorem sentiimt quim si 
capite et caudji sint acatts. Et coipora in flnidis elasticis mota, si ante 
et post obtusa sint, fluidum paulo magis condensant ad anticam partem et 
paulo ma^s relazant ad posticam ; et iude resistentiam paulo majorem 
sentiunt qnam si capite et cauda sint acuds. Sed nos in his Lemmatis et 
Propositionibns non agimus de fluidis elasticis, sed de non elasticis ; non 
de insidentibus fluido, sed da alt^ immersis. £t ubi resistenda corporum 
in fluidis non elasticis innotescit, augeuda erit hcc resistentia aliquontulum 
tam in flnidis elastlcis} qualis est aer, quam in superficiebus «fluidonun 
stagnantium, qualia sunt maria et paludes. 

PJIOPOSITIO XXXVIII. THEOREMA XXX. 

Globi, in Jluido compresso infinito et Tion elastico tmifomtiter progredieiais, 
resisientia esi ad vim qud totus ^us motus, quo iempore octo tertias ■partex 
diametri saa describit, vel talli postit vel generari, ut densitas Jluidi ad 
densitatem globi ^uamproximi. 

C) Nam globus est sd cylmdmm drcumscriptimii ut duo ad tria ; et 
propterea vis illa, quse tollere posdt motum omnero c^Undri interea dum 
Cflindrus describat longitudinem quatuor diametrorum, globi motum 
omnem tollet interea dum globus describat duas terdas partes hujus lon- 
gitudinis, id est, octo tertias partes diametri proprife. Resistentia autem 
cylindri est ad hanc vim quamproxim^ ut densitas fluidi ad densitatem 
cyliodri Tel globi per Prop. XXXVII. et resistentia globi sequalis est re- 
sistendEB cylindri per Lem. V. VI. VII. Q. e. d. 

(*) Corol. I. Globouim, in mediis compressis inflnids, resistentiEe sunt 

(') ^om glibut ett ad eylindrum areviNirrip- glotu nxini* inUnadum octo UrtJM paita db- 

Aim ut duo ad tria (ITO. Lib. I.) ct proptarn, mctri iirapii* describit tolli poMit nl ^■wnvi, 

Cnm eadem lit globi ct cjlindri dcnijtu eidem- ot wl *iin unifbnnmi qui totiu qrlindn niotui, 

qiM Tclodlos (ei HypO qiuntita* molO* glqbi quo tampoM longiludiDem quatuor diamMrorum 

ot ad quBntitatcm mo(&s cjlindri ut duv sd ^Dhi deirribit lel idli tel gnwrari poidt ut duo 

tii>> at lempui quo Klobu* octo (crliai putn ad tri> diiect^ « duo ad tiia iDTeri^ id eM, in 

^metri propria unifonniter dncribit, nt ad nlione >qualitalib SeBttmtia aulm eylaidii, 

eylindru* eUeni uDifarmi lelocitUa &c 
1 loaeitudima wam, wu duodKim (>] • CaroL I. PMtt per Cor. 1. Prop. 

■ernai aiametrarum {^obi deN7il»t, etiun ut diia XJtXVII., quU — '"' — "^ '""^ "" "* 

>d tria. Qture (ITS) ni tmifbrioia qut IMu* redetoBllw ^UJtdii 
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In nitione qnss compoiutur & duplioata rationB Telocitstis, et duplicat£ 
ratione diametri, et ratione densitatis mediorum. 

CoroL 2. Velocitas mBxima quiicun globus, vi ponderis sui comparatiTi, 
in fluido resistente potest descendere, ea est quam acquirere potest globus 
Idem, eodem ponder^ sine reeistentiii cadendo et casu suo describendo 
spatium quod sit ad quatuor tertias partes diametri suk ut densitas glol» 
ad densitatem fluldL N&m globus tempore casus suii cum Telodtate 
cadendo acquisita, (*) describet spatium quod eiit ad octo tertias diametri 
•usB, ut densitas glol» ad dsnutatem fluidi ; et vis ponderis motum hunc 
generans, erit ad Tim qute motum eundem generare possit, quo tempore 
globus octo tertias diamebi suse e^dem Telocitate describiti (') ut densi- 
tas fluidi ad d«isitatem globi: ide6que per haoc Propoutiooem, tis 
ponderis squalis erit vi resistenti^ et propterea globmn accelerare non 
potest. 
.{') CordL 3. Datd et densitate ^iM et T^odtate ejua snb initio motus» 



«■ntiil 1111« naiitentu cidaado deieri|iut (30> deitnu poUit, et ereeto perpeodicuLi i 
tib. II.), iil"«, i( ■■ ■ - - — ■ ." ." i-^j_- 



qntium duplum iUiiu quod <ri pODdoii BDicom- pui quo ea nlocilu per iniuentiam unifonDan 

' • • -■ --^ (30, deitnu poleit, et ereeto perpendir '- " " 

o ttr- mjm^tcia A D, A B per punctum 

atparla, &e. tur hyperboli, ei ejus hjperboliE cc 

('} * Dt dmiitai fluUi od ilnuilatnn gfaU. dabilur nd quodlibet tempua (quod dedgniliilur 

Sit D ■<'■■"<*«■ gkM, 9 F ^adam quod lifd pv B E) lelodtu rssidui £ F, roiiuntia B H, 

8 _ „ ... et «patium deicripUnn C B E F: qui autem 

y Dutdeniri«elobiidd<mtMe>nfluidi; «t rMion« |i« «ogil. «i «leulum nrocoitur, 

UmpuiquO)dat>iuniilfoanilerdsKriMt(patinm dicsndum. 

a I. Vi» illa qua lententlv ■quilu a^ debet 

— D, erit ad teinpu* quo etdem unifonni *elo- tiaa eorpul bilxt Triodtaton tnnrimii'" quom 

_ lipgu suo in fluido dato Kquirere poleK, en ip- 

(ititedeaciilutiVitiiun S F, ut-- Did3F(& luin pondut comparMlTum coipmih eit 0^0 A 

,„,,,, , , „.,.,, . 'doi pondui, deHBta) data ooipoiig ett ad dens- 

Jjb. L), id at, ut denBlai fluidi ad denulateai t«em Buidi, ut A «i pondu. -OUbU. toluminii 

^obL Cim iBitur tu« unilbnaai uU nei- fl^_ „„0 ii„«iti>. delrahatur jllud m poade» 

procJutteuiparaquibuimotuiBqualeagaiiennt A. relinquitur pondus compsratiTum gloU in 

(279), palet prc^aHlum. fl„ijo .^ ^^^^ g, 

p MS. Cor. 3. aoA a dnmtaU «fai. a Utp™tere,d«ermiiM*OTtempn.qao«.po». 

««focUoieepuiuimihomotwrt linunonjlurfi d«a B oirpu. pwcun« cadendo ipatiam quod 

datvT aiimnt Um^tttlocHa, tlAt, aoM iji «i quMaoi tenia. diuMtri iu» ut eju. deoii. 

Tmaitu 1 ^Htnu» ai « drsicraituit. • Prt- ^ ^ denBtalem fluidi, %in, u dicatui D <Sa- 

biTciiietur, per Cor. 3, tJ. aqualii rciiM«ntia meter ct dieator F qatium quod at ad -^ D ut 

dlin TClodlM ea nt Quain acguirere poteat ii . -. , . . > > - >.■ . j > 

globu.,Cad««loinT.^perin»u^oXi. d™ta. gl<*, ad den^tem mrf», ut deusml. 

S^mp^tiri et de«ribB«io^umqu£rit .d ^'JfTS^-'*'"'.?^ ""^™ ^^ 

quatWtertiudiua«ri«.7ld.uiUB)«bi>d f™^'^ «P«'"™ ? P«^W 1""^ graT. c«kndo 

denutatem fluidi. *" "="" P°"^"* ■* ^^ """" '°'°'"' "■ 

Secundd, ai datl Imc rtutvMii inTCnicUir canii pedeti Pariueniea I5t^ pereumt, el c^ta 

Dtia t^ ODmpelit ralocilati gliU de quo 'V^ diveiii. yiribus acceleralridbus dcHiipta 

•ub inilio ejui moto^ qma TeaiUanti« hic oodem tempore nnl ut iUnt «ire^ qialiuni I S-f^ 

iuroennnliD' eva Ut quadrata TdodMam; i«l padum poadare A uns minuto geciuida percttr. 

■utem reaiMcnlii cogaiti daUMr lempu. quo u uai M ad ^ialium aDdem Mnpoie poDdere B 

>■ =-- — ' ■' — «— --- — Talod. patturaumut AadB. Ut »uwm e« illud wa- 

tium, ad qiatium F, ita qnadnium minuii uiitua 

la d B C dwigiw am Til»- Mcandi «d qiKJtatinn tcmpoik quo eo pmlfre 
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ut et deDsltate fluidi compre&si quiescentis in quo globus movetur ; datar 
ad omoe tempus et velocitas ^obi et ejus reaist«iitia et spatium ab eo de- 
scriptum, per Corol. 7. Prop. ^XXV. 

(*) Corot, *. Olobtls in lluido compresso quiescente ejusdem secum 
deosit&tis moveDdo, dimidiam motus sui partem prius amittet qusm loo- 
gitodinem duarum ipsius diametrorum descripserit, per idem CoroL ?• 



pluin Bpftdi L-^. , _ 

tiir ipio lapiUE lempcm, id«d Tliociute p lulcn 
B lempore G acquiiiU, eodem tunpore O di- 
~ "erelor S P, cilnique relocitas atniiii eipri. 

ir pcr q»duin divlium per tempm, erit e* 
n dicmtur 



duntur ordituti & F, ea deagnabit telacilatem 
globi eo tempore supostitem qua ei luturi hj- 
peibols bibdntur, et enim A E, <d A B, riait 
" " ' M od £ F, unde cum at A E = 
E ; litqnB A B teilipui mot iaTeu- 
umptum, B C liTe M to> 



B -4- B E ; MtquB A 
1, B E lempui aBum; 



r qu« 11 



H. 

1 1. DatA eutem quftTii alU ^uidem globi *e. 
locitate iu eodem fluido uque diolur M, reds- 
temia ipai competeni iu obtiDettir, ut qutdntunl 
Tdodtatii H ad quadiaMm Teto ci tli» hujiiaca 
H, ita eM TeriMcntia adTcnua Tclodtalem H cui 






»£ r. 



nBC* 



qu*, prioribui datis, etiim dsl 

Deniqiie dntur ipatium a corpore descriptum, 
datui enim tpsdum quod letocitate cointanti M 
tBDipoceBEpeicuiriiut; eit Terd area B C O E 

■d spatium hjpeitwlicum B C F E. ut ipatium 




relodtatem M, quam to«1x> R ; cum eigo priui 
data lit ratio A ad B dabilui etiam nlia A ad 
R ide6qut dibitur apalium quod actione t! R 
uiiifonDi muppo^U pei unum minutum lecuDdum 
r, liquidem >pm!b per diveraai Titin 



•d ipatium percuisum cuni Telodtate per n 
lendvuti decraaraai^ at ei naturl k^ariiluiienno 
hjpeiboiicorum ^tjum byperbolicum B C P fc 
cM b^jarlthmui qnantitali* jr-^ et quia log»- 
litbmi Barumdeni guaulitatum in diTcnia lon- 
riibmornm tarWtM ■wnpd (unt pniportlenib^ 
mmatnr logaiilhmiia ilUua qaalKltalla — n B 
tilwiia TulEaribui. flalque nt logaridimui ds- 
narii numen in labulii Care uniut)ad 2.9095&KI9 
qui en logariArou* bjpartMJicui ejuidemdKiatii 

numeii, ita logaritia. qiuntitatia — - ex labulia 
daumpu» ad logatlihmum hjptrtwlictim ^jut 
quaDtilatii, babetutur area B C F E, lit eign 
1, erit B C MT ~ «t 



nifon: 



e> descripla iiadem 



t ills virea, lde6qua A ad K ut IS^ 
pad. ad apotium uno minuto (scundo dsKnp- 
tiam, cujua qialii duplu" 
• •■ ■ «m eipri 

n Menndum productaa. Unde 

..lUquo - ^ - . 

r agentem velocitai , .„ 

atrui poiael, Tslocitatea sniin per eamdcm rim 
•cquisila lunt ut lempoiSi quibui ncquiiuntur; 
er^o velocitai tcmpore uniui minuti (ccundi ac- 
quuiu Kt ad Tdocitalem M, 
aecuudum ad tempui quo Ti 
«nBraFa vsl toUere puaaat. Uiule 
brpeibole conauuctionc datur Talqi lcmoorii 
per lioesm A B dsignati. 

Sumatur ergo B E quod lit sd A B ut tarapua 
qnod sanunere luliBt sd tempua iilud quo Tia II 
Tdociialem M qu* per B C eiprimilur gen*. 



■rea B C Q £ ±= r-^ X B E, Idedqnt ot 
j~-^ ad logarillmium quan^utla ij • (abulia 
desumpOuD et muiliplicatmn pn 8.3OSfeS00i 
lu ipaliun) Talodtau comtanli B C tempor* 
B E percureum, ad «palium pereimum cum ts- 
lodtate per redttmtiam deeieicetite. Q.. e. L 
(*) * CmL 4. ; ■ cum globua et fluidum «jut. 



an «it ■qnalla ri qul totua nxitui globi geiM> 
ri Tel K^ pDint mo lampore octo uitia* dia- 
— ' — I anifbnniler deuribeiet, itaqu* iit 
>^, etft ABtampnaquowMf. 
nmtet oeM tarlJM Bun dnnlMri, rit 
V, dimidinn B C, quoniam E F eiprimit 
duum motum, B B oit tempu* quo dimidM 
I moMu anfaM Aierit, atd B C ad E F ut 
BadABMeatBCadEFutaadl, pM 
M. «rgoeiiam A EsS A Bet B E = A B, 
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fse PHILOSOPHI^ NATURALIS CMot. Cobpob. 

PROPOSITIO XXXIX. THEOREMA XXXI. 

Gteii, fer fimi.im in camU cyUndrico dausum rt compressum vnifinmiUr 
progredientis, resistentia est ad vim, qud totvs ejus motus, interea dum 
octo tertias partes diojnetri swe describil, vel generari posdt vel tolU, in 
ratione qiuE componitttr ex ratione orificii canalis ad excessum hujus ori^ 
fcii supra dimidium circuli maximi globi, et ratione duplicatd orificii 
canalis ad excessum kujus or^ii atpra circulum maximum globi, et ratione 
densitatisjluidi ad densitatem glubi quamproxime, 
Patet per Corol. 2. Prop. XXXVII. procedit vcr6 demonstrado 

(') quenudnkodum in Propositione prsBcedente. 

Scfuiiwn, 

In Propowtionibus dasbas novissimis (perinde ut in Lem. V.) suppono 
qu6d aqua omeoB congelatur qufle globum preecedit, et cujus fluiditas auget 
i«s)stentiam globi. Si aqua illa omniB liquescat, augebitur reustentia 
aliquantulum. Sed augmentum iUud in his Proposltionibus parvum crit et 
DegUgi potest^ propterea qu6d coavexa superficies globi totnm feri offi- 
cium glsciei fiiciat. 

PROPOSITIO XL. PROBLEMA IX. 

Globit in medio fitidissimo compresso progredientis, invenire resistentiam 
per phcenomena, 

Sit A pondos globi in vacuo, B pondus ejus in medio resistente, D 
diameter globi, F spatium quod vit ad } D ut densitas globi ad densitatem 



Ide6que dinudium mMam uninet quo tcmpoTe /vngftndtiim thutntm ^(cnt dumdnmm »«- 

pemimtM uniftHHiiUr octo terdu diametri lua ; Knpurit. Q. e. d. 

«ed illud (ptilum anironDiter percursum cM ad ( ) * Quemainadvn in Pi^tBiitionr p«w- 

cpMium percunura Telodtale per reBMentiUn dmlc Demannslio eadem muwt, qiat u nrt« 

g £ BBl. a^JDngendi tintua hm: nint: rewtnilu 

Aerfacente nt — q (dre-f) md logHtidimiim e autem cjlindri ot ad huc lim quun proiinijin 

AH : — iriGeii c»ii«li» 



labtilii' desumptmn quiatit«tii ^ (rive f ) «d eiceaum h^jui orifldi Btpi» dini 

A o culi maitmt «lobi, et nUODe duplic 

■nikiplicatum per 3.SOSSSS09, et ille logBTilh. dutlis id eiceium hujui ntiHcii lupn circu- 

Mui ot .SOtOSaC^ produetuni ergo «il .6931, him msiiraum giotn, et ratione dentitatii fluU 

ftc. ided 1. ad .6931, &c utf D,ad 1.8M3SX di ad denutuem giobi (per CoroL 3. Prop. 

D, quod quidem paulo mlnua e«t <)u»m S D, XXXVII.) i et rewsUntii. globi KiUilit e« 

Mei g\6tnu b fluldo ejuidem deniitatii dimi- lenilentiB cjlindri, pet Lem. V. VI. VIL 

Ham nu mottw pertcm prim deicribet jnam ({. e. d. 
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LotEK Sbcodd.] PRINGIFIA MATHEMATICA. fiSd 

me^i, C) id est, ut A ad A — B, G tempus qoo globus pondere B sine 
resistentifi cadendo desciibit spatium F, et M velocitas quam globus hocce 
cssu Buo acquirit. Et erit H velocitas maxima quacum globus, ptmdere 
6UO B, in medio resist^te potest descender^ per Corol. 2. Prop. 
XXXVIII. et resistentia, quam globus ea cum velocitate descondens pa- 
dtur, «qualis erit gua poaderi B: re^stentia veri, qtmm patitur in aM 
quacunque velocitate, erit ad pondus B in duplicata ratione Telodtads 
hujus ad velocitBtem illam maxunam H, per Corol. I. P«^. XXXVIII. 
Hfec est resistenlja tjam oritur ab inertifi materise fluidl. £a mi> que 
oritur ab elasticitate, toiacitate, et &ictione partinm tjoi, {") sic investi- 
gabitur. 



(>) 188. • /<1 M, utAadJ- 



■ B. VtaL- io «cquitm pOMt, nt tatiCm A T D >d triaa. 
iUDl «>ruin> gBluiB A D C (|nr Cor. &. VTOf. IX.). 

I. L ) ; wd A fi85> Hii innupp«itu, dicontiir A C = 
at poodiu Blatn ia ficao. vt A — B poadn* AD = a,AB = ia,A P = i,PQ = di, 
«qudii^obta]iiKetiamiBnai<>; nam ^ohu M quia ACiAFcaAPsAK, oit AK 
A aqua imiiHnnm pondcrit nii paiwm amittlt 
aqualcm pondai pnb <raluimim a^» (fW Cor. 
6. Pnip. XX.}. ErgD, &c 

(°) 884. * Sc tnsnftpiilHr. tJt •orun qua 
hic Ncwtonui pinfen, doMnMntio fadliiB iB. 
lallig(tur, Don Dulla raToeaoda nint, qw ia 
Proposltianibui VIIT. «t IX. deiDOiistnTit 
aunto C H et A B nct* ad dWun A C per- 
peDdimlarei, C H quidsn infinita, M B A ^ 
«quali* i A C Centrii C BTmpCMii C H, 
C A deanlbatuT per puDCtUm B bjpeibaU 
B M S CB^tui A C, A P, A K coolinui 
propvlitinalei^ «t per pundum K dualor ad 
hjrpebcdui mrta K N paratltJa A B. Et ■ 
•oqnM gnte e quiele cadat In mtdio quud in 
duplicnti velodlatii ntione miitit, eipoiiBlqne 
•na A B N K qiatium a CDipore cadente i». 
•cHpiuni i Tclodtai coiparii hocce cani ecquiBta 
eiponi poMrit per lineam A P, et ipiiue TOodtia 
maiima per daiun A C (per Cor. 1. et 8. Vrof. 
VIII.). Froductturjam B A uiDuttitAD 
«qualii A C, juugiEur D C, et centro D, 
■ejmpiato D C *c nnioa prindpali A dcscrifaa- 
lur illeis hjpednla A T Z, qun lineam D P 
tnoducum Kcet in T, et lincam D Q ipd D F 
nilnlti pa|BDqusn in V ; et nctor «TaBeeceni 
. PDQXAC „_^ 



OK 




fDlnlti 

DTV 

A T D lonpua eiponet quo coipui cadendo ~ T^ C K = 

deacrild)«»tlum A B N K M quo velodtatam 

A Par^iritl^crCHumS. Prop. l^). Spa- = 4 • d T, MmMot D T V= - 

isdendo daeribit, erit ad ipatium quod eorpiu = I = i — -j- — ^ 3 ^ undl, 

Telodtate nuiima A C, eodemtonpore uniFbr- ■.'"7**.. ', T " '"."m ■•» 

miter progndienda, de«ritH« poteN, ut ana """• fl uentiiiu» . habetur • rctor A T D •• 

A B M K id •leam A T D (per Cor. 1. Vrof. }aaL.a-|-i — j •• !.• — iBMJ^a 

pni quo Telodtatem n>«hMm A C in UMdio duteDdum««,qnIai^fitA TD=^ 
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Demittatur ^obus ut pondere suo B in fluido descendat ; et sit P tem- 
paa cadcndi, idqus in nunutis secundis si tempus G in minutis Hecundia 
habefltut. loTflniattir numenu abiolutus N qui congruit logarithmo 

d S, 3095S509S L. \^^, iikAqin ditidwdo 



:K>= 



K N ipsqua in 

e — ct (per Theor. IV. di Hyp.) 

C a'x A B ^ j,' „ ^ , _ 

_B _ itivTva • irunT }«'«di It»™ rf p»r uhulM miWWsr namerni ■h»lii- 
«BDiplitquefliicntibu^UwABNKBQcoiiU. ^ ^, pf _ ■ + * ijcfinuc »= 't**" '^ 
eTjU«:it ubl fit X =\ erit o>»t*nt Q = " ~ """ •"-'*' ■> - - 

J* — ri Pi)iTci(384)tm][Ui Fquoaoiptuin 

nMdio nutCDt* cMlKido tdocitMa koquliil U- N+ I 

tlum quod ^dbui rdociul* miiuiii H UDilar- 
Bitar piogndiando tacopora P dncribit, cM ad 
■pmtium 1 f quod Mdnn relocitMe H unifbrmi- 
Hr pveunk wnipor* Q, ut lcmpuiPadii 
O C& Lik L), «t pi 

AMtndo S qunn gkitMi tenpOM F 
ta describit, ett ad 
B B K «d miwriB 



, -jr- ot logtrilbmu 



qnidWaii Qiura bac Tdocitn erit ■= 

- X H, ilciltt NMnomu iDtnlL flpk- 




naa A P hu x proptvtioDilfm, ot id tMnptii 
quo TtbiriiMcm muinum H ri paadeiii Hii coo)- 
pantiri B une roislcntii cidmda mcquirere pot- 
«^UtMOlar ATD«dli!aDgulumADC,iil«H, : 
PlO«l|»»L.i±-^;i»«=rL.'-i?:8. 



— L. 4; idcdqua L. ~ : L. + 



, ho« togaritfamo «« 1 + - 



.iL^-i 



■umto (n Uj^ttica 
(SS. L&. II.). - 
meri — ^^ wmulur In tabulia, muhtplic^mdc 



Qu^mpter il kigmrkluniu wi> F 



»L.W+> 



S P F 



S P F 



F(«r> xkxv. 



Qiun altitudo fl ±= ^-^ -' F L. 4 + 

9, 90SJBS093, ut In C*. 1. „ « . N 4. 1 , , ,. ,, ,_. 

^ -p 9fL.— X-. Al d TelroiunJwlarum It^ 

] riilmui uti, H WuhiplkaiMli «int par ni 
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0, 4343d44819 ?Jr, sitqne L It^arithinus nt""" I^ et velodtas 



cadcndo acquisita erit U H, altitudo Butem descripta erit — ~— — 

1,3863948611 F + 4,605170186 L F. (') S! fluidum satis profundum 
«t n^ligi potest tenninns 4, 605170186 L F; et erit ^ -Z, — 

1, 386294611 F aldtndo descripta quamproximd. Patent haec per LJbri 
secundi Propositioiiem Qouam et gus Coroliaria, ex hypotbesi quod glo- 
bos nuliam alism patiator resisteutiam uisi quse oritur ab inertia materite. 
Si Ter6 aliam insaper reusteudam patiatur, desceusus erit tardlor, et ex 
retardatione innotescet quantitas bujus' resistentis. 

Vt coiporis in fluido cadentis velocitas et descensns iacilias inuotescan^ 
composui tsbuiam sequenteni, cujus columna prima denolat tempors 
descensfls, secunda exhibet vdocitates cadesdo acquisitas existeDte velo- 
citate maximft 100000000, tertia exhibet spatia temporibus illis cadeode 
descripta existente 2 F spatio quod corpus tempore G cum vdocitate 
maxima describit, et quarta exhibet spatia iisdcm temporibos cum veiod- 

tote maxim£ deflcripta. Numeri io quart^ columnS sunt -^-, et sutidur 

oudo nuioerum 1, 3862944 — 4, 6051702 L, inveniuQtur numeri in ter- 
tii coIumnH, et mulliplicandi sunt hi uumeri per spatium F ut habeontur 
spetia cadendo descripta. Quinta his iosuper adjecta est colunma, quse 
oontioet ^Mtia descripta iisdem temporilHts a corpore, vi ponderis soi 
cbmparativi B, (*) in vacuo cadente. 

4a0tt58ff09S»94, HU pv S,30S3a50eS. Hie Di nnittti, iMmlbinui I. cniiMeit qnun pnv 
namani dicuur H, lofuilfamui ausHii 4 in ta- liiiil. Sed, ■liriociaB muimB dieunr H, «« 
biilii ■ ■M pm» Q, «t logarithmuB etiBm ubuUrlt TalodtM umpon F cnu-glabi ■rqoidta V, nt 

™m«f «±iritLi«»itS-^- H=V=.,«(385),*iJ^^±^ = ^^ 

■«,6aj!70lW« Q. in't^'^^ia.^« = N, rt qu»do ,»tl«n damptuiD 8 Mh 
- i, id*4. .""W''' •«, flt V=i H quam proiimA ■« 



m« M Q = 1, 9669HSSU qtumpxniml. ptebnia 5Jt^ 
Qiura oltiludo 8, qaim globui in nudio nni. H — V 



globui in „ 

, , „ , „ . s p r ot «X Mucnti ubul* m«lilft*iim Mt F«M 

nddida lempon P deuribili «M — g- ■ 

386994991 1 F -f- 4, 605170186 L F, nti 

plUlO ftlrilB 

.•<,«OJ170j,«J.F. C.m«mMl,l.g.- ,,„,j^ nri^ ,.,.^.»1.,. ^« mm 

mnDwiMri— ^-, libiN«tnnMi»i.tb ■p.lium toDpore G Td«int. nwinil H ..!• 

N £innittf daciiptum «it 8 F, « iiiali. Mdrai 

nii.,i«uili.imiiltffili^iiMtft».«lu.. uilif"ini»id«il««il«mpt.lMiiiiifibt* quilni. 



jjGoogle 



PHILOSOFHI^ NATCRALIS [Mor. Cobpoe. 



Tempora 
P 


Velocitatesca- 


Spalia caden- 


Spattamotit 


Spatia caden- 


dentUm 


do desaipta 


maximo de- 


do descripta 


jtuido. 


injiddo. 


scripta. 


invawo. 


0,00 IG 


99999B 


0,000001 F 


0,002F 


0,000001 F 


0,0 IG 


999967 


0,0001 F 


0,2F 


0,0001 P 


0,lG 


9966799 


0,0099834F 


0,2F 


0,01 F 


0,2G 


19737532 


0,0397361 F 


0,4 F 


0,04F 


0,3G 


29131261 


0,088681 5F 


0,6F 


0,09F 


0,4G 


37994896 


O,1559070F 


0,8 F 


0,16F 


0,SG 


46211716 


0,2402290F 


1,0F 


0,25 F 


0,6G 


5370+957 


0,34D2706F 


1,2F 


0,36F 


0,7G 


60436778 


0,4S45405F 


1,4F 


0.49F 


0,8G 


66403677 


0,581 5071 F 


J.6F 


0,64F 


0,9G 


71629787 


0,7196609F 


1,8F 


0,8 IF 


IG, 


76159416 


0,867561 7F 


2F 


IF 


2G 


96402758 


2,6500055F 


4F 


4F 


SG 


99505475 


4,6186S70F 


6F 


9F. 


4G 


99932930 


6,614376SF 


8F 


16F 


SG 


99990920 


8,613796tF 


loF 


25 F 


6G 


99998771 


10,6137179F 


12F 


S6F 


7G 


99999834 


12,613707SF 


14F 


49F 


8G 


99999980 


14,61 37059 F 


16F 


64F 


9G 


99999997 


16,61S7057F 


18F 


81F 


lOG 


99999999J 


18,61 S70S6F 


20F 


lOOF 



luimia qu>it«, dinlioUa Dumeria columiuB 
prims correjpoiulantibui, hsbeniur. Qdii <erd 
BUia, ■ coT|)«( vi pondeiu sul compxnlivi B 
dne rerirtenua cmdente, descri|>U, sunl in dupli. 
CUintione tcmporum qiibui dcscribuntur, et 
lcmpon G deicribicur ipuium Fj numati co- 
lumiuB quintie aunl quadnta nuiDeTOTum cor> 
mpondentfum iu caiumna prima. Numeri 
lanuia lecuiiJa leiiicit 



.In fluido temport P indicant qua M — — - — 

N + 1 

X H,BcqneiDTeiliui]tDr: unitnpto iu colnmna 

printt tenniiio qinrrii, eumpli aiuti, 3 G pro 

p..,!/- " 



-^ = 1,7371)79876.' Huic logtfitlino in ta- 
bulli congruil numenu abMlului £4, S9615 

_ u J B. *f — 1 S3S9815 

= H i uDde Gt n — : — = ~, et (nua 

' N + t 5559815* " ^ 

H B 100000000 (par Hjp.), Telodlu tranpore 

P. ^Te S G, icquiuta y^ - H, eat 9640XTSS, 




quoque rnimeri columns terti*, fidi 
— 1,3SS293611 4.1,6051703 L. 



quam acqui 
posaim TBlodtMeuL. perreniie eC poate* movai 
UDifbniuwr ; lioel per (beoTiui Don ■■■ taBpoTB 
iii6mta, uu nunquHH, pOBiiit nMi i mwn iltam 
Telodotem rercnl Kquim>e. Nam n tempwi 
et binc O, 43iSM4819 P quo globui in fiuida quoeumi^ue cadit, lit 
Huale teuipari 6 G ; glolii TCioatu acquialB 
•nt ad Tclocitatein muimiiD ut 999909! ad 
I00O00OO,Mu ut 1. ad 1,0000908, quunproiimi, 
«t •pMiuni hoc tempocB 5 G deKri|iUuii eiit 
S, 6137964 F, et deinde •palia deacripta creiceM 
fen in pro g ren i one uitliiiietica id modum tem- 
poruni. Elapao igitur tempore 1 G Tal 5 G 
globus UDifbrmiler daacendere ridebiuir, licet 
qiu Talocuu rereri perpclud cmcaL Si Tecd 

■nunutur tempui P wjuale 10 G, f ^'~'- 

tw aoqtuata est ad Telocilslem — 
99999999^ »0 10000000^ et ta: 
rorum diff ' " 
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Schotium. 

Ut resutentjas fluidonim inTcsdgarcm per experimenta, parsvi vas 
ligiwiim <}iiadratiiin, lon^tudine et latitudine intemi digitorum novem 
pedis Xxmdinensis, profunditate pedum novem cum semisse, idemque 
implevi aquS pluviali; etglobis ex cera et plDinbo incluso formatis, notavi 
tempora descensus gioborum, existente descensus altitudine 1 1 S digitorum 
pedis. Pes solidus cubicus Londinensis cootbet 76 Ubras Romanas aqus 
pluvialis, et pedis liujus digitus solidus continet H uncias librse faujus 
(*) seu gnma 253 J ; et globus aqueos diametro digiti nnius descriptuB con- 
tinet grana 1S2, 645 in medio aeris, (*') vel grana 132, 8 tn vacuo; (') et 
globus quilibet alius cst ut exceasus ponderis ejus in vacuo supra pondui 
ejus in aqufi. 

Exper. 1. Globus, cujus pondus erat IS6\ graoomm in aere et 77 gra- 
nonim in aqua, altitudinem totam digitorum 112 tempore ininutorum 
quatuor secundorum descripsit Et experimento repetito, globus iterum 
cecidit eodem tempore minutomm quatuor Eecundorum. 

(^) Pondus glgbi in vacuo est 156^ gran. et exccesus hujus ponderis 
supra pondus globi in aqua est 79^1 gran. ('} Unde prodit {^obi diame* 
ter 0, 84224 partium digiU. Est autem ut excossus ille ad pondus glota 

(') ■ Ptiit Lmdaiault. P«- Loodimuli poodua Knnanim 133,8. Nom acenui poo- 

M kd pcdan Fvisenwoi ut tS «d 16; utenjut deria globi E in ticuo nipn poo Jtu qu* in ■quft 

in di^tot 13, ct digiUw In 13 Uooh diriditur. . «t poodin globi «irja ejuideni eum globo E 

(') * Scu /rana. Libn Romuu uuciu 13, diwnetri; •ed globi iquB hamagend sunt ut 

nncia 48a gnnt condoet. «orumdeai ponden : eu igitur glaliu» E td glo- 

(') SST. ■ Vtl grana 189, S «• tonu» Coib. bum C ut oiceiuu ponitmB Kiabi E in ncuo 

pu □uodlibet pondern lui putam amuilmai&* Nipn pondus ejui ID aqu*, >d pondu* 133, 8 

aquiletn ponderi paria <roluniiiui ^rii ; Cotpo- gmiorum. 

nnn yao pvnden ■bnlala nib puibui Tduni- {») ■ Pondui rlM in tacm etl I Ssjf gran. 

nibtuniDIQtenumdeniiutesMdMiiitBiqua, s; jnim ei ptn^ globi in aere gnn. ISSf 

jutt» Nevtonum, est ad dendutan wii ut 880 lubdnoitur pondui quj in ■ciui, quixl eal grsn. 

<d 1. Qune, mm glolil «quel poadue fn ■!» 77, residnum erit poodui globi iquB ^uidon 

penim diffent ^ ejuidem poitdwe in Tunw, Toluminii gna. 7«; etpTOpterw (387) ut h^ 

tfcnidum ««, ut S«0 ul 1, ita poodn* globi teilur pinidui globi in tkmo, pcmderi gnn. ■ 

Muei pwNnim I3S, 645 ad pndm Mualk 7M 

gtabiAfa,qi>odpraiDdatrilgniionim 0^1543 156i>ddeoduiii ot ponduignn. |^ et prodil 

flunn praiumi. Addatur poDdoi bac poiMlai 1 • 

gn(iDnialS3,«4S, Mnnme^ 1S£.T99S^ pmuJu. gli*i m leeuognn. ISeif quunpro». 

Magtnl. 193,Beritpcadi>pnKlicl)gbibiuui '"-,, . „ . ,.,,.. . -,? . 

lo «euo quun ptorimi l£io isitur poDdin i) ^"^ P^ «''* ''«■"«*"■. *<^ ^ 

^ eujUiUbat MDd in •»!•, iDnaitin^ '^" (^) P°^"* P^ >33, S ad e 

pooduiin iKuo, ilpoDdni dMoMkkturidquod iHi' ■" ^<*x^ diwnetro dldll vai— ' 

w» diridatM ^uedem pondwie pcr iraiDmuD MO m) gLobum qucdtum t IdeOque ui luuDein 1 

fcilMiii digiti cubui 1 ed diHiMDi glald quHiti cnbaii^ 

flf & * ^^ "^ ^**^ '5; «^^ T-i Proindo cril ^-^ pertium digfti cubid. 
- mdlibet E ctt ■dglobum aqutuin C diimetro ^ '^ 1S3,S "^ ^ 

digiti uoioi doiaiptDm, ut ciccMui pondetit Hujua inctioDii r«i<i cutriee, MU globi diim*. 

gmfal E in vactw (Upn poDdni tjm in •qae, ad ter, est 0, S49S4 pertium digiti quun pmtm^ 

Q9 
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ia VBCUO, C") ita denaltas aqus ad deDsitatem globi, (*) et ita partes octo 
tertia» diametri globi (viz. 2, 24597 dig.) ad spatium 2 F> (<*) quod proinde 
«rit 4, 4256 dig. Globus tempore minuti unius secundi, toto suo pondere 
granorum 156^1) C) cadendo in vacuo desaibet dig^tos 19S^, et pondere 
granorum 77} eodem tempore sine reEistend& cadendo in aqua (i) deecribet 
digitos 95, 219; (^) et tempore G, quod sit ad miDutum unum secundum 
in eubduplicatS ratione spatii F seu 2, 2128 dig. ad 95, 219 dig. describet 
2, 2128 dig. et Telocitatem maximam H acquiret qu£cum potest in aqu& 
descendere. (*) £st igitur tempus G O", 15244. Et boc tempore G, 
cum velocitate illti maxim& I^ globus describet spatium 2 F digitorum 
4,4256; (') ide6que tempore minutorum quatuor secundorum describet 
spatium digitorum 116, 1245. (°) Subducatur spadum 1, 3862944 F seu 
3, 067& dig. et manebit spsdum 113, 0569 digitorum quod globus cadendo 
iD aqua, in vase amplis&imo, tempore minutorum quatuor secundoriim 
describet Hoc spatium, ob angustiam vasis lignei pnedicti, (■) minui 

r)* lia dttmUu Oftur ad, Ac (963). (*} SM ■ frt igUw tnninu (f, 15944. Si 

(*) * Et ila parta acla teriM dumilri glalil, Juito noUni SaS, nmitiplicctiir hac fnctia per 

ftc FW Piop. XL. Lib. II. numtrum S, pniduruiBi mt iT.TfiSS ttu tfT 

(°) ■ Quod proMi eril 4,4356 dig. Nam tai. Qiure globus, cujiu divneter otO, S4294 

79« : issif s= 3015 I 5941 = % 9459T i P»"™™ digitl « pondui In aen 156^ grm, in 

4, 4256, quim proiini& "1™ ladcniio tempon 46"^ dcKribet ■pniBiii 

(') S89. • CBdnido in mcuo dacrHet digilr,, >» ^ drdwr M muhnHn luun TolacilalaD 

IBSf. Quoniam corpori», piasenim gnmrii, «9««» «qu. port.» uni&nm telodtMr dtKert- 

oiciUBtiaiiet qua ln Diiiioribut ircubui Bunt, ""■ ™«bUur (£86). 

ii*dMi quun proiimd tcmptvibui penffunlur ia f ') * Idttjiu (nn|Mr« nbnamim qaatiur jc- 

■ere et in ™cuo (per Cor. S. Prop.XXVII. etndanm, ht. Suni «dbd tempon lU qiatia ic- 

LiK II.); BMlum auod araracwleDdo in t*cuo <<>"'><« uidlgrnd H docripta, M C, 15844 ctt 

(cmpore minuti uniui «ecwidi dacrjbit, eet pc «1 4" ut 4, 4SSS *d 116, 1845 M. 

., xuA^^i^^ I eJ_ ™, .»...—.1.,. j._jt, * C°) " StMaeamr mlbim, &e. Teapni P 



nim Iflli qu*m proiinii (471. Ub. I.) ; et ' """' " "^ p jr 

quiii pe> Londincn^i pede P>risiciui minor et F il> eU 9 F «1 digilo* 116, 1945 = -g— , 

fi.r«lonel5«il6.«it.p«iumilluddrgitorum ^ j P„,p. XL.) .p.tlum quod glota. in 

LoodmenMum 19Si|, «eu fere 193J[. Hoc ^ ^ ' 9PP 

^tium aUKcrl uuTiilum debet ob poudui in fp^ cadcndo tempeta F deecribit, eet — s — 

«^re o^-ll^ti. d™iuu.um, et ided poui p«ert _ ,^ ^^^ p_ ,^ „iU^ ^,^^ 

^k V^ ^?* ^"*" pTDimii ^ 60517016 L F, wi ob pwnCMem bic potert 

rSSltrd"?'''.'"'^''"",.'^","'*'"'''" OWl. •J«««rfrtc«mrB(i™,4e. GloW 

.g,t.lumd^tcmporede«nbit(179)ictprap- iii '«lod«u moU rcBUCuti. in ^ .mplis.i 

»crc«lM«eM.d77ull93j*g. edrpuium mo at r, in i — ° •■■■■■ -"^ 

quod ^i& n ponderi» gruionim 77 tempore GiDmaqa.lt , 

mlouii uniui «cundi .Ine resirtentU c«drndo nt m, AuiitH gtotu ), db^M- 

deicnbiC i ODde ^tium boc piodit 95,919 digit. fbnnit qut totni gjobi motu., 

^"S^r^ terliMpm«di«metri«i«unii 

' ' _r* '"JP^ ''• J"^ •"' *c Spati. gus n* tolii powt vei aenciwi, st p. Et ^ PW^ 

<«jrai ^ poi^n. «u compM.liTi 77 gTM. une XXXVHJ.) eiit p : r = i : d; et (per Pn^ 

reelirientli ctdcndo dcunbll, sunt in duplic.t* XXXIX.) Rip = dc':J[c — *ni]X 

#«*0M tcmponun qnitxu dBeerihunlur (97. Lib. fc — ml » j et praplenii, conjnncti. faii nlioBi. 

L). ErgOWDpui G, quo corpu. Ti ponderis bm, B : r = c' : [c — 1 ml X [= — "l ^ 

Mi cmopuWiTl nne reuMentia oKJendo deKiiMt Dui isitur lelodttte globi, reeitteHti» in i«e 

VMinm P (per Pnqi, XL.), tit «1 minntnm unpliwmo eK «1 reiiMentivD in vue annudore 

upum ■ecundtnn m nibdu^UcMt rMione qnrtii iu dui rwiooe [c — i ml X [c — ml ' .d c*. 

FMuS,9198dig.nd95,31»dipt. Breyjtwi. cuiui poortor r ed R ul 1 .d n. 
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debet ia ratione qum componitiir ex nibduplicatfi ratione orifidi vasis nd 
excessum orificii liujus supra semi-circulum maxiinum gbbi et ex simpkd 
ratione orificii ejusdem ad excessum ejus supra circulum mazimum globr, 
id est, in ratione 1 ad 0,9914. Quo facto, habebitur sp&tium 112, 08 
digitonim, quod globus cadendo in aqa& in hoc vase ligneo tempore minu- 
torum quBtuor secundorum per theoriam describere debuit quamproxtm^. 
Descripsit verd di^tos 1 12 per experimenmm. 

JExper, 2. Tres globi eequales, quorum pondera Beorsim erant 76| 
granorum in aere et S-^ granorum in aqoS, successiT^ demittebantur, et 
tuiusquisque ceddit iu aqufi tempore minutorum secuudorum quindecim, 
casu Buo describens altitudinem digitorum 112. 

{') Computum ineundo prodeunt pondus globi in racuo IG^ gran. 
excessus hujus ponderis suprs pouduB in aqud 1l\^ gran. diametef globl 
0,81296 dig. octo t^ite partes hujus diametri 2, 16789 dig. spatium 
2 F 2,S217 dig. spatium quod globus pondere 5-^ gnin. tempore l^sine 
resistentiA cadendo desctibat ) 2, 808 dig. et tempus G 0", S01056. Ole- 
bns igitur, vdocitote maxim& quacum potest in aqua vi ponderis B^ gran. 
descendere, tempore 0", 301056 describet spatium 2,3217 dig. et tem- 

Quudo nlocitM in ytm MopliMiDO nmtnM tmpore P in nwe unpUninio deuriptuin erit m1 

Mt, Hn H, TfillTilin MjiMlk m Mad«ri B ^itium eodnn terapon io v«u uiguttiora d>- 
aliibi in Knia, at FMtutium quDd iriobiBti-n> .... i ,r 

^a7p^«d«i.B^n^««iU.»l«>« .eriptinB,ntVnirfI,»l«^olcS«i[c-m] 

imMit «t «rioduttoD BlHn B acquinl. Git x {c — i »>] % lut quod idon est, in isLiona 

b TclocitB n^^M globi 'B. *^ «npHtlorB, qu„ mmpoiutiir «x nibdupUtad ratione oriBdi 

pondeiiBi et cnm rniitantia globi in tne an- lenii-ciiculum oiiiimum glabi, el a nmpllci 
guMioTe «quelii rii D B ubi idodtM qui c«t H ntioneoriBcii gowlBneadeUHDtnguec^m, 
' <i detnoDttratii), et resncDti» inX at quadrata _,nra diculnm ~ ~ 

^l^Ii^».. «j. UTJ.1.1. ^ Tt . U .. . ' 



■ u-^.. Ti >. / - 1 a:> - •_».. W *»»» orifidum c eil 81 dighonim [ei 

;o''g^?»i:rB'^'riiJ:ii*S «^^^^^^1«), ..^1™«,»^^«., 

lcmpon deKriUt ; et «ril H ! h = £ = -, •: P^I*-'™ «*JJ ta, b» inirenieh.rd.giL 

■^ ' O S 1, 313f ^ et hine araului n prodit C^ 5?T3 pw- 

. , F f „ tiiun di«tl qnadrati cirtitM': ai gniliui ' haheHir 

pnnnde — : -=at/a 1 1. Fami ^otia ui Tve — b t > i 

araplMmo lempora F, <piod aatii munam ha. b 1,0069^ A, ■ , — n = 1,0017,*« 

bet raitawM ad tanpa. O. nimUimmipm, ' — '^ L^ — l>»lt 

. , B P F ,* 

«1« qUMU proxunJ ut — g^ MU ut apatu et^ proinde . _ . r_i ., = 1,00861. 

Am tcTnme motu maiinio dtwaW ut ex Qy,„ .patium tn TMe ■mpUMmo deMripuim 

rrop. XI* el et tAuli bnic HiKriio prBfixl jy^ 1 1 S, Oi69 e»t »d m^un in raie aiigu». 

patd; et •inrliter ipatiiim eodem lempore F m tio„ „,3^ tempore minutiwoni quatuor «cun- 

TM« engmtiifT- ■*— — ' pfi - <tit itiaTn ut ^ ^ ^ dvumdeieriptui»,ut l,0OS6l «a 1, leu ut lad 

. ^^ g 0,99I4r«rii unde boc vatluDi prodit lll.DS 

O g G rr) • cWulMK «««MiJ», &c. CaUulo «i- 

AidMtrasdmM«tr.)at«/I>«dl-HMiani P«nm™tipnndf"«l««Pf^'>. '^?'?'^^ 

Q3 
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pore 15" spatinm 1 15, 678 dig. Stibdncattir spatinm 1, 5862944 F seu 
I, 609 dig. et manebit spatium 1 14, 069 dig. qiiod proinde globus eodem 
tempore in vase latissimo cadendo deacribere debet. Propter angusdam 
vasis nostri detrahi debet spatium 0, 895 dig. circiter, Et sic manebit 
spatium 113, 174 dig. quod globus cadendo in hoc vase, 'tempore 15'' 
describere debuit per theoriam quamprozim^. Descripsit veros digitos 
112 per experimentnm, Bifierentia est insensibilis. 

Exper, 3. Globi tres squales, quorum pondera seorGim erant 131 
gran. in acre et 1 gran.- in aquS, succesuve demittebantur ; et cadebant in 
aqua temporibus 46", 47", et 50", describentes aldtudinem dig^torum 
112. 

(') Per dieoriam hi globi cadere debuerunt tunpore 40" circiter. 
Quod tardius cedderunt, utrum minori proportioni resistentite quee a vi 
inertite in tardit motibus oritur, ad redstentiam quie oritur ab aliis causis 
tribuendum sit; an potjus bidlulis nonnuUis globo adhierendbas, vel rare- 
ftu;tioni cene ad calorem vel tempestatis vel nianus globum demittentis, 
vel etiam erroribus insensibihbuA in ponderandis globis in aqua, incertiun 
esse puto. Ide6que pondus globi in aqud debet esse plurium granonuD, 
at experimentum certum et fide dignum reddatur. 

Exper. 4. Experimenta hactenits descripta cfepi, ut investigarem re- 
sistentias fluidorum, antequam theoria in propositionibus proxim^ prsce- 
dentibus exposita mihi innotesceret. Postea, ut theoriam inventam 
examinarem, paravi vas ligneum latitudine intema digitorum Sj, prafun- 
ditate pedum quindecim cum triente. Deinde ex ceWi et plumbo incloso 
globos quatuor formavi, singulos pondere \S9^ granorum ia aere et 7| 
gnuiorum in aqua. Et hos demisi ut tempora cadendi in aqua per peo- 
dulum, ad semi-minnta secunda oscillans, mensurarem, Globi, utn pon- 
derabantur et postea cadebont, frigidi erant et aliquamdiu frigidi manse- 
rant; quia calor ceram rarelucit, et per rare&ctionem dinunuit pondus 
globi in aquB, et cera rarefacta non statim ad densitatem pristinsm per 



unptn 40" crdMr. Cum pondui glotn sl lai dacribet qiuiuin 9 P MU S, 6004 dic. M um. 
gnaoruTn in lilin, a I gnni fn ■gum, crit pon- pore 40" docrtbet qxtinn 1 1 S, 9404 diff. Bab' 
diu «qiulia g)ofat flqua gnnivum l^; vt id» ducBtiu- ipuiulll 1,SSSSS44.F leu 1, 80S4 dig. 



p«»du*dobLinT«!UOgt™. 12l|)jgseuiaiA «" i™"*"! ^nm 113,438 dig. quod glotiu» 
(M7). ExwBUi huju» ponderi» «upim pondu» c»dendo in «qu« in ™e Bnpli«mioi«npore«» 

^ di^eter C^^Tl ^um digiti.^^Xu ^^^^^^7 iZlJ^ "i<^ 
' ^>.e»H digitorum,, ep«^um quod globu. ^^" ^1^^ i^ui iTs iigiS^ ^ 

s^rui^iS^r^-rrd^t.tJ^sr^ ^^^^^^^^v^^'^- 

umpus Q O', 9086. Hoc Mmpon: globua cum 
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fidgua redocitur. . Aulcquani caderent* immergebantur penitas in aquam; ' 
ne pondere partis alicujus ex aqua extantis descensus eorum sub initio 
aceeleraretar.. £t ubi penitus inunersi quiescebant^ demtttebantur quam 
cautissim^ ne ioipulEum aliquem a manu demittente acciperent. Cecide- 
ruot autem successivc temporibus osdlladonum 47^1 48}, 50 et 51, de- 
scribentes altitndinem ; p««1um quindecim ct digitorum duorum. Sed 
, tempestas jam paulo frigidior emt qudm cum globi ponderabantur, idetV- 
que iteravi experimeotum olio die, et globi ceciderunt temporibuii oscilla- 
lionum 49, 49^, 50 et 53, ac tmio teinporibui osciUadonum 49^, 50, 51 
et 53. Efperimeoto sffipius c^to, globi ceciderunt maxima ex parte 
temporibuB oscUlationum 49} et 50. Ubi tardius cecidere, suspicor eos- 
dem retardatos fuisse impingeado ia latera vasis. 

Jam computum per tfaeoriam ineundo, prodeunt pondus globi in vocuo 
139^ granorum. JExcessus bujus ponderis supra pondus gbbi in aqua 
IS2^ gran, INameter globi 0, 99868 dig. Octo terti» partes diametri 
2,66315 dig. Spatium S F 2,8066 dig. Spatium qu6d glubus poiidere 
?J granorum, tempore minutt unius ' secundi, sine resistenti£ cadendo 
describit 9, 86164 dig. Et tempus G 0", 376843. Globus igitur, velo- 
dtate maxia)& qu£cum potest in aqua vi ponderis 7§ granorum descenderc^ 
tempore 0", 376843 describit spadom 2,8066 di^torum, et tenipore 1" 
<|)adam 7, 44766 digitonim, et tenipore 25" seu osciJlationum 50 spatium 
186, 1915 dig. Subducatur spatium 1,386294 F, seu 1,9454 dig. et 
manelut spatium 184, 2461 dig. quod globus eodem tempore in vase la- . 
tisnmo describet. Ob angustiam vasis nostri, minuatur hoc spatium in 
- ratione qaae componitur ex subduplicata ratione orificii vasis ad exccs- 
snm hujns orifidi supra semi-CLrculum maximum globi, et simplici m- 
done ^usdem orificii ad excessum ejus supra circulum maximum glolu; 
et habebitur spatium 181, 86 digitorum, quod gtobus in hoc vase tempore 
osciilatioaum SO describere debuit per theoriam quamproxime. Descrip- 
sit ver6 spadiua 182 digitorum tempore osciilationum 49} vel 50 per ex- 
perimentum. 

Exper. 5. Globi quatuor pondere 154§ gran. in Bcre et 21} gran. in 
aqufi saepe demissi, cadebant tempore oscillationum 28}, 29, 29} et 30, 
et nonnunquam 31, 32 et 33, describentea altitudinem pedum quindecim 
et digiliHiim duomm, 

Per theoriam cadere debuerunt tempore oscillstionum 99 quam- 
proxim^ 

Exper. 6. Globi quinque pondere S12| gran. in aere et 79} in 
aqua sspe demissi, cadebant tempore oscillationion 15, 15}, 16, 
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17 et 18, dflscribeiitM skltiidiiiem pedum qDmdedio et digitomm 
duonuu. 

Per theoriain cadere debunuiit tsmpore o«ilktk»umi 15 qnaiB- 
proxini^. 

Exper. 7. Globi qnatuor poadeTe S9S| gnun. in aere et S6\ gnn. ia 
aqu£ ssspe demissi, cadebant tempore OBcillationnm 29^, 90, 30^, Sl, S8 
et 33; describenle* altitudioem pedom quindedm et digiti unins cum 



Per cheoriam cadere debuerunt tempore oscillatimum SS quam- 
proxim^. 

Canum inresdgsndo cor globenun, ajnsdera pondens et Bwgnitudinis, 
aliqni citios alii tardius caderetit, in hanc inddi; qnod globi ubi pTimum 
demittebantur et cadere indpiebant, osdUareot drcum centrs, latere illo 
qnod fwte gravins esset primum descoidenCe, et motum osdUatorium ge- 
nerante. Nam per osdllationes luas globua majorem motum- communi- 
cat aquae, quam si sine osdUationibus descenderet; et commnnicandos 
atnittit partem motiis prt^rli quo desceodere deberet : et pro majore vd 
minore osciUatione, magie W minns retardatur. Quinetiam globns reddit 
sen^r a latere suo quod per oadUotionem dcacendit, et Texxdxada appro- 
pinquat lateribui vasis et in latsra nonnnnqnam impingitnr. £t hcec osdl- 
latio in globis gravionbus &rlior eat, in m^oribuB aquam mi^ agttat. 
Qudpropter, ut osdUatio gkrfionun minor redderetur, globos novos ex 
cxatli et plombo constnixi, iofigendo plumbnm in latus aUquod ^bi 
prc^ st^Hirfidem gus; ct f^obum ita demisi, ut latus gravius, quoad fieri 
potuit, esset infimum ab initio descsnsus. Sic osdUatitmes ^ictm snnt 
mnlto miDorea qnam prius, A globi bunporibus minas inaequBUbiiBcecide- 
rUnt, ut in experimentis sequentftins. 

E^^er. 8. Globi quatuor, pondere grancnun 1S9 in aere ^ 6^ in aquS, 
ssepe demisai, cedderuot temporibus oscUlattonnm non plurinm quam 52, 
non pauciorum quam 50, et mazima ex pwts tempore osciUaticHium 51 
drdter, describeates aldtndinem digitomm 182. 

Per theoriam cadere debuenmt tempore osciUatitHiam St drdt^. 

Exper^ 9. Globi qnatuor, pondere gran(»rum 273i in aere et 14<0] in 
aqtifi, SK[HU8 demissi, ceciderunt temporibns oseillationum non paudt^ 
rum quam 12, non plurium quam 13, describentes aldtndinem di^torum 
18S. 

Per tbeoriam ver6 hi globi cadere debuerunt tempore osdUadonum 
ll^ quamproumd. 

Exper. 1 0. Olebi quatuor, pondere gnmoriun 3S4 in aiire et 1 1 9( in 
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axjai, smpedemiBo, cadebnt teanporibas osdUatiBiuim 17}i 18, 18^ et 
19, describeDtes altitudinem digitonim 181$. Et ubi ceciderunt tempors 
oscillBtionma 19, ooimunquimi' aa£vi impolsam eonim ia Utera tbsis an- 
tequftm ad fundum perrnienint. 

Per dieoriam TeT6 cadere deboenmt tempore oacQlatioDum 15| quom- 
proxim^ 

Exper. 1 1 . Olobi tres teqnales, pimdere ^anormn 48 in aere et Sf| in 
aqufl saepe demiasi, ceciderunt temporibus oscillationum 43^, 44, 44^, 45 
et 46, et maxim£ ex parte 44 et 45, deacribeiitea altitudinem digitorum 
182^ quampToxime. 

Fer tbeoriara cadere deboerunt temptm otciitMioDam 46^ circiter. ^ 

Erper. 18. Globi tres nqualei, pondere granorum 141 in aere et 4^ b 
aquii, aliqnoties deBiissi, cedderuut ten^xnribas oscillalionum 61, 62, 63, 
64 et 65, describeatea altitudinon digitonun 188. 

£t-per dteoriam cadere deboenmt tempore osdllationiun 64^ quam- 
proxim^ 

Per bffic experlmenta manifestum est qnod, ubi globi tard^ cedderunt^ 
nt in experitneaitis secundis, quartis, qoiatit^ octavis, undedmis ac duode- 
cimis, tempora cadendi rect^ exliibeDtur per tbeoriam, at ubi globi velo- 
ctus ceciderunt, ut in experimentis sextis, aonis ac decimis» {*) reustentia 
panlo major exutit quam in dupIicatA ratione velocitatis. Nam globi m* 
ter cad^dum osciUant aliqnantolum : et luec osciUatio in globis levioribus 
et, tardius cadenUbus, ob motiis languorem cit6 cessat; in gravioribns 
antem et majoribus, ob motijs fortitudinem dintius durat, et aon nisi post 
pluies osciilatiames ab aqua ambiente oobiberi potest. Quinetiam globi* 
qm velodoiefl SDDt, eo minus pnanuntur a fluido ad posticas Euas partes; 
et si velocitas perpetuo augeatur, spatinm vacmun tandem a tei^ relin> 
quent, C") niBi compresno fluidi simul angeatur. Debet autem compressio 
flnidi (p^ Pn^ XXXII. et XXXIII.) (°) augcai in diqilicati racione 
velocitatis, ut resistentia sit in eAdem dnplicati zatione. Quoniam hoc 
non flt, globi velodores pauI6 minos premuntar a tergo^ et de&ctu pres- 

(*) * nnlHnMja paula Dustr rrlUit fuoni ■!« ad poMicai niioi pirta ntis dti racuireTS ct 

dujiicoti ratiofu vtiociia^. Bi eniin Toistroda loaun a ([lobo reltctuin itttita occupan nequnt, 

pnjp«geni 




VU camprtiiio Jlwili riMttf evt^ntiir. Hidcni rtt 
lmeM*in(M(lciUTelMi(H,Mfliildiiin XXXlll. 



dunlicul ntiaM Tdotjhrti^ miMeMit cm in 
eiidcni rttiaiw duplicatl, pci Cor. 3. Prop. 
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lionis- hujuB, retisteulu eonim fit paulo m^or gu^ in di^UcatS raUooe 



Coogruit igitor tbeoria cnm {dtsenontenis.corporum cadentium in aqua, , 
reUquum est ut examinemus phenomena cadenUum in aere. 

Eaper. 13. A culmina .Eccleasa Sancti PauU, in urbe Londini, mense 
Junto 1710 globi duo vitreisimul denuttebauCur, udus argenti vivi plenus, 
alter B«risi et.cadendo describebant altitudinem pedum Londinenslum 
S20. Tabula Ugnea ad anmn t^ temuDum polis ferreis suspendebatur, 
ad allerum pessulo ligneo incumbebat; et globi duo huic tabulffi imposiU 
simul demittebantur, subtrahendo pessulum ope fili feirei ad terram usque 
demissi vt tabula polis ferreis solummodo innixa super iisdem devolyeretur, 
et eodem temporis momento pendulum ad minuta secunda osciUans, per 
filum iUud ferreum tractum demitteretur et oscillare incipereU Diame- 
tri et pondcr» globonun ac tempora cadendi exhlbentur ('} in tabula 



Globonm mercurio pletiorum. 


Globonm aere plenonm. 


Pondera. 


Diametri. 


Tempora 


Pottdera. 


Diametri. 


Tempora 
cadendi. 


908gTWi. 


0,8 digit. 


*" 


SlOgran. 


5,1 digit. 


8i" 




0,8 


4_ 


64>2 


5,2 


8 


866 


0,8 


4 


599 


5,1 


8 


7*7 


0,75 


4 + 


516 


5,0 


8i 


808 


0,75 


* 


483 


5,0 


H 


784 


0,75 


4+ 


641 


5,2 


8 



Csetenun tempora observata corrigi debent. Nam globi mcrcuriales 
(per theoriam Galilsei) minntis qnatnor secundts (*) describent pedes Lon- 
dinenses 257, et pedes 220 minutis tantum 3" 42"'. TabuJa lignea utique, 
detracto pessulo, tardius devolvebatur quamparerat, et tarda tua devolu- 
tione impediebat dascensiun globorum sub initio. Nam ^lobi incumbe- 

(')"/»fai*i^Mp,fl,M4-«pni6«ttetnpu. poruin (S7. Lib. I.)- Q)iw« ul ! «J 1 S il. I SsJ 
Mdendl iD.natu <,u«uor «cundi. ptula n.iDu. djg. ^ ^u\^„ J^ globu, memirio ploiu. 
fuuM, et 4 + Wnpu. mmiilu quWuor ucuudi. t,^„ ^> ^^ daSibi^ quod pioindc nit 
3093 ciig. Mu 257 pedum Londinenuum ciiciler. 
Sliuili modo, cum fit S*. 4S"' = 3". 7, cril I ad 
13.69 ut 193^ dig. wl .piliuiB Umpore 3''. 4tr~ 
dncriptum quod prodit pcd. Lond. S30 aaiux. 
8ed globi macurio pltoi ifMiium boc SSO ped. 
tempore 4" dncribuiit in upouiwiilii. et difl^ 
reirtim teniporum '4' et 3". 4S™ «t 18". _ T«iii- 
poTB tgiitirprotogUanMruiitiDlouti.tntiiiocto- 



11890 u 



r, psnlm ndniodum 
3 lulre, et ideo globi 

■d ^™ < 



vacUD codetitiB tempor 

deKiibuntpediiLondiDenusdigiloqigS^ (SS9), 
ct ^Nitia ducripta lutit in duplku^ ruiooe tem- 
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bant tobulse prope medinm qns, et paul6 quidem propiores ermt axi ^os 
quam pessulo. Et binc tempora cadeodi prorogata fuerunt miuutis tertiii 
octodecim cimter, et jam corrigi debent detrahendo illa minuta, prseser- 
tim in ^aim majoribus qoi tabulse devolTenti paulo diuduB incumbebant 
propter magnitudinem diametrorum. Qno fiicto tempora, quibus globl 
sex mnjores cecidSre, evadeat 8" 12"', 7" 42"', 7" ♦2'", 7" 57"', 8" 13"', 
et 7" 42"'. 

Globomm igitur aere plenorutn quintns, diametro digitorum quinqne 
pondere granorum 483 constrnctus, ceci(tit tempore 8" 18'", describendo 
altitudlnem pedum 220. Pondus aquse huic globo sequaiis est 16600 
granorum ; et pondus aeris eidem tequalis est '§^° gmi- sen 1 ^^ gran. 
ide6que pondus globi in vacuo est 503^ gran. et hoc pondua est sd pon- 
du£ aeris globo squalis, ut 502^ ad 19/^, et ita sont 2 F ad octo tertias 
partes diametri globi, id est, ad I3| digitos. Unde 2 F prodeunt 28 ped. 
1 1 dig. Globus cadendo in vacuo, toto suo pondere 502-^ granonim, 
Umpore minuti unius secundi describit digitos ISSi ut supra, et pondere 
483 gron, describit di^tos 185, 905, et eodem pondere 483 gran. etiam 
in vacuo describit spatium F sea 14 ped. 6J dig. (<) tempore 57"' 58"", 
et velocitatem maximam acquirit quScum possit in aere descendere. Hac 
velocitate globas, tempore B" 12'", describet spatium pedum 245 et digi- 
tonim 5|. Aiifer 1, 3863 F sen 20 ped. OJ dig, et manebunt 225 ped. 5 
dig. Hoc spatium igitur globus tempore 6" 12"', cadendo describere de- 
buit per theoriam. Descripsit ver6 epatium 202 pedum per experlmen- 
tom. DiSerentia insensibilis est, 

Similibus computis ad reliqnos etiam giobos aere plenos applicatis, con- 
feci tabuLtm sequenton. 

O • Pondiu Ofvs Iniic gfoBo itpiaSi e^ 4gg j. 15A mi grtm. SOSA, «t boc poddoi 

iSeOO grmBnnt. Globui iqunK, cujiM diaoie- ct «d pondi» ■^glotn *qiulii, id«M, demilM 

terest uniu*digilicontioei grans ISa, S (aS7), alotH, n homogeneu» fing»tur, >d dciiBtaMo 

j* gWBn.m bo|mog«i«ruiD. pond«r. •uil ut ^ « sOifT^ «i ISA rt ite ««/ S f. *c, 

T^r ""^' *S ^T","l- "^ -^^ .'" ««™ p-tawlu in .upSoribu. cJcalifc 
lunt 132, 8 gnpa ad pondui globi iquai enjui ' 

diiiDMcr eu digitonun £, quod taiunde poadut (>) 39% ■ Tejjtpir» St" SS"'. Hoc tcinpiii, 
«t gnn. 1660a Globonmi nquaUum poodm -,0^ aate dicCuin st O, ducMor in munmin 
"— ind««itH-, M dmrilM H» «K s. « producluin nH ftr« S"; «I p«)ptere.(ie6) 



globl ^&it ditoMtro dl^tonmi 5 dacnpti c 



%ik% *M l^nr B""'- quain pmiml. Hiuc niro quJDquo dcKribM qwliuin 1S4 pcduni ar. 
pmului globi timl ■&« ]^ni in ncuo M giui. citer, ctdnodeTidatNtiirnuiAmiiltndMcctMim. 
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TtTnpora ca~ 






Globortm 


Diame- 


dendi ab al~ 


Spaiia d^icriben- 


Excessus. 


pondera. 


tri. . 


titudine pe- 


da per ^eoriam. 






dtm 220. 






S\0gra7u 


5,1 dig. 


8" 12'" 


226 ped. 11 dig. 


6pcd. 11 djg. 


6*2 


5,2 


7 42 


2S0 9 


10 9 


599 


5,1 


7 *3 


227 10 


7 10 


515 




7 57 


22+ 5 


4 5 


4.83 


5 


S 12 


225 5 


fi 5 


e^i 


5,2 


7 43 


280 7 


10 7 



firpcr. 14. Addo 1719. menso JiiUo, D. ttesaguliers hujusmodi expe- 
ninenta itemm ce^itt fonnaiido veaicas porcorum ta orbem spbericuin 
ope spheeree ligneee concavae ambientis, qaam made&ctie implere cogeban- 
tur inflando aerem ; et hasce rarefectas et exemptas demitt^do ab altiore 
loGo in templi (ijusdem turri rotunda fomicata, ncmpe ab altitudine pedum 
872 ; et eodem temporis momento demictendo etiam globam plumbeum 
cnjus pondus erat duanmi librarum Romaoarum circiter. Et interea 
aliqui stantes in supremfi parte templi, ubi globi demittebantur, notabant 
tempora tota cadendi, et alii stantes in Terr& notabant difEerentiam tempo- 
nim inter casnm globi plumb^ et casom Terics. Tempora autem men- 
snrabantur pendulia ad dimidia minuta secunda oscillanlibus. £t eomm 
qui in TerrS stabant unus habebat horologium cum elatere ad singula 
minuta secunda quater vlbrante; alius habebat machinam aliam afGtbrd 
constractam cum pendulo etiam ad siagula minuta eecunda quater \i- 
brante. Et similem mBchinam habebat unns eorum qni stabant in sum- 
mitate templi. Et hsc instrumenta ita formabantur, ntmotus eomm pro 
lubito vel inciperent ^el sisterentur. Globus autem plumbeus cadebat 
tempore minutorum seoundorum quatuor cum quodrante circiter. Et 
addendo hoc tempus ad prsedictom temporis differenttam, colligebatur 
tempus totum quo vesica cecidit. Tempora, quibus vesicffi quinque post 
casum globi plnmbei primi vice ceciderunt, erant 14i", 12J", 1*8"', 17}" . 
et 165", et secunda vice 14j", 14i", 14", 19" et 16}", Addantur 4^", 
tempus ntique quo ^obus plnmbens cecidit, et tempora tota qnibns vesicK 
qninque cecidemnt, erantprima vice 19", 17", 18j", 22" et 21 ^"i etse- 
cundS vice, ISj" 18J", 18i", 23^" et 21". Tempora autem in sumroi- 
tate templi notota, erant prima vice 19i", 17i", ISJ", 22 J" et 2l|"'j et 
secunda vice 19", 18i", 18i", 24" et 21i". Casterum vesicffi non semper 
recta cadebnnt, sed nonnunquam volitabant, et hinc inde oscillabantur 
inter cadendum. £t his motibus tempora cadendi prorogata sunt et 
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aacta notmiuiqiiBtn dtDiidio miiinti nniiis secundi, nonnunqiuua minuto 
secimdo toto. Cadebant actem rectius vesica secuiida et quarta priml 
vice; et prima rc tertia secunda fice. Vesica quinta rugosa erat et per 
TUgas suas nonnihil retardabatur. Diametros Teucaruia deducebam es 
eamm drcumferentiis filo tenuissiino bis circuudato menmratis. £t 
theoriam contuU cum experimentis in tabuii sequente, assumendo deosi- 
tiUein aeris esse ad densitatem aquse pluviaUs ut l ad 860, et computando 
qiBtia quee globi per theoriam (*") describere dabuerunt cadendo. 



Vesicanm 



Diame- 



Tempora 
•pedum 272. 



aUiiudint poribta 



Spatia iisdem tem- 
describen- 
da per theoriam. 



Differentia 
inter tkeor. 
et exper. 



128^0». 5, 

15S 

137i 

974 

fl9i 



,29die. 
5,19 



gl* 



271 ped. 11 dig. 

272 OJ 
272 7 
877 4 



— Oped. 1 di^ 

+0 OJ 

+0 7 

+5 4 

+ 10 



Olobonim igitur tam in aere quam in aquS motorum resistentia prope 
omnis per tbeoriam.iio8tram recte exhibetur, ac densitati fluidorumj pari-i 
bus globonim velocitatibus ac magnitudmibas, proportionalis est . 

In scliolio, quod Secb VI. subjunctnm est, ostendimus per ezperimenta 
peoduloram quod ^borum squalium et sequivelocium in aere, aqufi, et 
ai^nto viro motomm ledstentise sunt ut fluidorum dendtates. C) Idem 
luc ostendimus magis accurate per experimenta corporum cadeutium in 
aere et aqu£. Nam pendula singulis oscillatiombus motum cient in fluido 
motui penduli redeuntis semper contrarium, et resistentia ab hoc motu 
orinnda, at et resistentia fili quo penduium suspendebatur, totam pen- 
duli resistentiam majorem reddiderunt qusm resistentia quie per «xperi- 
meota coiporun cadentium prodiit. Etenim per «xperimenta pendulo- 



(') * DetBriberr dekmnml eedenda. Eiam. TelodUlem mulmBn ■cquiril rum qnl poait lii 

. pH iiMwi «lcnlum MPMbimu» n fmhumiili CBi» liln dew«ail«r«, Hic TdactMU Toia um^arv 

Mtk ranCB f«ti. Huju* vaica din>etcr enl minutorum Becundorum IS{ dncribet qxtium 

5.5digitorumnpondiHinuiregninarnmlST,5. STT ped. et 8. digiu dnh«, Subduauur ipk 

GMu* aiiri* dluMlw di|j*MUBi A3 doBl^M» li»m 1,9B«S Fnu 5.ped. M S difit., et mu*. 

«— t ln et 33 gw yMU» pnuimri aadc Tcvea Iniat 2TS pedtt; cihn m tabuU •ccureiiore cil- 

pDodiwia lacM «« onii. 160^5, stutSS mI cnloconftcu ipMium pcr tbtoriun dacribendinn 

lfi45itBWMacto|«ttiapiilMdiwBlri*eucB dt 973 | ' - 

Miidig:ilil4^idipUium9P, ^iMpradit tTS pad. 

«glt. M, eaa Vemt^ CKiHNlo In ncuo t«« fi\ • jg^ j^ 

«aoponder(il60,j|:nii.temporominiti umn eiperimeoliiamt.™^ ... 

■ecuDdl dcsnlbh d)gito( 193^^, et ponden 13T,3 tionee oituMaT, iuff»nil 

'«•cribil digju» IfiS, 638, et eodem poft- poribua, Mse in retione com 

T, 5 gnm. etitm in wno deicrilHt >pa- pUcitil velociuuii mobilii tt 

llum F digiionmi 19, SI3 ttmron O". siae « lilatia fluidL 



digit., I 
atmtBma, &e. N*m tfworia 



dere 15T 
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rniD in vchoUo iUo expoaita, globas ejusdem densitatis cutn aqna, descri- 
bendo longttudinem semi-diametri sote in aere, amittere deberet motAs 
sui partem 73^. At per theoriam in hac septims Seclione exposiitam et 
experimenUs cadentiam confimutam, glf^ns idon detcribendo longttn- 
dinem eandem, (*) amittere deberet motfls aui partem tanti^ ^iVsi posito 
qnod doisitas aqus dt ad densitatem aeris nt 860 ad 1. RedstentJR i^- 
tur per experimenta pendulorum majores prodiere (ob causas jam descrip- 
tas) qudm per experimenta globoniro cadentium, idque in ratione 4 ad 3 
drciter. Attamen cdm pendulorum in aere, aqua et srgento vivo oscil- 
lantinm resistentiee a causis similibus umiUter augeaotur, pnq>ortio resis- 
tentiarum in his mediis, tam per eq>erimenta pendulorum, qu^ per ex- 
perimeata corporum cadenlium, satis rect^ exhibebitur. Et inde concludi 
]>otest qnod corponun in fluidts quibuscunque flnidisgimis motorum re- 
■istentife, raeteris paribos, sunt ut densitates fluldorum. 

C) His ita stabilitis, dicerejam Ucetquamnam motlis sui partem globus 
quiUbet, in fluido quocunque projeetus, d^to tempore amittet quam- 
proxim^ Slt D diameter g^obi, et V velocitas ejus sub initio motus, et 
T tempos, qno globus velocitate V in vacao describet spatium, quod dt 
ad spalium J D nt densitas gh^i ad densitatem flmdi : et globus in floido 
illo prC^ectus, tempore quovis alio t amittet velodtads suie partem , 

manente parte ^J^ , et describet qntiom, quod tat ad spatium nnifor- 

ini velocitate V eodem tempcm descriptum in vacuo, nt logarithmus 
■i T + t„ 



per Corol. 7. Pri^ XXXV. In motibus tardis resistentia potest esse 
paulf» minor, (") propterea quod figura globi paulo aptior sit ad motum 

(*) * Amiafre Mtrtl mol^ nd parlait lait. pin tnuH ternpore t tptr Cac. S. Frap. 

'«'" ?Ab' S« D dumeter glol» V <jiu Ttlo. XXXVIII.). Giobn» igimi- dmcribodi) lon- 

cfu* Rib ioitto dkMu* in fiilTdo, S P ipatium Bitudinnn Kmidimmnri nu> in alh«, per dioo- 

qiiodiIt^|Duld«uiu.glDbl»dd«.>ll^ W- " Iw! »pti°H Swaioii. CT p ori lw» « m itt o » 

•i!rii, hoG M, ut S60 id I, ideiqua S F = ddiet BUtOi oii putem ^ 

-y-Di lit T taDpiB qud globiu cum »dod- ■ Q) < Bw Ha UtMHu, Oicirt jam Ueet ^m- 

UM V unifbrmlter pn»ndi«>dci deKribit q«- ^™" "°^ '»' P"*^ ff*^?*^' " J*^ 

dum 2 F, et t tenipui quo eldem unifonni .e- J"»"»^ mw*" « "^* »< ™|* "f** ■*?*• 

lodUde dMcribit ipitiuiu * Dj et erit t : T = <r»P«« «MiMrt funm jTnttimi, theBnMU mini 

-B-. ' cum expeninentu CDDHntim Tidimu* tum ut Uui. 

\ D 1 —— D = 3 : 13760. ct inde t ; T -^ t di> etMJcin, quAla CM mb, tum io 6uidis ihm» 
Blutidi, qiule eit ■qua. Qiu> nquuiitur, uia- 

= 3! 13763, fdefique -4- ■=!-— = " nif-w iunt pcr no«»n (SS!) «d Cor. 3. Prop. 

*™-l J-^, ,3,gg ^^gg XXXVIII. 

quMnproiimi. Ert lulem ^i^ wlocilnlJ. V {")' P^f^V^Je^^V*^»^ 
T -f- t lU ad ataltm, &c Kani in Lem m tt a Vil. 
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quam figura ^lindri efidem diametro descripti. In motibus velocibns 
resistentia potest esse paul6 major, propterea quod eUsticitits et compres- 
sio flnidi (") non augeaDtar iu duplicat^ ratione velotntatis. Sed hujua- 
modi minutias hic non expendo. 

Et quamvis aer, aqua, argentum Tivum et similia fluida, per divisionem 
partium in infinitum, subtiliarentur et fierent media infinite fluida ; tanaen 
globis projectis haud ininus resist^ent. Nam resistenUa, de qoa agitur 
in Propositionibus prKCedentibus, oritur ab inertifi materi^e; et inertia 
materiie corporibus essentialis est et quantitati materiffi semper propor- 
tionalis. Per divisionem partium fluidi, resisten^ quse oritur a tenacitate 
et fncdone partium diminui quidem potest : sed quautitas materise per 
dinsionem partium ^us non diminuitur ; et manente quantitate materis^ 
manet ejus vis inertiee, cni resistentia, de qu^ hic agitur, semper propor- 
tionalis esL Ut hsc resistentia dimin^tur, dunioui debet quantitas ma- 
terise in spadis per quse corpore moventur. Et propterea spada ccelestia, 
per quffi f^obi plaQetamm et cometanuu in omnes pules liberrim^ et une 
omni motus diminutione seorabili peipetuo moventur, fluido omni cor- 
poreo destituunturj si forte vapores hmge tenuissimoe et trajectos luds r^ 
dios ezclpias. 

Prqjectilia utique motum cient in fluidis progrediendo, et hic motus 
oritnr ab excessu pressionis fluidi ad prqjectilis partes anticas supra pres- 
uonem ad ejus partes posticas, et non minor esse potest in mediis infinite 
fiuidis qaam in aere, aquS et argento vivo pro densitate inaterise in uDgu- 
lis. Hic autem pressionis excessos, pro quantitate sul, non tantum motum 
ciet in fluido, ('} sed etiam agit ia projectile ad motum ejus retardandum: 
et propterea resistentia in omni fluido est ut motus in fluido a projectili eit- 
dtatos, nec minor esse potest in sethere subtiiissimo pro densitate'Stheri% 
quam in aere, aqufi et argento viro pro densitatibus horum fluidorum. 

JJb. Ir. H in lequentibui Propodtioolbui luppo. laeUatit, Id qul tomen «igeri (Mxrait, uti ai' 

nium ait, glubi « cjlindri, quorum nd«a ■« posiUun att in •iperiaieato IS. 

diunRBT, «qualem ou raiftentiwn. {°) • Sed etiam egU M proftclile, per CDOtOi 

CJ * Nm augeantur in duplicat& miioiK >»• Leg«a III. 
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SECTIO VIIL 
De molu perjluida propagato. 

PROPOSITIO XLI. THEOREMA XXXIL 

Presiio non propagatw per fimdum secundum Uneat rectast nisi vbi parti- 
culcc Jlmdi in directum Jaceni. 

Si jaceant parUculn b, b, t^ d, e in linefi rectS, poteM qaidem pressio 
^rectfi propagari ab a ad ej at particula e urgebit particulas obliqud 
positas f et g oblique, et pardculse illie f et g non susUnebunt presuonem 
illatam, nisi fulciantnr a particulis ulterioribos 
b et k; qufitenus sutem fiilduntur, premmit 
patticulas fiilcientes; et hfe non sustinebunt 
pressionem nisi fuldantur ab nherioribus 1 et 
m easque premant) et sic ddncqis in infinihini- 
Pressio i^tnr, quam piimum propagatur ad 
particulas quie non in directum jacent, divari- 
care inctpiet et obllqui propagabltur in infinT- 
tum ; et postqnam incipit obliqui prt^tagari, si 

inciderit in pordcuIaB ulteriores, qu« non in directum jacent, iterom 
liUvaricabit; idque totles, quoUes in particulas non accurat^ in directum 
JRCentes inciderit. Q. e. d. 

Corol. Si pressionis, a dato puncto per fiuidnm propagats, pars aliqna 
obstaculo interdpiatur ; pars reliqua, quse non intercipitur, divaricabit in 
qiatia pone obstaculum. Id quod sic eliam demonstrarl potest A 
puncto A propagetur pressio quaqufiversum, idque si fieri potest secundum 
iineas rectas, et obstaculo N B C K perforato m B C, interdpiatur ea 
omnis, pmter partem coniformem A P Q, quse per forsmen circnlare 
B C transit. Flanis trahsversis d e, f g, b i distinguatur conus A F Q 
in frusta; et Interea dum conus A B C, pressionem propagando, urgeC 
frustum conicum ulterius d e g f in superficie d e, et hoc frustum urget 
fi^ustum proxlmum f g 1 h in superfide f g, etfrustum illud urget frustum 
tertium, et sic deinceps in inSnitum; manifestum est (per matAt Legem 
tertJam) quod Irustum prlmum d e g f, reactione frusti secundi f g i b* 
tanbmi nrg^tur et premetur in superfidc f g, quantum urget Gt premit 
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fhistuni Ulud secundam. Fnistum igitur d d f g inter conum A d e et 
fnistum f h i g comprimitur utrinque, et propt«rea (per Corol. 6. Prop. 
XIX.) figunun suam servare nequit, hisi vi eddem compriroatur undique. 
Eodem igitur impetu quo premitur in superficiebus d e, fg, conabitur 
cedere ad latera d ^ e g ; ubique (cum rigidum non sit, sed omnimodo 



fltudnm) excurret BC dilatabitur, nisifluidum ambiens adsit, quo conatus 
iste cohibeatur. Froinde cpnatu excurrendi, premet tom fluidum ambiens 
«d latera d f, e g quam frustum f g h i eodem impetu ; et propterea pres- 
sio non minus propngabitur a lateribus d f, e g in spatia N O, K L hinc 
inde, quam pri^agatur a superflcie f g versus P Q. Q. e. d. 

PROPOSITIO XLIl. THEOREMA XXXIIL 

AfoA» onmii per jluidtm propagatus divergit a reeto tramite in spatia 
imtnola. 

Cas, 1 . Propttgetor motus a pnncto A per forunen B C, pergatquc, 
si fleri potest, in spatio ccmico B C Q P, secundum lineas rectas diver- 
gentes a puncto A. . Et ponamus primo quod (*} motus iste sit undarum 
in supei€cte ttagnantis nqiue. Siotque d e, f g, h i, k 1, &c. undarum 

(*) ifatut iite ttl witilartiiit, jkc \a qiuelibet tcm replendim, pirtim in plngnn oppOMtun tt- 
4*onum direcu in luiwrfldeiii it«enMitU •qua retur, « cdariute «ttndo acquintl nonm a-- 
agUia A, Mcaiitatebcti, cogal uguun circum- tilatem ronrubit, ■tqueli^ daincepi uDda mota* 

queque Mceadere, iqus cleTBu Ti prapris grsTi. per tuceein' ' ' 

Utii detcuidaailo putim refluet iit A, ad cavita- gobinu' lu m 

VOL. II. R 
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singularum partes aldssimK, vallibus totidem iDtennedua ab inTicem dls- 
tinctse. Igitur quoaiam aqiia in imdarum jugis altior est quam in fluidi 
paitibus immotis L K, N O* defluet eadem de jugorum tenninis e, ^ i, l^ 
&C. d,f,h,\i, &c hinc inde versus K L et N O : et quoniam (") in ua- 
darum vallibus d^ressior est quam in fluidi partibus itnmotis KL, N O; 
defluet eadem de partibus illis immods in undarum valles. Defluxu 
priore undarum juga, posteriore valles hinc inde dilatantur et prt^Mgan- 
tur versus K L et N O. Et quoniam motns undarum ab A versus P Q 
iit per continuum defluxum jugorum in vaUes proximos, ide6que C) cele- 
rior noD est quam pro celeritate descenaus; et desceusus aquie hinc inde 
versus K L et N O efidem velocitate peta^ debet ; propagabitur dilatado 
undarum hinc inde versus K L et N O eddem velocitate qoA uBdae ipsae 
ab A versus P Q recta progrediuntur. Proindeque qiatinm totum binc 
iode versus K L et N O abundis dilatatiar fgr, s h i s, tk 1 1, vmn v, 
&c. occupabitur. Q. e. d. Hmc ita K bsbere quilibet in aquft stagnaote 
experiri potest 

Cas. 2. Fonami» jam qnod d e, f g, h i, k 1, m n designent pulsus a 
puncto Aper medium elasticumsuccessive propagatos. (') Pulsus pro- 

(*) * fn iMdanHii DaCihu dtprtidor nt, &c F O, •( cvin ■Uem idodtala qui pa- A F in 

Aqiu BMm ab «Itiaribui uodirum partibiu c*- alaMculum incurril, el qui, nibUto oMacukn, 

d^do celeritatam acquiril, qui InM qutocoiti* nwtam per F g, leu per A F praducmm eon- 

■qu* lupnfidem docMidib llnuHMt, citque «ngului rcfleiionii G F C 

(°) * CtUrior non af qnin pn edtritalt ie- ■qualii uwulo iiietdentiK A P E. " ' 

*on(djibeidemundwum«ltitudiii%UTuUiqua }>m linea G F ut papcodiculo A E .. 

iapligu F Q, K I, N O >quj defluit. dneta oectunt m H; atquia ■agnlUB 

S93. Ei demooMiBtii in boc aw, nn- 
IDt und» in obHacnhim pUnum innurentii 
dvflniii potoL Undarum motu* e loco A 



^^— — ^ ::r:r=- 



ti B C puDctum F, cnm ire> 

ladtMo ot diroctlona A F. Dnett ei A in 

B C pcrpcndlculul A E, Mnplsioquo rcc- 

tuuulo A E P K, rncJTMur motua A F, 

in duoi ilioe motui A E, A K, seu bcil 

F C Bquidi A K, io matu* K F, F C; et 

quie pnticulB aqua motu F C in obatacu- „ 

lum noD agunt, poit impiclum pergent ei- '*- 

d«m qul mtt) impactum veladlate ac direc- 

lioDe F C moien. At motu K F, in ob- . 

ilaculum directj innurentn motum Ulum 

omnem, juiti l^ei conflictib corponmi non a C F Ob E F A, arit EHwAEetFH 

•luticorum, uuittent. C&m antem oqua iaF =AF=FG, M jded aqua refleia eodon 

ab alii iaiequente urgeatur, et obatacolum (per nmdo moTobituT par F G, ac b oc punctD H, 

Hjip.} cedcre nvqneat, olenfaitnr illain F; et quaai oi ointro uodarum motui pnpagirctur ; 

deinde tj ponderis «li, id esi, *i «quali illi qni edmqug deinonttratia bn omnibui obilaculi 
porobstuuHlangHudiDem(leiatnfuU,deKendeC planl B C punclii coi^ruat, maniftaliim aA 
in plapm F K, eidemque proinde vdocittle ae nndai rtfluat eandeai lelodtMem eand<mque 
djnaclione d> obttacida Rcedct qiia ad illud aC' flguram ritni obMaCulum obthieie, quM, nibUto 
enwnit. Ei hoc motu F K, et ei alio F C in Mnuculo, ultri llneam 13 C bdiuisKBt. 
aqua reiiduo componeiur moCuH F G,~ per dia- (') * S94. PiUnu impagari canctpr Jicr nu;* 
gonalem paraUeliwrBmmi K F C G ; unda igi- etmiu candmulimH tt rarefiutiima mtdH, iti 
tur B puncio F rtOeclitDr leeundum directioociii ut primum pattet nedii c puncto A qua^uaTcr- 
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pagari concipe per socccssivns coadeiisationes et rarefactioaes medii, eic 
ut puisus cujutque pars densissima sphaericam occiqiet superficiem circ^ 
ceDtrum A descriptam, et iater pulsus succeseivos lequalia intercedant 



interralla. Designent aatem Unese de^fg, hi,kl, &c. densissioias pul- 
suum partes, per foramen B C propagatas. Et quoniam medium ibi 
densius est quam in spadis hinc inde versuf K L et N O, (*) dilatabit sese 



dilotatut. I 
loca*i|cca 



A dacnpUnn occupare InieUigsntur, Mm n cuut u( g, h, hc Tcniu q progrtdiUDtur ; quo 

daMici raraftuit et dilatati«ie lui pinim jotiu motu malluTn runua cuoclenutur tctnu q, M 

aatnun A radMn^partimaeaitioillo^usju». dUind* utriDquj dilotatur, «tquj iti d^ncepi 

abcdefghklmn p g 

I I I I I I I I I I I I I I I 

s TicinH prapulimt ; polnii pcr niccMdTU coDdeantioaci el nrefac. 

le iti laccHUvii eoa- tionei BHdii propaganlur. * H»c pultuum in 

Miibui ogitetur totum ntedro dutico genltorum nMuri, ad Pnip. 

nedium. Qua ul clariui inldliguitui', motum XLVII.fuiiui expendetur, led iHo in Joco hac 

paniculvum tiiria io utio pnedicla ipbiera n- nifficcre lidcniur. 

dio contcmplemur. Siiit >, b, c, d, &c puncu (*) * DUatidnl Mtu lam etrtut, tcC Per rlm 

idiyijce medii quleicenlii in recli ■ q, ad Bqui- tluticam quB n compriiDenti qui paRea medii 

les ab inTicem diManliai titii. Punctum a, Ti condcnuntur, nualit «M, ct in onmcm lod dr- 

^ilibM Bccelenirics ui^^tur, •ecundum direc- cumrureniiam agit, 

tunein, a q, el deinde ceiaanls ri* illiu* actiantt 395. Hutui puliuum in medio elanico ipec- 

per celeriti(em acquiniam maveatur. Nou pck tari potot ut analogu* cum mota undanim in 

terit ila moreri parlicula ■, quin (uceewTc mo- •upcr6ci«BquKttaanaiitii; nam condenulio par- 

Tcantur paniculie aliB b, c, d , e, hc. dmiiama' tium medii elattici locum tenct eleTitimiii aqua- 

dium elaitieum in interTallis b c, c d, d c. &c rum, vii elaitica medii locum gnTftUii oquir, et 

gradaiim condeHHIur et vim eLuticim nujorem panpuluium den^Jaima parti undarum atiiraimn 

■cquirii qui celwitu piiticulie a, nbi reliita coircipondel. Undi in uireque motu, medn 

coutinud minuilur ac tandem pronua eilingui- paniculc pcr brcria t|utia eunt el rodcunt, in. 

tur; tum Tero niedium condoiulum vi tui lereiidum pulw) vcl undi propagatur (291) et 

eloiitici ulriuque tam Tcrjui ■, quam TersiB q eodcm modo quo (^^93 uadaruia tefleiionem ci. 
U3 
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tam Tcratu spatia i)Ia K L, N O utrinque sita, quam versus puUuum 
rariova intervalla ; eoque pacto rariu.s semper evadens e re^ODS interval- 
lorum ac densius e re^ne pulsuum, partidpabit eorundem motum. Et 
quoniam pulsuum progressivus motus oritur a perpetu& relaxaUoue par- 
tium densionim versus antecedentia intervalta rariora ; et pulaus e£dem 
fer^ celeritnte sese in medii paites quiescentes K L, N O hinc inde r&> 
laxare debeiit ; pulsus illi eadem ferS celeritate sese dilatabunt undique in 
spatta immota K L, N O, qu£ propagantur directi a centro A ; ide6qne 
spatium totom K L N O occupabunL Q. e. d. Hoc experimur in sonis, 
qui vel monte int^rpositn audiuntur, vel in cubiculum per fenestram ad- 

posuimui, dcmoiiBtnlur pultuB tb obslaculo pouEa aEqup percuiM, dum edudtur u^, lonuni 
plano B C> {''uL ttg. aX. il93.) iU repemiti ut languidiorem ndduDt et eih«iuto len, nullBm 
lit ■nguluinfleiiaaiicqualiianguloiiicidentiE, qui poiMt pertipi. Bit igitur liir Tehicnlum 



lUculo, prapsgirelur. Don Talet, Kd fibraloriin pvticulaiuin motiu 

Sed ul hujus Sectionii dorUina qna foni pba>- nti) Ttlidus necesMriui esL 

iMnneiii* explicindis ■ccommodaU ett, meliua S9S. LeiaitUk. Si tarrarun duoniM ^ B, 

inlelligMur, nonnulls de naturA »ni el de motu ^ P abicitiam coiminiimt A 5 Aaienihini, infi- 

oorponim rctonantium priemitlenda unt. nala S B, S F linl umper ad imicen at dati 

S96. Daaniiio. fimui dirtctui al, qui ■ coc- 

pore lonoro ad Drgvnjm auditili rectk linei fa- 

tur. Sinui r«)Tnvi f ui a corpore ■onoro in *lli curiniliint eaden fiut tmlinatanim. Duc oonm 

corpora Teriur, et inde id Buraia reflectltur. cinUtuUim • p cun» occurrentan inpetb, el*d 

S9T. PropMJtio. Santa al jarliculanm car- punct* B el P duc tangentce oceurteotn ordi> 

eammvweatut et ad aurti d^aius. Hvc IVo- rum racionem, tangentee produclM nd idem aua 

podlio notiHimi> eiperimentis ccrta eM- Nam punctum T concunent [^56. Lib. 1.) el ideo ob 

Gorpara non nsonanl niai perculiBHIur, et muL paisllclu SB,*Cerit*C:>c = SB; SF 

mfomnium rnooant corpora dum alguf elaUica et (per Hjp-) 3B;SPB*b:ap; udA» 

Sorum pirin idu Heciuniur, et Jeinde Ti sut (Ciic = «b:*p =*'C — ib: ■£ — *p = 
lattc* resiliunt, tXtpi iti trcmuto ac 
Tibritoria laotu >gitantur. Pnniculirum 



tur et ■dmoti manu partium rrcmitui 

Bd tenia nonruerit, licetoscillMtioneilola 

peragat, sonum noii edii ; et forcipi» fbck- 

riie crur» diuiiia coiuiricta ei cxteniplo 

diinlw, oKilUtionei agunt iine )ono; >t 

■I OBCillando corpus aLiquod durum percuiiunt, 

rewinani; ci quibut deducilur sonum non ■olo - - 

loliuicorporiiouilblarioniotu,i«dpan>cularum """' «ublen» angulorum conUnO* b B C, 

ipiiu. iremore pnidud. Hic mo«u* aUri contl. P P c, « ordinalii S B. S P in inflnltum dimt- 

guonimmunicaturetpulHueicilat(394). Ctim »""."' curvs Undemcoincidanl cumaie A B, 

prope aquam Munuilem tjmpanum quatitur, ■««*"■■ ill»peT)end)cularet eradent ad cutra^ 

iubwlii» obterWiur ii. «ju« superficiZ Dum ««qu. B b n^uJi. P p. Sed in hlc bypotfaeri, 

inarumcntoruro inu.icorum puluniur nervi, .^ conUciita lunl id inricem ut t^, mX 

pulvuculi qui aeri innaiinl ei radio Solii Eunt Bb 

aicu, homogeneii. aqu^libui el Kque leoM* una curvatune in B «t P, qu» angulii conudb pm- 

pubetur ut lonum edil, olten priori» vidn. portionajei lunt (ISl. LibrL) erunt (ubtewa 

coiKiititur rt aimililer reionat. Tandem cor- b C, p c, ac pnrindl fei dem.) oidiiulii S B, 

.pora tonora aub campanA antliie ^cumaticv S P propoiIioiiaJe*. Q. e. d. 
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missi sese in (mmes cubJculi partes diUtant, inc|ue angulis omiiibus audidu- 
tur, nou tam refiexi a parietlbus oppositis, quam a fenestrd direcl^ propa- 
gati, quantum ex sensu judicare licet. 

Cas. 3. Ponamus denique quod motus cujuscunque generia propagetur 
ab A per foramen B C : et quoniam propagatio ista noa fit, nisi quatenus 
partes medii ceutro A propiores urgent commoventque partes ulteriores; 



et partes qufe urgentur lluids sunt, ide6que recedunt quaqnaversum in 
regiones ubi minus premuntur: recedent esedem versus medii partes 
omnes quiescentes, tam laterales K L et N O, quam aotenores P Q, 
eoque pacto motus omnis, quam primum per foramen 6 C transiit, dila- 
tari incipiet et inde tanquam a prindpio et centro, in partes omnes direct^ 
propsgari. Q. e. d. 



r jHJ punc- 
n quaiiittt F Ktni lena et uni/o- 
tati urgelur, dum per breaitimvm 



etdem Itct, Nervui A C poDden G Mn- 
ni> OKilkndo permierit ad poritioiwm nir- 
TB A P C, ciun ne AC Uri ctancidentit, 
cl qiUB line* reci* C A pondere G tendi- 
tur u!uqUB equsUler, o^uilii quoque crit 
tentio omDium portium curvc A F C quom. 
praiime. Sumatur punctum p, puncto P 
quunproiiinum, et ducljs tangcnlibua F^ pt 
Concurrentibus in t, complcaiur parBllelagnm- 
mum F I p r, ducinturque iid cumm nor- 
' Dule* P U, p O concurTeoto in O, tirn 
«qualet quiliui arcui eiuiesccnB F p, (qui 
nnni poteUproarcucirculi radio F O deecrip- 
ti (ISl. IJb. J.) in dinctioiiihua 
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r, cxpomntur per ttfi. tii 6itt 



■ P» 1 p, jFqiuln c 






>ingul« 



■ P in Tim t 



w diuuitia Q R ad duunliun P 8. 
oppiMltii nulliim TTKMum in Hoc podlo nit ■cnlentio In Q. md ■ccclmtio- 
, at Tiribui t » CT 1 r, limul, mm m P in eidcm nuone Q R lU P 3 (pw 

.. , in diractiona t r, ■!*£ P O urgo- Lcm. ■upcHui tt99.] idroque iiijito inatlkBntia 

UtUT. Erit igitur tIi monii qul putieula F p (iniul pcfcuna Qq, P p, cnuiiiacHlaniruioiM^ 
' in dirtctiom t t tvgetur, ad flu tcniioncRi in P M dlTinm ipUi^ peiGurreadi ij R, p S, miul io 



el p pcT qana genemur ni illk ut t t ad t P. ^eUem 



QRad FS;undict 
w in pimctii q et p, Bunt in ok 
d«n ntione Q R ad P S (999, 39B.} Mqua 
erunt nd ■ECclantioDM priom in Q cl P, ar 
dirtwitiie q R ct p 8 ad diMuniH Q R et P S 
(999, S9S.). Ergi puncti ct^unk F, t*1 in 
eUem curTl A Q F C *<1 ia diTcrai 
AQPCctAqpc, tpeetui uxelmtdo 
«nper «t ut ^uadam tliWinlh (c nxe matOt 
l Qiuii^a Pnf. LI.lJb.1.) puocu 

tiooe* •infuLa perwunt dato 
ir corpoili in ^dmdt ac9> 

Ou. 3. Si cbordi plcctni moda peicwn 
lum iadunil fiwniaai cunai in primo 
d«ctipM, crit curTeUin in P ■d cuJTn. 

n in Q in mtjori rd minori rulone gului 

Dcd (n luluri orcali) mgului t P r, aqnalii diMuuiM P S id dinuiliam Q B. Sit in m>- 
•tt uigulo P O p, cum tmit P p iit utriuiqiie jori nliou^ et crii rekidtH iu F, *d TelodmcD 
inen«rm,ctpropteTeairiuin]tumuoKcUPOp, in Q, in ruione in»jore quam P S «d Q R, 
■mile at Iriuigula iaoKen t P t, Quari P p {J99) «t ipuinm F p Icmpara minimo dcKrip- 
ett edPOuttradtP, hoc cu, ul Tie mKrix tum ed epetium Q <l codan tcmpen docriptum 
qul puticuU P p in directioae t r leu P O ur- in niiooe m^on quun P 8 nd Q R, ideiqiie 
gcuiT ^ Bli lanuoDem delun O, et ided ni illi diti«mcri(pSmioorreipertu PS.quimq R,rc. 
•etut^. Cum iiritur tIi ■ceeltfttrii ait in •peW" QRl«»q>"<«™»n»cumdirt«ntii»ab 
P O ^ ■!■ miauilur ac coincidcote currl cum ue nulln 

relloiie rii moliidi diiectl et materiu maTcodu eridit, eift ctiam cuTraturs in p, minor re^icctu 
iBrenl (per Def. 8. Lib. I.) et mUeriB morendB curTaturu in P, qiuun curratura in q, rantctii 
dt bic ut F Ft ob laqualem tibique nervi crtHl. curTitum in Q, M indo (S99) aoccUndo m f, 
tndJnem, crit ri* acGdcnlrii nt sTn* '^ 
ttt, in ratione itiTcni radli dtculi 
nF, idcSqi 




turain P(1SI. ] 



PROFOSITIO. 




90a tt dbrda eiKrica A C im^irmittr 
tratta tt pavbrt G Imia, i(i) n' ' ' 
dwM ranal, ut fpu el<mgatiii «■■jim at 
ow «Mltir jt C Btjtri inKiuiMir d idtA m 

tangUuJitiem ts niqjmhu nui oi ac( dii- 

lanriii tt mdmatio radiarim cnmturii ad 

mgligi poial, m ail nUtm cwih> ^ Q P C in nt 

fNoin cAorda oKUlando itifiectitvT, m fiwiu oi^ igi 

tic¥l» mati» tpailein ciorda ut dHCtit prv iiiilu cei 

ordnuUit «d aKiit nomuiifrui e A, P J ' 



s in 0, od airvatunm in P, ut Q R, ad A C, motui ii 

P ^ oc putcla onnia Q, P amat od oiinii per- ut puncli* P 1 

tentnMia el limvl rsicKnJia sieitfaliimei nai oin- dam m et n, ti 

mt e«lnn IflnfMn pemgaiil od nutar imduli ruiuna ^t dii 

wnilanJii MiiyciiHifa. ide6que 

Ow. I. ait eurra A Q P C Aaiim oMiUou- q ' 



in q, respectu icceleruiaoii in Q. Mtjoria 
r TckidtMia accelentione leiDper decno- 
et miaorii Tclociutis accelentiane e tonltd 
\ re^wclu di&luiliarum ti 



Undem iti tsnpenbuntur, 

Q perTcnienlibui in iaa quie- 

I TdocitUes, luui ■ccclcrationes 

iDliii m S, n R proportionalei, 

m C, jun «istenlc cidem 

in Caui 1., motui ddiinc 
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, (iHEriptic, mUpli p*>^ D 

diKripto. ^ e. d. . ^ 

CatKilBi inBtiioiH) mu dntuitHi admodim Bamlibui j = B S X V — '™> «quatioui 
mmcborditiDiuidiquam * 

[ ijiiibui COTiiara •anar 
MlDgipDtctr —-i— --— 1— •^»-! 




C SE\ 

901.a>ral.l. DMiiBiilNnACel 
BDci " 

Cmtro D et n^o D B d 

II B N E ; ducitur ti 
B D, pCTpoidiculMl* H N c 

niM in M, et id 
MdtHPadDCin: 
B N, ad areum guwinnnlwn B N E, dlN ot B M 

*■ ri mnncl A B C u * ' 

at •riD P punchmi euna muiie« A B C, X V 7* '"^™ "" *■ » "" B N E' 
•tdicintuTBDr^., AC=L.DC«.*I, ,^ __ BNX 4 I- 

B H = ., P H = 7, «rcw B P = ., P S= inqucliliwcurf» puBOo P, «t y=-^g-, 
MD=i. = .— i,r«lia.eurT^™iBB = ri ^ ^ojj ti*L = BNiBNE, boe-^ 
et « fluiio d » uta P p eoattani nmuuT, nit pMeiKdCDut «rcu. B N «i nuBdimntMD 
{IM,LEb.I.)T«lio.cur«t»r,inP, -uPO g ^ E. Q. e. d. 

didi .l^j;. Srf(eidi!m.)BD 302.tW.S. QuL. P S Mt «d B D .e.i .d 

dTf "" ( * ™-' ,, ut rmdius r 4d ndium P O, «rit P O X P S 

« !n B ad eumfunm In = « r, Sit dlmirter drmii «i ciroimferailiiun 

N io P «1 T.dium 01 1 ad c et ided aHlBNEutladtcini 



(ta«T« 



TT7' 

M»1P3 

P, id ert, ut ra 

CUTTttUTB in B, 



did» 
^ ddy 



BNE=ioe,et 



Munpti. t 



Quvj r.ddr=id ,— . _ 

'• flDentibu., tHM coDMuite Qd.,fil "«V-r™'^ 
eiixdi — ..di-t-Qdi. En. 
n«ni.BUnui,fitd7 = .li,MuBP= Uqui P O X P S 
PM(perCar. 1. Lcm. VII. Lib. L) etieqwi- 
tlo in lane ibh radss Qdi, ide6qne con- 
MoM Q = T •. Qnue in quovii eartm puocto 
Palitrad7[r.-t-4ii--*ildi. Pwui- 

bbldi, etrr.Tdy^—Cra — bbl-d.* 
= tr» — bb)»dr'-l.[T«_bb]»d.'; 
unA dcdudlur [Siabb— b4]d7> = 



ri.[S01)W=SVE' 



FBOPOSITIO. . 



[rn— bb]*di*; ct vii> 
coiocidit euin .xe A C (per Hfp.) 
qu.ntitai b b lointm. eit rcipcctu quuitituji 



C r«J G 



303. SldiamttereimiHiilad nvi m Je Twiuia. 
ull, ail e, cl ckar^m muu» amfirmU^ eroiW 
ItTtsihule tU L, pmdta P, pBiHku fm U m t itir 
G el pembUi fn eyiadt BteHliitii Ua^tudt Di 
temjmi jiw etordo i*t «•e»(io««Mi«ii i«i«ii|wp/I- 




^/a.i — .X ji ^3.1 — XX urgelut dic^tur^A, eiuKiem pondu. B et (per 
DucMur in drculo .hen ordinM. m n priori dera. 899 ) erit A .d O, ut P p ui P O, ol oli 
H N pnuiiu, et «i puncta K demittatur ad uufbnocm cbordc cratdtudinam eM F ad B, ui 
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Pviiieiiiluiii S 
•ingulis udllatiixn 
undi ibBlTJt (4TI. ' 



S64 

L kI F p> M Mb ntintubis eoi^aactif, P X A 
■dBXOutL, adPO: undd Bt A ad B ul 
GXLadPOxP- J™ « p«ticul» P p *i 
nMilrics eeu pondere A ullicitatJi osdlUretur in 

eyclwde cujua peiimeler toti lequuet duplun 

diiiuilism P S, lcuipuB uniui (ibntiani* ' 

clirida cguala euet tempori TibiBlionii 

dnrdte Riu^CB Mu particulo Ppi quia*i«p«r. 

ticuln P p, ia c^cloids otdlluilis Mmpcr d»- 

cicwil in ntloDe distanii«g giu t puncto iiiBnw ^ Ji, qtumprorimt 

>cu mcdio cjcloidis, qucmadmaduni •!> iUa de- F !■ 

crcscit inrvUooe djgUntiE * puDCto Scumpar- 305, CBral, £. 8i " 

liculf P p Tibrotianea suu agit in rectl F ^ «t dBTum ouJIktiaMi, 

' ' ; in pnoctocjcloidi» iIti»mo ^ „ t^^ 

rici A, (per Car. Prop. Lf. 




c, qu« pr 
•cniwitui 



- *> D 



rftfff. Quu«iitocoDetc 
um TcloRs iu foriRull, erit 




dit» Hmi, numeri rtlintio- 



1 ided tsnpom.quibu» 
lIOD» fiupt ut V ^ 



{iis. LSb. I-l. 

S06. Cam. 3. Ii*da 
pCEterei chordie lint 
Bqud craaw ei uqui tei 
eo cuu pondui G dilui 



Gunt^ a 

duum longimilinei ; quod eiperi- 

menlii canEmwvit duiit. GriTB. 

■inde in Elem. Pbjdcct. 
Selulan. (luB de diardis TibrMitibu* huc 
■bwluto B aedlletur in cjdoide cujus perimeter (uque diKimui, » fer^ omnli, naoDullis Iwnea 
lota ut 3 D, crit hiijin penduli longitudo D(p<r tmmuMiiE, mutuali lumui ex IVactatu de metbo- 
Ccr. Prop. I. Lib. 1.), et lcmpua uoius ribra- do incremenlorum ckriB. Tiflor. Formule* 
tioniichordiemuiiceerittdtempui uniusowil- noitrii aimiles dedSre celebenimi riri, SviTeurin 
Utionia pcnduli in nlione compoaiti ei •ubdu. Monumentii AcuL Puia. in. 1713. et D«nid 
plicua ratione longitudinii P Sad longitudioem BemDulli tum in Acdi PetropaL lum in Dii- 
D, et subduplicati raUone pondnii B id rim A lertMione de PrDpagitioDe Lud^ ib Acedemil 
(Cor. 5. Prop. XXIV. Lib. II.); id eU. inri- Regil Porit. prnnuo aHideconli u. 1TS6. 
■ i»PO X PSXPf 



3 Terd putieala P p ponden m 



P8 



G L D, ntijue ideo ob P O X 
= — (303.) in ratione nibduplicUa PL 
: G D. Q, e. d. 



PROP03ITJO. 



Qui> *erc> numenu 
quM cborda *d pcnduium tempare quom lun 
penguDt ntDt inTcni ut oaeUliliiHiDDi teaqnfDi 



piindull ai 
P L, «" 



307. Sint 

nea dala lemport pavgtmt, tiit iaUr te ■* Mi- 
mm 94. 97, 30, 33, 36, 40| 45, 48, dicnlB IUm. 
tonae edent qui hlk notinimiB Todlne dgnifiaik 
tur, UT. RE, MI. FA, SOL^ LA^ 3L « 



Duni quM 
pendiilum 



miogenei, Kqud cruri codemque pondere Ien% 
lonim longitudina sunt iuTeri^ ut numeri illi, 
nos quos diiimus edunt, et barum nervortOD 



[. I. Si longimdD cfaaeda L digitii 

TDiiB exprimalur, oumenis Tlbraliiv 
lordB tempore 



quu delo tempora ibsoIyUDt et dircctf ut nngD- 
lirum librBtionuiD lempon idcAquaut ISC^ ISA 
144, 135, 190, 108,96, 90i (306). 
306. dnt. Smorum diSbcDtlft Mcnadilm 



ui ■eeundi Tibndoiium qius chorda nnuiea iblo tmpoM 

pcngit, eril 19,0341 V ^ qu.mi«nimi. V^^ V^ f 't^'^ "^l!^^^ 

' ° ^FL^ '^ urdiora nuil siaguljB cbonknim nbrUMXM ct 

UuD peDdulum atjui ^oa^taAt D ot pedum coolri. 
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PROPOSITIO XLIII. THEOREMA XXXIV. 

Corpta omtie tremuUm in nedio elastico propagabit motum ptdsuum an- 
diqtie tn directiaa,- in medio vero noa Aistico motwn circularem exei- 
tabit. 

Cas. I. Nam partes corporis tremuIiTicibusalterniseundoetredeimdo, 
itu suo urgebunt et propellent partes medii sibi proximas, et urgendo 
compriinetit easdem et condensabunt ; dein reditu suo sinent partes com- 
pressas recedere et sese ezpandere. Igitur partes medii corpori tremulo 
proumse ibunt et redibunt per vices, ad instar partium corporia illius tre- 
muli : et quil ratione partes corporig hujus agitatiant hasce medii partes, 
lue similibus tremoribus Bgttats a^tabont partes sibi proximas, eseque 
nmiliter aj^tatse agitabunt ulteriores, et sic deinceps in iofinitam. £t 
quemadmodum medii partes prinue eundo condensantur et redeundo re- 
Iftxantnr, sic partes reliqute quoties ennt condensabnntur, et quoties re- 
deunt sese expandent. Et propterea non omnes ibunt et simul redibunt 
(sic enim determinatas ab invicem distantias serrando, non rarefierent ct 
condensarentur per vices) sed accedendo ab invicem ubi condensantur, et 
recedendo ubi rarefiunt, aliquse earum ibunt dum alite redeunt; idque 
vicibus alternis in infinitum. Partes autem enntes et eundo condensatic, 
ob motum suum prc^ressivum, quo ferinnt obstacula, sunt pulsus; el 
propterea pulsus successivi a corpore omni tremulo in directum propoga- 
buntur; idque tequalibus drciter ab invicem distantiis, (>} ob sequalia 
temporis intervalla, quibus corpus tremoribus suis singutis singnlos pulsus 
excitat. Et quanquam corporis tremuli partes eant et redeant sacundum 
plagam aliquam certam et determinatam, tamen pulsus inde per medium 

PaOP03ITIO. parii Mpag»tur.- qnod nudvn lerkn dwta 
fruiMwi nipcrficiei corporli mgauitii imponU, 

309. Cbrponi Hiura AaiRf^rnM rl nmifu ^uo- tranorc bm indiauib 
nm laltrn Aaiiu/oga mJioBem habtTit taBtnam 
nMuronim 34, 97, 30. 39, 36, 40, 15, 48, totuu 

tdtat, UT. RE, Ur, fA, SOL, LA, SI. u/. FROPOSITIO. 
Hanc Propoutionein probint eiperinwDM qun in 

caiDpuii\ cjlindrii et priaoilibiu hoDiagrn^ et 31 1. Campami Jtgura iclu dinK* lld MUtori 

«milibui habiMninl Moiennuit in Hutnonii onMi tenatnr ul ntm ratimda euU, fiat tnata 

UniTenaU it D. Caire in Manimk Aod. Reg. tt pumdili ajuHtyr tBmit, aUtnii* niiilanir Mctl- 



Sia. Coral. Et tribiu ulCiniis Propaiitlanibui 

eonclnderc licet, ut in ebordii itB et in iliii «r- 

PROFOSITIO. pRribua reionintibin, tonoi pendrre ■ numcrc 

vibrationum wu unduUtionuin qu> dato leni- 

SlOb Dum corjmt nmonmptrcvtit^a; ImHu- pore penguntur, 

'■■"■■' O .rfUjlK» MrllM thlB/ (£94). 

(■) ■ W ujualia tanparit iiUrnatti (300> 
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propagati sese dilotabnnt ad latera, per Propositionem pnecedentem ; et a 
corpore illo tremulo tanquam centro commuoi, secundum superficies pro- 
pemodum sphsricas et concentricas, undique propagabimtur. Cujua rei 
exempliun aliquod habemus in undis, qus si digito tremulo excitentur, 
non solum pergent htnc inde secundum plagam motus digiti, sed, in mo- 
dum circulorum coDcentricorum, digitum statim cingent et undique pro 
pagabuatur. Nam gravitas undarum supplet locum vis elasticee. 

Cat. 9. C") Quod si medium noD sit elasticum : quoniam ejus partes a 
corporis tremuli partibus vibratia pressae condensari nequeunt, propagabt- 
tur motus in instanti ad partes ubi roedium ftciliime cedit, hoc est, ad 
partes quas corpus tremulum olioqui vacuas a tergo relinqueret. Idem 
est casus cum casu corporis in medio quocunque projecti. Medium ce- 
dendo pn^ectilibus, non recedit in infinitum ; sed in circulum eundo, per- 
git ad spatia qute corpus relinquit a tergo. Igitur quodes corpus tremu- 
lum pergit in partem quamcunque, medium cedendo perget per circulum 
ad partes quas corpua relinquit; et quotles corpus regraditur ad locum 
priorem, medium inde repelletur et ad locum suum priorem redibit. Et 
quamvis corpus tremulum non sit firmum, sed modis omnibus flexile, si 
tamen magnitudine datum maneat, quoniun tremoribus suis nequit me- 
dium ubivis urgere, quin alibi eidem simul cedat; effidet ut medium, re- 
cedendo a partibus ubi premitur, pergat semper in orbem ad partes qus 
ddem cedunt. Q. e. d. 

Corol. Halludnantur igitur qui credunt a^tationem partiam flammse 
ad pressionem, per medtum ambiens, secundum lineas rectas propagandum 
conducere. Debebit ejusmodi pressio non ab a^tatioDe sola partiuni 
fiamms, sed a totius dilatatione derivori. 



PROPOSITIO XLIV. THEOREMA XXXV. 

Si aqua tn canalis cmribus erectis K L^ M N vicibut aUemis ascendat et 
descendat 1 construatur autem peyidulum cujus lortgitudo irUer punctum 
suspensionis et cenirum osciUationis aquetur semissi longitudinis aqua in 
canati: dico quod aqua ascendet et descendet iisdem temporibus quibus 
pendubtm oscillatur. 

Lon^tudinem aqun mensuro secundum axes canalis et crurum, eandem 
summae horum axium aequando ; et resistentiam aqus, quse oritur sb attritu 

(*) ■ Quad li medium coDtiDUinn it <t mrn ^laltktm, Ac. 
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canalis, hic non considero. Designent igitur A B, C D me^ocrem sltitiidi- 
Dem Rqus in cnire ntroque ; et abi aqus in crure K L ascendit ad sltitudi- 
nem £ F, descenderit aqua in crure M N od altitudinem O H. St sutem P 
corpus pendulum, V P filum, V punctum suspensionis, R P Q S cyclois 
qoam pendulnm descnbat, P ejus punctum infimum, F Q arcus altitudini 
A E aeqnalis. Vis, qud motus aqu» altemis vicibus acceleratur et retar- 
dstur, est excessus pondem aquv in HltemtrD crure supra pondus in al- 
teto, ide6que, ubi oqua in crure K L ascendit ad E F, et in cnure altero 




-B C- 

a- 

. , 



descendit ad 6 H, ('} vis illa est pondus duplicatum aqiue E A B F, et 
prt^terea est ad pondus aqus totius ut A E seu P Q (^) ad V P seu P R. 
Vis etiam, qua pondus P in loco qnovis Q acceleratur et retardatur in 
cycloide (per CoroL Pn^. LI.) est ad ejos pondus totum, ut ejus distan- 
tia P Q a loco infimo P, ad cycloidis longitudinem P R. Quare aqwe et 
penduli, squalia «paiM A E, P Q describenUum, vires motrices sunt ut 
pondera morenda ; (') ide6que, si aqua et pendulum in principio quiescnnt, 
Tires illsB movebunt eadem aequoliter tmporibus mqualibus, efficientque 
ut motu reciproco simul eant et redeant Q. e. d. 

Core^, 1, Igiti# aqnce aacendenlis et descendentis, siTe motus intensior 
sit sire remissior, vices omnes sunt isochrons. 

CoroL i. Si loflgitado aquee totius in canali sit pedum Farisiensum 6^. 



(') * ViiSlattt pondMi duplie^ut», tic. Eit st in cjeMde «quuiUiT re^wctiTi. Std obwi^ 

•nin Tii illft pandui tun «quB E A B F, quvB nDduiD <M nipeifleNra A B, on locam ■^uill- 

•■}iiB ■qnalin C O H IX biii, ad i|iMai CUMI aqua pcrrtoit. DuUi •mfJiiii 

l^)* Ad y F m P R, Ssni-ejckiH P R, ti aecdCTMnot OTntuT, «d Triodlate tantum 

Bqimlii cM longitudiai penduli, (par Cor. Prop. icqiiintl ulteriila wtondit ral Hcanditj ricutl 

L. Liii. I.). eorpu* penduluni P dum peTTcait in loetini vj- 

(<) 313. • Idei^, nofHa apnutiOuiii, &c rlaidii iufmuni P kiU Tclaatalo ■equititi mo. 

Id nidntinlniuni flt n pondui P quod, na- ntur. Undi qno tampDn aqut dinmiiiiiii 

ncDW cacillBlionii nniui tnDpore pDtcal vl irtN- ninun ibiolTit in min ■ucnilTo ouulii, codam 

Uium wumi, ccpictuT Kqualc pondcri aqnB t c iB| l u rc pcndulum oacjBatiooMii on^ ai do- 

totiui in ranali; l^m cDimTirct molriee*, nnMn ecniu M aKCuu CMDpodtam perSdt, duu Tcrd 

ccndr, M •paiia dociibenda, idcAque et tcsi- oullatioiMc abaidTlt inteTcndiun aqua e kieo E 
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aquB tempore miiiuti unius secaadi descendet, et tempore miouti flJterius 
secundi ascendet; et ^c ddnceps Ticibus alternis in infinitum. ("} Nam 
pendulum pedum S^ longitudinis tempore minuti unius secundi oscil- 
latur. 

Corol. S. AuctS autem vel dtminuta longitudine aquee, augetur vel di- 
miniiitur tempus reciprocationis in longitudinis ratione subduplicata. 

ROPOSITIO XLV. THEOREMA XXXVL 

Undanm velodtas est in subdig>ticatd ratione laiitudinum. 
Consequitur ex constructioiie Prc^tosiUonis sequentii. 

PROPOSITIO XLVI. PROBLEMA X. 

Inven i r e velocitatem undarum. 

Constituatur pendulum eujus lon^tudo, inter punctum enspensionis et 
centrum oscillationis, Kquetur latitudini undanim : et quo tempore pendu- 
Inm illud oscillationes singulas pera^t, eodem undee progrediendo latitu- 
dinem suam propemodum conficient. 

Undarum latitudinran voco mensuram transversam, quse vel vallibus 
imis, vel tummis culminibus intejjacet. Deaignet A B C I) E F supei^ 
ficiem aquie stagnanlis, undis successivis ascendeot^ ac descendentem ; 



aintque A, C, E, &c. nndarum cubnina, et B, D, F, &c. valles intenncdi). 
Et quoniam motus undarumfit per aqu« successivum ascensum et descen- 
•um, sic ut ejus partes A, C, E, &c. quse nnnc altissimee sunt^ mox fiant 
infinue ; et vis motrix, qua partes altissimte descendunt et infimK ascen- 
dont, est pondus aquK elevatee ; altemuB ille ascensua et descensus onalo- 
gus erit motui redproco aquse in canali, easdemque temporis leges obser- 
vabil: et propteres {per Prop. XLIV.) si disUntis inter ondarum loca 
altissima A, C, E et infima B, D, F, (") ffiquentur dupls penduli longi- 

('} * Jfam ptnAAtm ped. S^. hu ped. 3. tt cliniu lubcDdbui defioint. Bcni rRaenlifki 

IiD.S.quaniproniiiJ(47I. Lib.I.)- CIuu». Hcr- peincUTit celcb. D. Banoulliui in Hfdrodlj. 

nMBiw Tam. III. Caomi. Acad. Frlrap. molniii iwiudL H« ui^Kii», « lubet, idcM lectar. 
•qua io tubii cnira quoEBodolibet ad buiiii in- (*) ■ ^jttenlur dufla pmAiti biifiliiAii. 
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tudini; partes altissimse A, C, E, tempore osdllationis umus evadent 
infimee, et tempore oscilladonis alterius denuo ascendent. Igitur inter 
traositum undarum singul&rum tempus erit osciUationum duanim; hoc 
est, unda describet latitudinem suam, quo tempore pendulum illud bis 
oscillatur; sed eodent tempore pendulum, cujus iongitudo quadrupla est, 
idedque sequat undorum ladtudinem, oscillabitur seroel. Q, e. i. 

Cor<d. 1 . Igitur undee, quK pedes Parifilenses S^ latce sont, (*} tempore 
minuti unius secuudi progrediendo ladtadineia suam confident; ide6que 
(') tempore minud unins primi percurrent pedes 183^, et hone spatio 
podes 11000 quamproxim^. v 

(1) Corol. 2. Et undarum majorum rel minomm velodtas augebitur vel 
diminuetur in subduplicatii ratione lalitudinis. 

Hffic itB se habent ex hypotfaesi quod partes aquee rect^ asc^dunt vel 
recta ^escendunt; sed oscensus et descensus ille {') verius 6t per circu- 
lum, ide6que tempus bfic Propositione non nisi quamproxim^ definitum 
esse affinno. 



ftrtur in C 'ral tvtiut B in D, quod Bcri di») ,,, . _ . ^. ■ , nj 

«tot I.M .qitt .b ■Iduidiiw uoJlmm do^oi. (.') * 7V«pB« nm.h t.n.»j jmmi. Qul» 

•I quia caTitBi qua nt inM aqn» quiamntii M (ex don.). Si undn tuitudo dMa ped. S^, 

' ' - rl eiliilMl Uaoi iMnetii dunturiu tempui 6(r, fBctuin 183^ ped. crit 

-1 i_^ aquN m- ^tlnni qnod uod» t>in|ioTC miiniti uniui prini 

KlviiloaB, leu niinutonun ■ccundarum SA docribit rt 

, . „ , . , njntudawBi j^j^ nimi» hoc hunKro Issi in 6tf, prodiira- 

_ -i.long.Wdlni(«ntM»«ian^ooi. «„ ^„„, i,O00p.d. quodwid.t«iiporeho™i 

.qu« inM Td nipri laeui» niura -iquiajni, « uniuTconfidt. 
pniDd* rau} kiaKitBdo eairiiMit rd detHionk il- 

liinHudi.iltdte.Qlii> AB,TtIBC,p«iduluin ('} ■ Corot. 2. Unduum Teloduln nmt ut 

ciqui loBginida ertiABTel^BC, Kmei Mnuulem Uiitudli» directi et t* mpon quibu. 

«dlbbitur eo tempore quo .qui wnmdit, ct ile- iMitudiue. illu percumint inrenj {5. Lib. I.}. 

nim oedlldiitur, lntcn.dum .qu. dMCDdit Sed lempoi. ill. aont in wbdupliotl nuione li- 

(313.) .Ique ili OMiltabitur tMi quo tempore tiiudinum uudwum leu longiuiilinuin pradulo- 

nnd. deKriblt Utitudinem luuo. QuonUm Igi- rum qus eo lempore quD uildie iMltudinn lUH 

Inr numeri OHJllMiaaum quu jtendui. eodem daciibunt^ Kmd (MeiliuiiiBr (4TS. Lib. I.). 

t wnp ar e pcnigunt. mnt in ratione nibduplicui Unduum igilur TclocitUe. «int io ratioii. coo- 

loogitudini. pendulaTTRu iUTeni (474. LJb. I,) pociti ex nlioae lititudipum direcii rt niioDe 

pendulum cujui longitudo cet A B C D, qu.- Hibdupliati cuumdem Ulitudinum invenl, 

diupU longitudim. | A B umel oidlUbilur quo ideoque .unt in mtioae «ibdupjicti Utitudinuni 

t«npon und. Uiitudinan niun pcmuriL In direeti- 
imdi. Terd iuioribu. quii dtiCu nou ele«.ntur, 

linai euiT. A B C, tii differl . recti A C, qua (') • Pinui JU par drailum, leu per wcnni 

nt undB Uiitudo, et propUfvi in eo cuu unda curTilioMim qid migii Mndit ai Ggurun ucd* 

luitudinm«aunda^bit,mtu«Kbunpendultia drculuu qdim «1 iguira oudi. ncUlinet ln 

cujui longitodo ot lecu A C, Hmel OMiJlrtuT. qno .qu., icctd Hcndh M dCMWMHt. 
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PROPOSITIO XLVII. THEOREMA XXXVIL 
PuUibm perjiddm propagaiit, singuUeJmdi pariicul^r, motu reciproeo 



osciUatiiis penduli. 

Designent A B, B C, C D, puliUB» 
nKBtfi» dnlMliMf A B C ptagMD meto» ptdmnni tb A 
wmu B propagstij E, F, G pimcta tria phywca, {') me- 
dii quiescentis in rect& A C ad teqaeles ab inTicei» distan- 
tiai sita ; E e, F f; G g spaUa «equalia ptfrbrevia per quae 
puncta iUa motu rewproco ('} singulis vibrationibua cunt 
et redeunt; «, f, y loca qmevis intermedia eorundem punc- 
torum; et E F, F G lineolas physicas seu medii partea 
lineares punctis illis inteijectas, et 
successivi translataa in loca « f, f 7 
et e ^ f g. Rectse E e eeqnalis du- 
citur recta P S. Bisecetur eadem in 
O, centroque O et intervalio O P 
describatur clrculus S I P i. Per 
hujus drcumferentiam totam cum 
partibus suis exponatur tempus to- 
tum vibrauonis unius cum ipsius par- 
tibus proportionalibus ; stc ut cmn to tempore quovis 
P H vel P H S h, si demlttatar ad P S perpendiculum 
H L Tel h 1, et capiatur £ t aequalis P L vel P 1, punctum 
physicum E reperiatur in i. HSc le^ punctum quodTis 
£, eundo ab E per • ad e, et inde redeundo per f ad £, 
iisdem accelerationis ac retardadonis gradibus vibrationes 
singulas peraget (") cum oscillante pendulo. Probandum 
•st qaod singula medii poncta physica tali moUi agitari de- 
beanL Flngamus igitur medium tali motu a causa qu£- 
cunque cieri, et videamus quid inde sequatur. 

Mtdii jaUsenita, id ot, nondum witati mKtii 
tindipnidui ' 




II corponi 
iStup\Mbu%. 

(*)314. 'Simguluvinitiini&tueinuttTednmt. 
Sl corporiitremulisutcbonlKi muiica Mdllaiiti* 
pHticula indpiM iDOTeri in E, et nindo «cum 
tnn>rmt mediipunctum E, in locum «, M daoiU 
laitieulB iUa cbonla munc» vi proprU tt puue. 

Hti dilititioiM Mdemt in 



compaHEi^ lingul 
XLIII.) atqul adsd pulnu 
dcaeriliii JDtmadum pui 



E, «ibnlioneDt 
pn breriMnium ^iatium 
-, compodtam, ■baolrit 
(■) • aanateiaaiM patdalt (Ptt^tH. IJb. 
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Id circumferentU P H S h capiantur Kquales arcus H I, I K vel h i, 
i i, eam habetites rationem ad circumferentiain totam quam habent seqna- 
les rectee E F, F G ad polsaum intervallum totum B C. Et demissis 
perpendicalia I M, K N vel i m, k n j quooiam puncta E, F, G modbus 
similibus successive agitantur, et vifaratiaHes bim iategm ex itu et reditn 
compositas intereA per^int.diim pBlans transfertnr a B ad C ; si P H vel 
P H S k sit tempiu ab initio motfls puncti E, (*) erit P I vel P H S J 
tenfKU ab initio motAs puRcti F, et P K vel F H S k tempus ab iuitio 
motus puDCtt G; et propterea E i, F ft G y enmt ipsis P L, P M, P N 
in itu punctorum vel ipris F 1, P m, P p in ponctorum reditu, (') «eqoalea 
respectiifd. Unde i y sen EG + G/ — Etinitu punctorum «n^idw 
erit E G — L N, in reditu autem eequalis E G + 1 n. (') Sed t y lati- 
tudo est seu expansio partis medii E G iii loco • yi etpropterea exponsio 
})artis illius in itu est ad ejus expansiotieiD nieiBocrem, ut E G — L N 
(■) ad E G ; in reditu autem utEG + lnseuEG + LNadEG. 
Quare (<■) cum sit L N ad K H ut I M sd radiuro O P, (°) et K H ad 
E G ut cu^umfiirenda PHShPadBC, id est, si ponatur V pro radio 
eirculi circimrfetentiam hBbenti^equalem interrallo pulsuum B C, (') ut 
O P ad V; et ex squo LNodEGutlMadV: erit expansio partia 
E O punctive physici F in loco t y ad expansionem mediocrem, quam 
pars iUa habet in loco suo primo E G, (■) ut V — I M ad V in itu, ut- 

(*) * BrU P Ivtl PHSL Qtuidun punebi puoeta tria madii mtleaoeMn m mato imprwQ 

E, F, O, et ■lia dMnecp^ dimInu ■milibui pv nondiun coBdtDiad t«1 rmb^ «puirio nMdfi 

ncitil [iiirtii M ililwnmwin copHminl- in looo E O, mtdioeri* ma tfaiti Bnaia*, «t in. 

CMif iiMcaniirl uiwitiuv puttu* V B]ii*li* Ua nuninwm Ipdia ■xpandoiiem in locii pul- 

■palln E F, F O, Ac. «qiul^iu (efnpaiibus »aum deiiiMmktnwimim in lociitnrijwmh, 

pnpagMuT, id«6que teraptn quo tmntfeitur tb C*) SIS. ■ Ctm nt L if ad K H. AnguU 

£ md F, *d ib P nd G, M ad lonpui toluni ad «Mnun T O Fmnininsnareiu IPtn{ii>- 

Eo tmndcrtuf ■ S ad C^ m quo linguln piuuM lii dimldio ircai I P i, mi K P k, el inguli ad 
.. F, O «iltfWionw nuH integru ei fm M mll. circumTerentiui) E H k, mtnnirm en etiun 
tu comporitn perficiunt, ut ^Mdnai E F *ri dimidiiu uau K P k, et ided uiguli I O P M 
F O ad tpatinm B C, in qul ntione eti*m eit K H L, squila niDt. Hinc ri n poncto K< 
" ' - ' T K, «1 totun ciraimferentiun demlnum inteHigalur id H L, perpandicalma 



piiltui 1 B «d C tranifertur, sipanit, et differen- Tum H L et K N differtntii et cum arcu mini> 



tempug Himptuiii ib initiD mntfii puncti IDO K H tnangQluiii conitituet nnile triannda 

iL. K icmpui nimptum ib Initio motbi puncti P, lOM. £« iptur LNadKH, utlldad 

•M tempui illud quod pulaui traoArtur ab E ad I O aeu O F. 

F. Q^imnnPHvdPHSkaymatlenpm (*'--■' 

ab autio Dutit Jnmcd S, P I cd F H S I, ei~ [' 

pniul Itmpiu ab inilio malii jTimcIi F, cum H I pen| 

Tel h i «ponat diflBrentuun inur temputib inl- V pi , 

tio matai puncti E, et tempui ab initio rimilii l') ' Ul V — I X ed V. Quia enim (( 

motai punrti F, &C. J_„ 1 T K _ EGX ' M _;. ^ „ , „ 

(') • JE>iyaU, retptctivi (per Prop. LIi: tbI «ni-jLN^ ^ — r-,ant *. (» — 1- N 

Xkxvill. Lih. I.). V XEG- I MXEQ ^^ ^„ 

(•) ' SMty itl laliludo Mu eipatiriii pmHi " ^ > " bmc K O — 

«<ilu.B(;,mfo™,,,quiapunctuiiiEiraniU. L N ad E ut V — I M ad V. EtrimiHler 

tum«Mm iocum., et pnoctum O in locum y. d,LN = ln,atIll = im,«kBe + l» 

{')• M E a. Nam eiUn £, F, G rint ad £ G ut V + in ad V. 
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que V + i m ad y in reditu. Unde fia elastica pimcti 
F in loco < 7 (*) est ad vim ejus elasticam medioci-em iii 
loco E G, ut ad i. in itu, in reditu verA ut 

* ad ~. £t eodem arzumento vires elasticK puncto- 

V + im V 

rum physicorum £ etG in itu, sunt ut— 
ad,^,- (■} et Tirium difierentia ad 



medii vim elaBdcam mediocrem, ut 

HL — KN 

VV— VxHL— VxKN+HLxKN 
ad ^ Hoc est, ut ^ \~^— 

- K N ad V, si 



modo (^) (ob angustos limites Tibrationum] supponiunus H L 
et K N indefinit^ mlnores esse quantitatf V. Quare cum 
quandtas V detur, differenda virium est ut H L — K N, 
hoc est (') (ob pn^rtionales HL — KNadH K,et 
O M ad O I vel O P, datasque H K et O P] ut O M; id 
est, 81 F f bisecetnr in fl ut n {p. (*) Et eodem ai^umento 
diffetentia virium eUsticarum punctorum physiconim ■ et^, 
in reditu lineol» physic» ■ 7 est ut fl ^. Sed differentia 
illa (id est, excessus vis elasticie punclJ t supra vim elasti- 



O ' Bit ad •fm tfut «tMutnii &e. Hie per medli i 

nippotiit Nemonui Tim clwtkuii mcdii dciiii- siv^ «gilmitur, qwtium iUud E e, wu BquiU 

lati pvoportiouiain, qumui quidoA bjpotbniai P S, pcrbrera «rit, it coufstfur cum puliuum 

in •<!» aaaro. caterii paribu^ quMmpttniiai inlernllo B C, lut eUim cum ndio V drculi 

ftrim «tM «iperimentia cowtAL At, datA me- gui circumfercntiun habet ■wjjiwl*rtw B C. Rect^ 

dii miol, deniilB eit ut eipUMO teu Tolumsn i^turiuppoDicur,qu*ntiteles H LetK N.IoDgi 

iDTend; ifiBtt dlm bie diU «it nuua medii in miuorea ei*e quentitale V. 

Dt «puuio ndlr^'^b^vi,^^iea^mM O. ' <*.T''»'*^'"- J'^ ^^ J^ 

F mlaca i * 4t 215.) eneHL — ENadHK,iiieMOM 

" »d 6 I Td O P, undi H L — K N 31 

(^)* EfiTiumdiffimlw,iaea,aeemtni HKXOM , . i ^. i^ _j. n n 

«laitiae puncti E, nipti Tlm elulicera puncti o~P ' «Wum ndinm U r, 

G «rit «d melu Tim el.rfam mediocreai, d,tuinq,.e «cum H K, md e<t ^ dUnn FG 

"• ul peripheria diu P H S P ed delun B C. eril 

(>) • Ot Mcwb» iimttel eanUtonuM. Quo. S JT ^' '^ "* "^"^ **?': „^.£/r' 

nlem eo tampore quo puaclum G ribntionem rS^FfsiFM, el propterel a F r,bi»cetur 

uii«noitu«™d]lu|J«ta.ri«mum.p.lium, ij A. u. .U O P = t n, ent O M = f n. 

■riretquopuUu. tnm-Jer- E" .gitur H L - K K ut f ft. 
uca iera medii puticula (*} * St eeriem argumntta- Nm in lecUtu, 



.yGoogle 



LiberSecund.] PRINCIPU MATHEMATICA. 



273 



cam puncd y) C) ^ ™ 'V^ inteijecta inedii lineola physica ■ 7 eccelera" 
tur in itu et retardatur tn reditu ; et propterea vis acceleratrix physica 
• y, est ut ipsius distantia a medio vibrationis loco a. Proinde tempus 
(per Prop. XXXVIII. Lib. I.) rect^ e^qxuiitur per arcum P I ; et medii 
pars linearis 1 y C) lege prKscriptd movetur, id est, lege osciUantis pen- 
duli: estque par ratio partium onmium linearium ex quibus mediom 
totum compouitur. Q. e> d. (f) 



*■> dudci puncd F in loco i ' 



» eju» 



(iftw aJhii, ftu variu modU pn ratiane agilalio- 
ipa imiireaa peragi piiatnt. Hne a-' — 



in in loco E O, _. ^ , . ^, ^ ^^ imprena ;Kr^ poamt. aac aut 

1 "^ nnl ivi iUuariaind TOia. 

■d ^, M nra elutic* puaaoruin pbrsconim PropoMtio XLVII. Lib. II. Wadp. Fhlloa. 

j Newtooi, iniaui firml dimoiHtnUoiw allkDr, ut 

O « Ei io looo I y, omt ut */ ■ , . f et ci eo paut, quod >i diiaiB ptonui eoaclorfoai 

— — ^^r — . ad ^ ct Tiiiun ><»»— li f ad ^**^ ^^ ^ """ pluribui dincw tutanem 

"^ V mo£(, lutwt unum, eienipU gntii, ippoiNiv. 

metlii «ito eUiticuii mediocnm ut Sit, »«1« auisi, hoc TheorenB ■ IfewloniBiM 

fc " — ** I omniDo diiniuni, ddeni IMiicn d em o nMr e t i nn» 

V V + V X> 1 ■+■ V X k' n 4- 1* I X k n, munltuni. 

■d ^, lioc 0«, nt — ^:^ ad ^ liri 01 k n p„ianuperJiuUitmaatieampr>pagtit,^Ht,^ 

— h 1 id V, &e. iajiiu^ porticula, molu wnifarinitrr rtiariato 
tt aectierala cunl» et redanta, tidiianl^ 

(_')* SMtit fui intajtcta liatiia. Medium jmi tege graeii aiccKtlenlit tl dneendnUu. 
in I «t in y v{ nii elMliM mm diietare in pUgu 

(^ipautB C et B nitltar, hii Tiiibn* inlcriecU Deei^eDt A B. B C, C D, &c^ Illlllllllmi 

liottilB piijiiica 1 Y, teu puuctum ^tjiicum f, putnjum lucceidTarum «qualee vM mM 

nrgetur in utTemque plegeni, et eiecHi vb elat. diitantin, A B C planm motua Hlllll IhIII 

Ito b I, «upri tnn eliitinm in y, accelmtur pulnium ab A lemu B prapagati, 

la itu et rctardatur in redilu. E, F, G, puncta tria phjiica me. 

oeGUlanlis naiouli movcatur. uli u nbrationiiTUi ^ &» i™ . i r- ■'_^ ■- r^ ,||r||,,| mi,,,. 

JS^^^J^SSKSniJXimu-eiC^. S^Lr.n"^» ?" "^'^ iii 

Sdodomtonot. 314_ ..po«ii««i) ^^r, 5«^" moTenluri ^ f , „ loc W^m 

ct «li» ddndi poncta eeenndnB eandem lcgeni 
oedtluitii penduU fueceMTJ mOTeb iio lnr. 

(f)JamprUgmviraeiitiaimiitBulcnit, kane 
Jfewloni tbe»iam nujKctitn Aotaill, afiiimfiie 
firmviam iedit gttA toKi celerilatem drWrmtiurel 
a Neuioniani ditertam, ted runfimalie dmait. 
ilni/jiinni, BVl ntnitn SeaUniarut, ptlam niHt 
Jidl, qvod KtanKUi o&ierDaiianee nuu litme fn 



trvBmmi etki |ilHnlii<ai) etlenrfil al^aed mh- qusrii itt t a u i nu a uwram poncte> 

fiylfaiwt vMiM iihaedemaiMlran^Ja m i, juam rum, et E F, F O lioeolM phT»- 

jrciEtMiif adhibtl taterei tc^eel demotulratiii- cai aeu partn medii lineon pune. 

nfnc ipiam nonttrei natir&, ted ex kypoOai ti. iUii iuHiiectM el HionnlTi 

attumpiafiuere, Ipii veri motu airiiiecmndim traMlatai in loca if,fy,tiitt, 

mitUiodunilfevloiuaaainaiie^uimnabimur,nam fg, HfcW E e lequelis dueatui 

^un fjui PropoBlionem Kro» «M, tln gui ,ecla P S, qnl MTuitiam me de- 

dentwulrolio vilio juodam laiorel, pernumm ■eribMur pei^a S H I K. Per 

kabemm, tei tam « nalitrd nuldi fnindi ela- baam T t eiprimitur lotiam len»- 
Vou IL 8 ' 
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pni uiJiu *ibntionIt, d par qm parMs, paiW qimititM V debir, diffinntift Tiriuia at ut 

tamporii proponioiuita ciprimantur, tie ut coni- K N — H I. hu K X. Mu O R, hoe nl, ob 

pleto trmporc quavii T R. tcI T r, n cHgatur pniponHiDmlB OR,EF, etTt,BC, (daln- 

DoniuJii R H ■at r h, ct capncur E i Bqutlii que T. F, T t et B C) cocMui, Et eDdan ar- 

E H lel P L, «it r h Tcl P 1, punctum plifU' gumcnto, diSereiuia Tiiium puoctianm phyaao. 

Cum E reperiaLur 1d •. Uic l^ puscluiB lum i tt y ia nditu liueolie phyaieB i y eM 

quodTii K eundo ib E fO > ad ■, et iodc »- etiam conUgut. 8ed difiereutia iiU (id ei^ ex- 

deundo per i id E, iiedem rMardalionii et acce- mm uI tji eiMticte puncd i uifta yim *'— ^■•™- 

jenuiatdi gradibai TJbtMioBem unam panget puncti y) eu ta qua iDterjccia tncdii liDeola 



tt detcaidtiile oorpor* gravi, phjdca Bccelei*tiir aut retudalur, c 

pcolwDdinn eM quod oi^iila nwdii puiw(> phj- tIi acnlecBtrii lineoliK pbjiic» ■ f e*t canKun. 

•iu tali mota ftptari dibMiit. Fln^mui igitur FropteRa tempui ract j Mponetur per ordiiutaai 

mediam uH molu • raina qukunqua o"~ " • " - — -■=' '- ' '— -— 

ndeamtu quid inde •equatur. muicuu, lu c», ic^ ■Kenueaiu uni.-aiueim 

Inrccta X t, ■uBUUitur cqiulea panea O Q, gtarii^ otque par mio oniniHm Sneanim « ^ 

Q It, •«! q. q r, esm hibenw radanem od bui medium toCutn cumpoiitur. Q. B. d. 
reclam totun T (, quam h^lient Bqiules rectB Scd (quod Mnd mirum) Prop. 

E P, F G ad pukuum inteTTallum B C; *t XLIX. in qui ex niabTpotbed 

erectia O K, Q J, R H, Tel o k, q i, r fa : d». Newumui • ' ' ' 

miHii etiun li piicet K N, I M, H L ; k n, putot, easda 

im, b 1; quouiun puncta £, F, C, motibu) in noMre, c^ ui ■nii 

fimililnii ■acixHiTe ■gilaniur, el Tibratianaa suai quacunque. Sic 
inlegtet itu et reditu aKDpadut inierea peis- Fiafamul modiuD 

gunt dum pultut naniieTtur ei B ad C, u T R beute pondere, promi 

>el T I «l leiDpui idi iniiia molCii puncii E, erit tri, comprimi, tiique 
T Q lel T q leoiput tb initio mMilt puncti F, 



Ei, Ff,Gv, 



homoaeni 
«tpoiiduii 



< iomrabau «taq u* 



runtiMitRH, 
•el P L, Q I Tcl P M, et O K Tel F N in itu 
puactoniin, tcI ipiii r h uil P I, q i aut P m, 
etokvel Pn inreditu BtiualeareipectiTc: uodc 
■ y Kn E04-Gy— Eiinilu punctDrnm 
■qualu crit E O — L N i io reditu eutem 
Mqualh E G -|- 1 n. Sed i y LMitudo oit leu 
cipentjo partit inedii E G in Iood i y, el prup^ 
HrM aipuitio pmii illiui in ilu, ett *d ejut tx. 
panticsem medioctem ulEG — LNodEG; 
in redltu eulem ulEG-)-lD*euEG + LN 
■d E G. Quare cum atLNtcuHXodKX 
Ku O R, ul L M ad temi-panunetrum psnbolB, 
et O R td E G ut T t ad B C, id en (u pona- 

tur V ad temi-puunelrum uC B C ad T t, tcI d 

■i titTt tequalii ■Bmi.puamelro et V RquaJii diicampieariiiiquapubuapnnnca- 

B C) ut «m)-puuiMtu ad V, et «I itquo L M -- " --- --^^^ 

' ~ ---... -j j,p„,^o partii E 

fijd P in loco ■ }• ad 
m pan illa htbet iu loco 
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V — HL*" V— ■tfB 
diScrenlia ad vim elauicun Diediacrem, 
- H L 



. equetur, penget 
.TlhruioDcm quo tempmi coipus cidet ei 
idine P S, ede^que TibrBliunem. quo lem- 
pore corpui pwn cadeiel ei ■Ititudine 4 P S. 
Qusie, citm tempoia deKennii «Dt in tubdnpli- 
percuiBrum, fiet (em- 



VV— VXHL— VXKN + HLXKK iJihudine * A, in lubduplictli luiotie lonKitu- 

. ad ^, hoc eit, ut ~, ad — ilia ut ^"" 4 P S ul i A, leu 8 P S «d A. Scd vit 

V V V V qut iK ■ingulii punctii urgetur ptrticuta E G 

KN — HLad V, amodo(abei^nHoilimilei eiM «d gm vim mediacmn eiaiticain, ui K N 

~^---- ■ H L el K N indefi- — HLieuKXTdOBadV, etvii ilU 

QDaim Cikm niltiilrr l», Iwa pmi,lml nfii]n)M,tll 'l^"' llnTl''it 
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EOlunTpiii^tar,«tadpa&duiliiwalBB6, nt noTmtnr A Knu* B «doehtte flmtl, at ttn- 

AadG 0, adeAqucn aquo, niqulliiHoU E G pora iDfioiti puTo dcwribM tpuiuin InflQiti 

in*jii^iiipaoctiiui^«tur, BBt od rjuipaiidui, ut pwum primi ordinb A >, tv molrii puacti U 

ORxAidE 6X V, HuutKiDi-ptfHiwuriD erit d/Detcntis tiriuin npubinrum puncti A «t 

A, ad V V(at «nlni O R (d £ OutTtadBC. C, m ■ulem ria npuMn puncti A ubi perr»- 

MqiiH ideo ut («mi-piraniMcr *d VJ r*] ut B P 8 nit in 1,1 ad Tim puieti C {li im- 

"AadB C, obVqad BCqut ■■n(-p«nui]«' moluiii HippaMtBr) ot B C nd B ■, _ 



iriquadnlum adTlqumd. (■tqueidcoutSPS ct dindnkla ris nMrii puiwi B, ' 
■d ■cmi-paniDMram.) QiMrB cittii temparB qoi- wl nm rcpuUTwn poDcti C, ul ^ ' ^ ^ 
eraqiMli^^liaiii^uB- B C — ^■(a. Aa) >d Bb SmI 



poDd«i«, m (utidupUeMa nlioM BC*ad 8 PS C, qus nb repuldn pio ipi^ ti 

X A. AtquB mitA wl tampui daccfH&i u ■■lumi — 

■kamdiBa ^ A, in nbduplieitl mioae B C * ad nan pmionum, tanpon laiuuu pArto veio- 

e P 8 X A n tubdupliaM ruioiw 8 P 8 «1 A, dtMem infiniiA nlmia g«n*rwM, qu« «sloaiuu 



ubdupUcaM ntioiw 8 P 8 «1 A, dt^tem infiniiA nlrnia pncruM, gutt 
w iDtcgn B C ad A. .Sed um- iofiaiie pam dunul* tenpore infliui 



K progradicndo oon- •pMium infioili parauD Meuiwli ordiBU dsHri- 

ficit luiEudinem lUBn B C. Erga teinpui quo bent &ati ' ' " " 

pului penuTTit ■pattum B C ect ul tampua huju^ *ii 

dacHuilieidliludiaeiA.utBCad A. Teoi- ii^le p< 

pu> ■utem quo puttiu ptrcorrit ipMiuiD A ctt lenii otdinlt dttcriliLn laCMct; niiUui «rgo m 

•d tempui quo percurrit ■pMium B C, ut A ed tiH ID ptniclo B getnnbtlur niii tfiMiHia dncrip- 

B C, •(le6que Bquele lempori deecenuu «i «Iti- Uioi A a lit finila T'*"'''*^ nuU* «rgo erit cont- 

tudine \ A. ptHHO ioUr ptiiMla B M C. Q. ib 'd. 

Hic DOtandDin, quod •heutda Bt, MftciM n. S. Ccnl. 1. NuUinogD matncx puncloiii»* 

futanda bjpolheui hle auunipto, quod nempa dii ■lanici inpunctumproiimuin truulertuinin 

puliut pnipagrtur, particuUi mntibui M >■• pmt lanpns fiDitum, Dim qwtium fiDinmi A ■, 

deunlilni* pro lege gniii aiccDdeDiit ec deKcn- DODiud tempore finilo parciuri pouM pti «iilu- 

deniii. Veri^ id ipBum eit qiiod dcnuutn^ dtatam flnilnin. 
tianeni Newtoniuiun nHtit, aucndHidu nimL 6. Cmt. a. Et •elocitu finiu in puoGlaclia- 






ipicm ■bturdM b^poiheii piobuidH lico neitata soa muubitur niu poit lempui 
Tirc flniliim M pMquun quutiuta Gniii pnici 

MacUTna tir dtdUibrHai tCTUUNJur «< fiif. Sint enim .loedfi particuls Z, A 



liail- + Aaad AB— Aa,MdiTid«ib 
ndiat do *!■ ' 



ttii petM .J^evtoUMin ^miiiufnituiHcm punctum A TclocitaU fuiit& ulcumqua ia id 

cnaimni. puBCtum pnxUictB, et tcmpata in^ili pntro 

De Motaiui In Fkldo Elmieo Genilii. A ■, Tit qufi riMetui ■» lalocilH z A B 

1 . tfgpollient. SuppoDO mediiuD d^iticum canim puMCli Z M puDcd B, aalqii* ' ' ' r 
coniian punetjii quantitau arigui «ad fipitiaaa TbpuDcdBnd' '" ' " 

diMilii, M ri lepuliiTa douatit qiMi diMaiHia i ~ 

lonnn puDrtonim lit tvdpnico proponionalii . 

iteo ad alia punet* pnrMr e* quH imniedt»!* ntSAiadAB — Aa,ied Aan ibwhic 

pnnimaiuiueaaeaitaBdit: hociBimmadoauB- purmm iia[nilii qoMilitatia A B < — A a, Mgo, 

cumque nit fartium medii ■{■■lid nalUT^ Mu fe. . *it ■lUiia punctam A «M infiaiii pana, tetpec- 

liciter TtpiBieDtuitur eficctui qui «i aorum ala- lu tii puDCtt Z, qu« Mt ri^ cUteiil utnnlb, 

teriD pendcnt. ida& (eodem iDodo tc in ThtatMDatia dNM»- 

2. CDroi. i. Uadu daMici ititui naturelit nt .Miatuin fhit) prclnlHtur, Tira iUaDi tauvm in- 
ut puncti qui elattica a la nuiUtd leqiiaUtaT dit- Gniid paiTo ■palium iafiuilaptrTumienuerdiDb 
MDi. productunm t qDWa Btiaimi lingula inincl* a 

3. CanL 3. PuBCla elaMiea Triocitatem fini- pirte B pouU «quili fi ■gurent KiniinqiN nu- 
I ooD- uwnH infininu Ciret, rirci illa omaai noa Dbi 
punc- nmtiiim inBniti ptrTum lecuniU otdiiJi inflDili 
copti- ptrro tMnporo ex ipe^ A a codcm tempnre 

H puncconim clcMieanuB ri detcriplo detiahcniDt, manarM itaque idna^ vc- 

tt quim ab alit. Bcliqua lodt^a erga puncti A noB mubdikur ei actioDa 

ritatan, TirH ocDtralff, &C. omnium punctorum mcdii elauici, nitl poM lcm- 

bic noo cooiidMamkia. pua Gnitum et potupum finila quaotitate pro- 

' ~ M BnilaquoiDadocum. coMerit. 

T. CW. 3. Si coniderentur iDnumera puiKta 

j ■leitica oidine in liaei rectipouia. iwcuienda- 

1« ■ntequam iu rtliquo madio &e. tur «d tlia qua circunMUiiqua loliduin ^ialiiun 

oUuullaqu* ceaipnMM: tint A, (onuitiuint, ai unumTalodtUe fiailiquacunqu* 

B, C, llia puDcU DMdii «Iwbd vquiiliUaDtia, «i cuui uigeaUV. q/m codiUuu Io «o niMMH, 
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qnoddan Umpui fioilum nquiiclDr ut e*il«in talcin Gnitw» qna cotutaiM muiMt rakti ai 

Telocitu m proiimo punetoexdteturT pmaloloa- nata puD rtum in quo lerabatur, «t pop«tiir 

gius lempus ut in MrtiDprdducuur, HCqaaddn- primo «m nraui B undm ; ei ■cnHD puncti 

cpps, DUn pcr Cor. I. nullus motuj ci puncto A Tenus B tIs r^uhivB psrlicvlie A fonior 

medii rlsstici in punetum proiimam tunafintur fiut vi repulsiri psrticulis C, quar« « difiereo- 

nisi rlapeoGailo tempore, «eluciiu crgo primi tia nnum nasonar rii motiiK pmrticulis B; 

puncti ad Bemndum nonmnsil nisi poatfinitum procedat «nim A ad B qiuntiute A a, erit ris 

tsmpns idi inilia motm primi puscti cl Tclndtas psrticulta C in B, ad *im patlieula A in B, ut 

•ecundl puncd sd tenium non tnnsii nlri poit ■ B ad B C >>tf A B (gui> puticulsrum ialcr- 

finitum tempus ib inilio TDotiU iccundi ciiis ntia A B, B C initio crsm squalia) ct dindcn- 

'- ^ ■'- '■ C «d diff«rer-= =^ - 



E, &r. nt ois motrii puncti ButaBsdAB — aB 

~ 'e A ■, sed ris putiouie C cst lis ipsa eisterli 
stKiu luuunlif ci bypolh. Er^ vis elaterii 

■. Rspnasentet itKjOE 1 U tenipui quo dii- 
ilii A B punctonim clssticorum pcr TelocilA- 

tAs puncti Kcundl: eiim entm relodias primi tem d«t«m puncti A percuiiilur, dinlurquo 

puncti Rt liniis et ■quibiUi, compraino einid* 

ort> ab initio ejus motili est n^joT quim com- 

pnaaio qu» per motum secundi puneii ib in 



primi puncti nonnlsi per gradui peneiiit, ergo Jji ' — ^/ 

tls motrii qu» uiget lecundum punctum nb ' ^ / 

initiok fortior cn quun «■ qo^ urgetur toiium 
puncturo ab initio, crsoteniam punctum danm 

iltun eeleritsteni tarSui acquiivt, et pari rsiio. iUud tempus ■, ducattir deonum ad uigulos 

dnio, eum lismotrji Mcundi pmicti kub initjo rectos linea H G quB lini eluticun singulv 

foniac dt qiiam n> motrii Urtii, compniBio ia- parlirulc medji jn stabi natur^li dcsi^net, duc- 

tcr Ncundum st tertium punctum majar erit nib »q>» ^ O panUcU 1 B, aaympioUB F G et 

imiw quim inter tertium et qusitum ; unde Tii (> H et digniute aquali ■ X H G de«riliatur 

motrii qua urgot tertium punctum nih iniiio, hypnliola. truisbit p«r pnnclum 1, («iquidem 

fbnior ett qutoi ea qul urgetur quartum puiic- lFss=HGc«FG = IH=», ideoque I F 

tumi crgo cikm punclum sequem oliqualcm n- XFG=HGX")clriIP repncseiilet 

lodMcm Hisciperc Don possit nU pn.n-.m tempui quo duruite Amolum est. diamnjue i, 

puDetDin pmadaiiaiiatium flnitum deKripmrit, ^ qtKid P M tepTBsentabit rim motncnn 

et longiori tempora ab initio molAi RHCcpti da- puncti B eo lempans momenio. Erii enira ei 

tim tdodtslan penil suH:ipere, Uaoatquod «• r»turi hjpetbolB, G R : G F= F I (HC}i 

data Telodlu nonnisi ■uceenTd ui sueccfiiTa R M ct diTidcndo G R {H P) : F K (I P) = 

mcdi! elutid puncu pertingit. H G i P M ; ipuia rero unirormiter descripta 

8. Schol. Hinc paiet discrimen intcr molum ■»"' •»• Wmpora ; ergo AB:Aa=:lH:lP 
Inmedio elsstico eidutum et molum qoi nei- « diTidendo ■ B : Aa=HF:IP.«daB 
taturin mediononelHdcocujuipnneeoootitfuic ad A ■ ut Tit elsEerii ad lim motricem puncti 
sunt, in Isli enim medio, pmiio cuidora puii- B ( cfgo HPi 1P = UG: PMsTisel». 
cuIb ^gpliesta od omnes pnts in directum po- t^ ■d Tim motriccm pUDcti B. led H G re- 
«tos, aul (Utaricuilcs, pundo lemporii eiKndl praaentat Tim claterii, ergo P M ubique tepne. 

BeprHentabit ergo eliuu linca P M Tcloci- 

.Mua •elodluem ■ puncto B aequintun lem- 

I P sTo lempc«v quo percuirilui A • 

nnmim ■ puneto pnmum moto ad reliquss pana > puncto A. 

Guidi iUGceari*i perraiiat. Dcicriliatiir (erd ei puncto F logstithiaics 

ciyus ■lii lit line^ H G producta, lubtangeiu 

lioea quBTiB Q X qun diatur i, dudaque ex 

PRO&LEMA. puncto P Unei F T S Jico quod Unea T S re- 

prBientabit Telodlaiem tempore 1 P acquiiitaBi 

9. 8i pDnctum medii eUstid finili idodtUe M vea F T S apatium ■ puaclo B dcscripluni. 
moTCBtar qDM eonttans msneu, deStifre motum Est enim (per naL loguilb.) area I F R Af , 
punctonim ■•qucntium in linel recu poutorum, *^ rect. IFGH Dt HSadGX, ct rcct. 
omiHB aliB cpbBricd drcuoiquaque poiiiis. I F G H ad rect. I F ii P ut F G odj' R ut 

1^'mtu Cutu. Sint ordine puncta A. B, C, G X ad R T, ideuquc ei wquo aie^ I F R M 

D, &c linguur ea omnii ad oquales distuidu sd mct. I FRPutRSHlRX, « di^idendu, 

in nari ponta, et punetum B ila ■dliarere melo ut IPMad IFRPotTSadRT; ergo 

ul rie}iunKitu, nBvismotom nHdpiat elretiqD^ area IPM est gd T 3 in r^tione diti, ob oalum 

pnncu TCtiat; redptat Tvd punctum A veloci- 1' R el rUiaiiaD F R ^ R T daUm, ut pole 
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huiIrd ntigai F G hI O X, *n «0 TSul.i».., ., , ,,„, 
I P M, Ht. at «docilu puDrti B, « cio. p«- + 4^,' **)>*^ ="" 1»""'" A« rit «a B b Bt 
panlicalB Intcr ordioMH T S lii» nquiliji mo~ * x / k i > 

mailiitenipaAiDliiu*lP«nn|idi,are« FTS °'*^ ^ >< Csv~8^ + Jv-4— i> A^}"i^ Ab 



. , • dmica, HiBbut — +r— 
agvM nicira gwitwis lanpan a, «hKitai quam ^ ' ' ^ ^ 
M tcmporw MtcnRt, daigoarMuT per lubtui- j_ ' l 



n % et q«tium deicriptum foFet — , dira- , 



■tierius uiici 



tur mri m Tebdas dati puTwti A, data erit i 

tioiod m, iDtenrallum partJcularum A B erit '"P''! P"»«uin A 

m a, et HUIium A ■ TFloduie datii perninum P""w*> " lommumi:»! 

-.™. .,« — I — — ■» -5t quod « »e[ocila« » tertam putam qut ^ 

itis f^obi iDrmcniwii, •cripsit puoctum A. 



Mt I<lu5quam dupla Tdoci 
uncie Ijguet quDd ia CBSjbu 
locilai puDOl A longe □ 



. nibw ubi n 
r relocitaie gkibl 
tornienurii est iutelligenda j qaantitai — iK 

fractio ntii parra. 

Ad cdculum •eio f^cile rerocatur linrs F T S 



«rt I X — + 3— i + =— j. *c ReclKigi R O 

X R s = r::^ X • X Cj^ + ^ + ^ 

&c)etqumiiame«FG<a]: GX(i)bFE(i) 
:BTcMRT= — et tiuDg. F H T = 
~ — . Betrabuilur trgo rwttang^ R G X R S 
et triang. F R T ei aiea F GST 
FTS=ii-i 
&«.— ^ = a 



p 




M 

T 

y 


N 


tt pj 






"^*^^ 



Tempui mi i eiprimetur per radicea hujui 




. . , % I " punclmn C (nulli hilnti 

Telutmtd-- X(rT7T; + 3 ~ v4.i -*'^) Djeritiol,»: 
a "««XSa aX4a» pulai»itm C ut 



ulnva A ad vim i#* 
+ Cc ad AB — 

+ B b ei diSerentia Tiriun nn rii motrii 



(ritf«i4recuTSaBRS--aT= — X()+ 1 

« puncn BadrimrepulnvainpuDCtlCiMAa— 

St^sT^"'-' a a '^ Wa^Sa»' — A . + B b; « 

&C.) ide^iqne relociui data puncti A erit ad re- pneterea Ti. rcpulrira AaBb£:ci),Ae. 

,. ._ ,.i ^i.i* pundi Cad Tim ekteiii 

lo«l«ampunctiButmad- X(j^ + j^ utABadAB — Bb 

1 1 . . + Cc; et deniqu. Tii .laitks ot .d vim mo. 

+ TTl/' ventBTi punctum B in pimo caKi Ut A B -~ 

CW. S( qumtnr in b^ hypotheJ quo tem- * « «jl * «i .W«^. "■ ^f" **■ '"» "Wril 

por<etq.^odaM>iplopunc^WBT.U>dltt.m P™" B_»d ^uiT-m m pnmo^c«u 

puncti Aobtineat, 



«■P«pu«™o.-..»--™ A— 2Bb+Cc? rAB-Aa+Bb> 
t,fiatm = *-"x(^ + ^. ^A^^^ t«ijAB-Bb+Ce( 



BS 
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In aUeni autao hjpoUMW vU motrii puncti 
C, hoc iDodo dMerniiuuu', at lii rqiulsin 
puncti B ad Tim rqiiibinoi puned D ut D c ail 
bciiTBUtAB — Cc*dAB — Bb4-Ct!, 
Ovo ra inotiii puncti C ad nm npaliiTain 
puEKti D, utBb— 9Cc>dAB — Bb + 



et F T I=^ + t^,i«. = C 
fluiio «1100 T V = 3 A t d I -I- 3 B I ' 



"H^rf.r.puWT.puncdD-t-iTimdMri. Etfli^T Y-40<3d. + S P.*di.4^ 

eai» ut A B ul A B — C c, dimique >is eluli. Eztt aiiWm luxio T S = ' — r— X( 1+ 

« ad Tim inaventcin punctuni B in primo eaau, '^ 

ut AB— A*,«dAa> ide^que u nuo TJi ''j.'*j.^'j_ i^ Ar ^ 

n<ablipunctiC*dTioiit>oraoi«npiBictumB a ''^a > '*^ a ' "^ a <"'^'' 

fn primo cnu ut Sed P M ad P Q, ut fluilo T S ad fluxknia 

"■ -Bb+Cc TV, 

" "' etPMidPXtrt fluiio T S ad fli 

TT, 
Ut ■nri detennlnettir n 
u (qui pro vero habni poteit ot 
tta puDcti D qui ne^igitur) a 
adPQu' 



b— 9Cc-) CAB — 
B (>d} AB 

B — A . J t A n 



!.l rAb 



m coliatione fact^ iDTouak 
tar liBea T V et T Y et ■»* F T V et F. T T, 

,1.1 „ . T II ;._ „ .; _ ' . i: m compeodio eihlbebo: pnmo raTduiuT quoa 

SSITT^TY SZ^?iTvTY^t ''''~T8XABXA'B-A. = .m'^ 

^4 1 p M, i p Q, I p\. jiyT v! - p'-^ ,\" - %» •■ + ^c'.^ 

*. »» + Bx3 + C»* + D%(, *c. """^" "■^'"'"T' S ' 

etTY = 0.* + P.l-i-B«".4c- !°^ 

critTVdi=Ax>di+Bi)d. + Cx4dz 6 

+ D X * d 1, *e. A , , B 

TYdi=Oi*d» + Pi(dx ^"+4 

unde infegiwido, «tM»aFTV = ^^+ *=: 1»" •« 




AB — Bb+CcXA« = 
■)l ducaUrbiAB — Aa+Bbaa 
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3X3 
Quod ducUur In fluxianfni T T = 

diX(aA,i + 3Bi» + 4Ci» + aDi* + 6E» »+IF*«)&«mnerii 
S»...A,-S«..Ax«^m..B.H^,n-.CK.+i^+'i'-BA^l 




iBalMrtproponioMieHiinMiirfaetuin^A B>-Bb + Cc)x A.quodett 
niiXni(«+« + *— ^^— 5i-— £;^«»_S^ti«)daoituiiilAB — Coquod** 
-.+ - + . + . + •- ^' _ ?^', 4c ii. 

Ria A i> mBBx* maCif roaDx 



paBuiIoonnTXqiUiMtdiXC^Oil + fiPx^ + eaiC + TRiB.&c.) 

(■4nC.»Oi»+«'»'"'P»*+6»*«'ft.*+'''"'«*H»*+«'n*«'a*' 



4ro.BOi i* 
gm.AOi 



ct conrcnuituT cum tRnuDii conapoiidnitibui (md 



ID eihibi-t faclum 



M &ciiDde tuidan dMiiuntur 



pcr T V E ^i- + L!_ + !JE_ + LL_ + LL- + - — ., ic 

_ "**'* _ C»'»' «»'J' _ 890«*»* jj^ 

SUX^ro** 3XlX5nuLf SX^X^XGifli'' 3.4„'i,6.7ai«'' 

BX3X*X5X6aiH« ' 8X3X<XSX6X"n'*'' 

■~ ^ "^ ^ r sf^ST» + a^f^ + 4^^ + 5^. + 6 X^^ + 7^^'" *^ 



3X4X5m«* SXIXfXfi 

+ 



SX<XSX6X'n'«° B.4.J5.6.7.8mBl 
WXW^XeXTm».''"'" S.3.4.5.6.7.em>.> 
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Tdodlti piiDcd C exprindtur per T X s " ■' . ' ' ^ — - 1 J. '*' Ac 

, j ""3X4X5X6m»»« 

""^•'^''= »xsx.'xi..< + .,x.xVx.... + .xix'.'x'7..." '' 

' giJlT 

3X4XSXeX7m»««' 

Panctoniin Hquantimn motui dctermlnBri , i > 1 3 i « 

poBHn >iiDiIi ntioue; etenim *in. motiiaa fcnMm nugiibit .» = _+-+ _ + 
punctonim B, C, D, E, &c sunt utAa— ^i ,a 

8BI>, Bb— SCe, Cc — 9Dd, Dd— -r—, + z— ^, 4c 
S £ e, &c Vts enlm ct^unii puncti ul C ot <•• ^c »n 

■1 nmpuDcti £iudaadcdiiT«utAB4- — »'* _ «'^ 4« x " 

' ^ 18.*!» S.4.Sai> a.4.5.6.»!»' 

_ _^t^^,ic 

Aa Bb Cb Dd Ee ju,t» analrna NewtDniiiUB methoduiii «d- 

nuuilur omnei iCTmiBi in ouibui diffarealia Bi- 
n effidunt raloren, 

miniMria 

meU«ic^natur«Ie[nit AB»ded,«go™ ^fg«P PO«ot, qul. por dignitMm qoiDtitMi. 



-3Dd+Ei 



(ad) BTeutCe— SDd 



pliomtUT; (iu hTpotlni qu* TekxitilBn m tii- 



' ^* uot) forent, led in cau pmenti vijociuian d 

+ E B ad '-^_— •, «rgo ilteniaiida eit th "i"™ mpponBTe nobii lieet citm de l>li 



Untam in futuruni Nmui Kturi) i 
dDBdCo — SDd + EeutTk , » „ L! _ ^'* i. 
5 2.».4i»~i 



£.S.4i*~8.8. 4.5.61* 
tliTt i^T i p ftii frli» «1 ? " ^-^, ide6qua iupwld 14 i ' 41 « "^ 

.,V>l'll°~q»i~^. di'.d...dAB<F.'. '"■<•»=■'■■ -jt "■«■'■•■'•■•»'°'' 

Iwncdquimde p>uldn]inorCBnint quim A B, .. Ar. 

Md Ti. motrii puJicti De«*lCc-Z2Ddin 2.3.4.5.6.7.8.9.10. II. IS . ■»■ 

muorintiaoequuneadeniviiiniotriiiJCc— (qm tennim oonODuita lene T V inieniumur) 

B D d + E B, ergo vi. motrii pundi D eit «' «quwione pBr .H^roiimiUioDeni ioluM inw. 

•emper uiCc — SDdiu m^ nUoDC quua ,j„u, i» = 3.57.. = ^- ST»'m 

*i.Blutica»l A B, ciWjuBid •etum dl incoi- ■ 

nibu. punctii ct hiK uhmu ratio >it cooMiuii^ Jam TerS io nrei F T V quv qmium B b 

latio Tii nnitrid* puncd cujufrii ad n>a£uni ■ .. , ■ . m 

pnrcedenti punom de»lFlLi d.o.|«rduplo "5™"=- '«<> H P°°"" ut pnu. - et «u- 

(p.tiiab ipKi hoe puncto daBofpti, erii mper mantur lamiDi in iiuibui dlSbcDliB eipoimitium 

(Tidit, ii nint ^^, 

a. 5. 4. J I * "■ 2.3. 4.5. 6.7»' 






14 

& 9. 4.&6. 7. e. S 
"«tM^»" ™^'"'"" 3.571» Hiboilulur. Eet h«: ^« m xX 
leniTiaBiur. .3,57 iX^-S^jC^-ST 5X^-^X3-5TX8-S7 

ii cJbii., quantur iiwr- ^KX» 3.3.4.5 "^ S.3,4.5.6.7 

14 X 3-57 X 3.57 X ^S7 X 3.JT . 

3. 3. 4. 5.6: 7.8. 9 > *>i *• 

1 X .42S. 
T V = m, et ulioquB ducto 

■ »Tn ."IB . ««TV ^" 



Eodon modo t.lor C c inTBulelur n 

X 4. 5. S. 7 . <* 
ive subslituto vilore x*, er1tCc = mxX 



n, t . _. , . /3.S7X3-37 EX3.S7X3.S1 , \ 
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d*e C c s m I X -07 ^ cinlur «nU ptti 
inlcmlli ■ puncto B d«aipil ewlan uaipon 
quo Kquiiit caleritMoD ni- 



•.s^) 



ssniBt:— j_TX = 
iu iRu T X, ^ pn - 



Bi X ■ 379, &c. drcilet J celeritUii nu —^ &c. lire luniptia lEraiiiiJs in quibus eipo- 

I Quod ri ercnm. qumlur in hjTOtheri nei.U.qau.UtMuni i « , diffmntkm n,immim 



nlocitatcm m non coae quumniniuiuu ; nippo* m i -• 

DBtur iUa BquAlii ipii ■ ; A qUKiatur spstiuin haben^ ciit m z * =: !!Lf 

deKriptum * punclo B, dum cjui Telocitai At , S. 3. 4 S. 3. 1. 5. 6 

Ei, fiu «ri™ T V = 1», et ulroque dudo ia x, 4. 'S ™ » an ™ ■■ 10 



. «go eollaji «erio 1 T V, « 2.3.4.S.6.7.H i * !.3.4.5,fi.T.8.9.I0l <■' 

F T V hBbehitur ntio «pttiorum parcunoruin ^ ct Bquuione pet approiimitJonem lolui^ 

A« et B b. «d ill- «« poiito-i = 1. mn. l^^^^^aL^^do^n «lcdu^TrtLI?» « 

_ii' »1* »il ««0 , »!' pro icrie F T V fKmm e>[, inveniiur quod ila 

■■' ' — Sa»'^^^"'"*"^^*"^ lOatT" 80«?' ' PUocW A emenia, dum punctum C Telodla- 

f^ Ism m icquirit, ait ad viun quam ipnim pone- 

■ 1« »14 iil ix< tum C emetitur, ut 100 ad 32 uve fere utSid 

MFTTb*— ^.f ,-5~j+ Sfri + STTi '■ '*""' quidem psulo mfljuB eH vero, quia 

^ ba laa» wit 60 ii omiiM eit conaideraiio motui puticli D, ^Kd 

^ . ' *! - ' - Ilc. cum discedit a puncu> C elEdt ul ni B In ipium 

2160 a C Ht fonior, breviorique tempore motum m ipd 

UU Gquet quod primuitermlmv prima leiiei impertiatur. 

dt tiiplaa pnmi tanidu »tnii>da', nliqai mi '^ Hinc, eliia tcmpui quo puntln m B ee la- 

Inmiiii piimn Mrid nliqoomm wminorum ie> ritalam dilBm in aoquisvit lit i ^ S.^7 et 

cnndie iolri pliuquan tripli, unde liqnet qnod tsmpu» quo punctum C eam celerilatam acquU 

AaaHmai^quamliiplnlii^adiparpuDctam airit lil i V 94i iUa tempcia tunt ut a/ 3. £7 

menlo non at m madio Intet puncta A et C, aad «^P^ctum A unlfcnutCT moveatniv ipa tllW i 

(iciniui puncto A id minimum iutl pute naUi ?" . P™<*™ * deaoribit dum C acqulrit T». 

a puocia Adocripti ab ao ulteriui uroMur et '<x^™<B,eatad^atiumquadidHnpnnctiim 

accaleratur, csleiitalemque nuiatem quam m re- * Oeicripaerat dum B eundem velodtatem m 

dpit donec ad madium inui A «t C perreoiat, ■cq"^"™, »cut 3 ad S ; spitium verd ^uod C 

ilMque cum tcleritite nuuore qulm A fciBtur, "l™"?^' ^™ ™m celeriuiem ■cquliiviT, at 

veisu» C magii Kxede^ ilcqua »im tepulavam P™"""* *"** P"" >PMu eodcm lempore ■b A 

puncti C lenliel, dumque uitra niedium Inier A ^™™P|i. « spnium quod B deKriblt dum eun. 

et C ptuiDOTatAur aeiuim tardilnlur, t^Ddem cclentatem m acquirit al fere dimidii pin 

■ deatructo «ui uoaMU celerilaiii >upra celerita. 'P*''' "^ '«■npore ib A deKripti, ergo ill» ipitla 

tem m, dlm lit liciniua puncto C quam puDclo '. *™°,"" *^ " ^ dejcnpla. don- -ni~.i...-" ~ 

. AdiminualurulMriuiejuioataitaini, >de6que •"^■cqui«iil •uo' <equ»IiB. 



dpiet, dcqua perpvtuo oedliabilur punctum B dawiiptum aat dimidiapan ap 






puocto d 



Q flbra iODant»; elque latione iit ut ■patJi daiKr^ ib A, &c Imo eum oidinem 

particula aifcii magol velociule pultM ■onum accuntini obterrari in puncti» lemotioribus »ta. 

edut qwnte, ut in toniiru, pulvBre fiilminuite, tuera licet quod punctum C tartiun pirirm •»_ 

AigeUi^ upetibu» aut lodidhu foitiUr eicuu, tii ab A deacripti dum veiodtalem n 



Sed uU m mininu fit, punctnm B eam odb- ^Mii eb A daacdpti iam trieciuwm mmudpic. 

ntalcm m ■oqukirit eotempoiaquopir{unalipl Calcnium tcuara poWM qui liac anaicfil nm 

B medio ioter puncu A n C, (pet bujui o. la] aa9eima dtBOMMri Doo cenabii, at B. L. 

tnu drdter vieedoia ^ii ■ puacu A daMsipli, ignoaem nigamua quod lal«n labonm luUn 

ide^qn* agftuiCDea inpnt diclaa aiiguw nBdpit piguerib 

Vm pn> nuUii labete pbfM lieera dabat, E»«adem«nalog«{Att.I3.)deducetnr,«p«y^ 

qumvi» m a ll i em n i c* non ommnd nuUa »int. qn»» percummt «cceuiTa puneu D, E, Am 

IS. SnppontoutpriuiTdaduUm duamm Trfocltelem m ■cqulnint, Knulla e««t ih qwe 
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particulsi mcdii, cam DMta Mm- dimintitionuni iirtcrnllonim inta' partvad qiut 

■ ' " " " ""' --'Brilis m p*r»entl (n. 16.), tingulii autcm di. 

aucione* lUDt Bqudei (o. 15.) ergo u'n^l« 
■cHpla dtim )) celerititnn m Bcquint. dimiiiutioDia lunt ui iltud ^tium A ■, live nt 

l^jim eiLDi A-bis id dhmidiLim ipalium de- velodtAtei. 
■dipaerit et B •onel dum B cammunem cum A 19. £t tice nni, nuinenu pwiiuiD oampnt- 

mMum suBCipil, contralirtui ■patium inter A et ■■niniquie dsto tempore celeritMcm puncti A n- 
B dimidioillaspnio; Apracenitterillodi '" 
qulio et C semel dum I 
A MOtum «iicipit, ergo 

duplo ejuB dimidiispetii diminutum eit, led int 
A et C duo sunt puticuUrum iniemlla A et ', 
B et C et primuRi imemllum ol caBtnictui 
ilimidio illo ip^tio, ei^ inienalluDi inter B 
C codem dimid<o inicrt«)lo diminutum eua d 
bet, acijue de csicria. 

16. Utd a quolibet tempore dapeo 

diminutionum iiitcrnllorum inter omim ptvti- 
. cul^s id i[Uu celerilM m communicMa tiiit 
ergo motu) pundi A at uniFoRnii, unifc 

ctiHn cre^cit numerm pijticuluum Ad qooi ce- detniifttur) puncto A, novu* ille celeriutii gm~ 

leiitu m communicuur ; et numsui enrum per- dui eodem lonpore eb unl paiticuli sd iilia 

tknlvum njuslii crit irlie ■ puncto A pvcunn pnqiagabitur quo prima celcritai pnipafau fiiil, 

diTiH per diminuliiHiii interralli uniui quiDti- (in bjrpolhnj quod tem TeladtBs m quim bac 

Utem. noTs lelodlM «ddillti» «dgiui ■unt) idque hoc 

17. Minenle >mein Bnidoeodem, Md mutali ntodo demonMnvi poteit 

celeritale puncti A, tempora quibusponcta uic- FirgMur omnes puliculu pffml cderiMe 

ce-iT» medB eelerimi™ eju^ puoeti A nnd- mutM «t compre™ in «.« poMtii. eiK qnir ipiA 

puiM e«lem lunen mHient : Dam •! in Amnuk ^.^iniluum antm celeritite fenMur, tta ut ill« 

I ■ n '•^^ ' ' " nui dDlciminntur riindnitiini pii"teul»i« e* nwempectiTa quiewwu, urBe.. 

■ ^ ' tui ido pnm» ptn per exccHum norie cdoit». 

tcifipoiii quo punctum B recipit celerilateni tia iup«' primam, communicaliD iftius ctccmib 

nincti A tubsdiuaniur lueo m cl ■ qusniitstct crleritatiiad omnei panea ln nMe podlM ut at 

^t Bquipolleaiei, raiiiiule hsc flet quaniiiu non conpTealo panicvl«moideteimiB«bitariit 

paniculerum] quiecumque lit TeVocitu puncii interrslloparticuluum aMdii,M«gu>elgMtcilMB| 

Ai etenim diciturf ria dutice medii, quoninm, ai ergo prims celaiiai fucrit ut |niHam ; ■tant- 

n hjipotbeai Prableuuitia hujuscc, unifimnitsr piu quo iDiemllam paniculannti A B ei ccto- 

utre.cBnietur tempore quod eiprimitur per a ut iit«e percunvbMur, idedqt» A A B s m i, 

eideritMen) a grneret, eril ■ s= « f; """ " ~ " '" ' ' ' 
quoniun pnrtkuUium interr^Iium B A 





talem puitcti A 

vdocilu puneli A ; idendi 

pora quo punctum C eam ceknlUBH redpit, coapre*BOpHticuIntuniit Aa — Bbn.5T8X 

Bam lubet (not. 13.) ratioann cotutantem ad 3.57 m ,, , „ 

tcmpusquopuDctumBfuneeieritUeniaGquicil, "i ■ V — ■; — ■ mcOque noTum mterTallum iil- 

MnempeMlidt<mpu.ut3.d3,N>cd.c»- t.rp«ticnJ..inn.«podia..ritm.X(l^578)£ 

leru pnnctiL U- e^ iL S.57 mv 

IB. DhmnntionM intetTaUamiB inlar paitaa ^ -^ J ; est autem vii elaMica prior ad Tun 

laadii daMid (manenta eodem flnida) hibI ut j^ * ^ ; , .,. __^. ._ .^, 

.i_i_j<.. __.-i . . -__ ^...1 * . __»_ elaMlcam noTam mTeraa ut paitnim iDtemOk 

aeiaitu pundi a i hbo apattum A a pacBmm ■ Jt7 n, 

• puDctn A t*mpareqii«c*nBqiH.dampanieula bti ut ma X (I •S1S V ) ^ma, 

me£i elaKid ccleritatem m redpit at Mnper ' 

"".^- ^'.^«'™* '^P?^^ Hi*J*^'' aiTeuH — .mV^:^"!'. E^ ii ra- 
■Mdu cetcrilatem m ■lacipit) ti iXhtd tampua ■ 

aacoBUMUfn. 17. hiqinEe) quacuinqueutce- cckim dot» Teiocilstii niper priorem dictur n, 

Mlaa puiicti A, e»o ^utium A a eM lempcr lcmpui quo ootudi interrallum inter [urticu- 

iKvabalaBm; nd iUud v^iub A acM «wnM lai deicribcreiur per btmc cekiilatem i^ wi( 
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.n B.BTin\ •mwcnnnt ad toticleis idieriora. Sttaqaa 



3.97» 



maMniBX(l 5" v* 

ut «l«.Wt« D. B n. D«i>que, «ubtupei» lo- aj^ jjj^ ^ ^^ el»ti«n. ui»>tat pn 

gwiihniicB qu« dwpiiAMur per . lo cwn „aa»>^m iBlociUui. gndiu, Nnprimi poUM 

(irfote, ot In ino — , ciUn enim dcngnM T»to. floi putibua relodt» bui magu ut Hntibiliter 



er gmiuun ab etiterio, lempan ticipaitibuBaenHbUi.eaTibmkiqusiuttAn. 11. 

palticuUruin ileKribtluf, «t Ducavlur li •imul et wnwl lota illa lelucius ipai 

lica M ul umpu., babetui eigo imprironMuri M hioc intslligitur diffnenuii in. 

M pnfMxtio, «t ter ■etBta Mmum generanlem, iterem mduqi pro- 

*"""^ ^* in TenrumdefEre " 






na Tclocitei perticuije urea imprimelur, par 
^\ eulaipei proiima Uemoiee uucipit, iiujuepuTi 
' titiu ■anamm i tl veLociiaA minor nritaluT nL 



u, ■ it nec par griiJut iiijgeatur ut 

M ■ >d -jj-. vnilaRnitar tmufeitui el flt Tentua ; ud li *b 

In «ridni ewo mpni f nTentk toco m pon». «rip"4 Teloduie «i nugnun M^igita,, «eri* 

»m a.5Tm, P«»™1" •ucmwito. illo. gndu. leapiunt, et 

tiir B ; loco ■ panuor XC — •SIS-^ j; qiiia nnguia Tclocili. «awpucM eiigtia tremo- 



e. uoHbile* 
t pooUlir — , et tKnpn. quo panctum B qua TiJoci 



cdciitaMm n nequiril, inienietur (lubititueiklo 33, gi autem Telocila. non m 

id ««lociuri. eodMD unipore ad 



l«.,.l«.taf<™ub.v'^^) ~u,m^,^.^jow^^^ 



sjiTnnm " ^ ' 01 ceieriUit, — — 1— 

Jj^i^— = >X inio wlucio per coDBtniclioDem Pioblei 

""''" Kia producti loguilhmici ultn punctum F 
qtuni poUM, «demgue oblinebuntur k priui. 
1f4. Quiiw. poeitii intcUigitu^ eff^ectu. Tibn- 

j, gf j^ Ikllli. flbra &eu et redeuntii in wmiL JVJmui 

Ide6qu* tcmpui ■ v* — V^ >o praco- Qutu. DlTJdilUT lempua (ju. reditui in fxilet 

. *. , , «ua1« qu*m mininub et durinte ungulBtem- 

dniticuupunctuni BKquimlMtceleriuiemm, ^^ ^^ ^^ TelodiM umrormi. mueie 

«M ad terapus quo in hoc ouu ■cqutrit c«)eritn- ceaBguar. Pritm Tdocitai, ad omuai Dumc 

tn n Bt 1 ad 1 J>78 */ ?"^ " nd hac """ petlum dMa eo tempore communicabinir 

' 1 qui paniiun oumenu dicMur N ; ■Itera inMaali 

ratia, «siMMita m quBnliMc idiumt nt ■unie^' Mcumla *alociU*eidempartiumnunien> Ncom. 

lio fat, CM lere gqualilMit Quarc nora oilai- muoicabitur dum prim. Telocitai ad lolldem 

ta^ dT« etcem. imtm CTWItMi i mvc* prac»- paniailn «ItcriMVi N pcrTcniei, urtio iiutanii 

I.NM 



madii elmlid Midem wnporii intarrallo quo balicbil, iiltMiiir nummia M ■ecuudam Tslociu- 

lirMCMtetM calviulli gnulu* in eo puncto gcnitu. lam, tmnMnu N adhue ulterior primam 1 hiDC 

n>MM,id(6qucctiamadpuiieaaieecaiimii«lMa ergo m Um ilii™»-"" mliraliooem abHilTeiit, 

lemparibui pcrTenieL boe aMultra itatitm »Mua nMuralcm diiGCMMit 

Sl. 8i pM datum ■l«tiod tampui primum quMiWm pou*, •«« in aifre WlidMn nKccrfTM 

pDoenm A maiii ihilli i nm ^— ' laljllalnin pontooe*, qua pailkuW oumMO N canbndiun^ 

Aicrit motum, poMaa u^eMorrowri edaritau quM MicccmiT» Teladt.tB. eiunt ganilu, « par- 

m + n dnTuu Bqoali Umpera, omnMpmlkB- t>M>lM TMnMmniM ■ fibrl piunum cMcntHli 

1m quM pciiiwmodMiMtcDi miwmimwii. ■liMti gradum halMlnmi, pnixiini. flbrM ultiraun^ ma- 

iMo uoipora MlcrllMmn Doram m -I- n nnci- £■ twA medhirot qui nMMmu. >m 1 di m i n iitip- 

ntam, M inlmB |g«ldMn paMknl* ultcricm "• inMrTaUanun coiTc^Badebunt lUB CMMiU- 

nriorameelMitaummaedpicDtjnHDincraDMi- tum gmd^— ■■'--'--' — ..™ .^ ~n.™l.. 

MeilBitttnnadM.anuMcpMtkulmapiW ■ ibri > 
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«8« PHILOSOFHIJE NATUHAUS [Mm. Coapol. 

inutabinitiir, dum in poctionci uUviorai madii tiiuB nrd pntiocelcnMcin uitepcnultiDiB, &c, 

celmtaUg primo recepca propaguiair, idcAque poalH ilieni tempoiii intervalla *d ■lienm uo- 

tota vibrBliooe abKriutt miniemi paiticularum nm paniouem utteriorem priiu cdt*il» pn^ 

■gllBtanim dupluacrit (goa quem iu dimiili« yi- gabitur, « ucuiida rderiiu in primi partiun* 

bmtiooe notaTenunu^ pan dimidia nmotior «M nxi istiu) pul>ui geaerabitui, sicque ddncepi: 

lipiimo taum Mt cc«i- noni* ttga pultu* focmibitutpluieiinuiiipniHi 

I aleriot TCtd negalhMn squalilei eitannu, aqu^ cderilala in «ngulii 

tiJuiUUim obtiiMbit et diluatiomm ; tjui citc- pBitibut danaiui (icmati ut iliii conuderatioDC 

rloili panli pottia rcDratiwina ■ fit^ ptimuni pvtium circumqulque positarum icmque consl- 

Eclaitatis Bbtm tagrsdientia gradum babebit, ct dareniJo quaa de putibui in linea lecia poaitii 

poitia fibia proiiiiu ultimum (quietcn nempe), unicd ageretur). 

media poctio nwditim, hoc en retiocedet ci ipia 36. Ipse aulem primui pulsui penitiu qnica- 

ealeritate qni mediuni ullaiiani pattii pncodit dt quando in secundum IoIub transiti li nuila 

et dilaiulonei illii cderilatibui nt^via corre- luna cbordie agitatio succedat, nun cdeiiUt 

qioiidebunt, idadque In medio illiiu pnuima ponionii pulsiu quK GbriE proiiina eit nuxf. 

' ~ »iv^ ad stqumtei portione» traniil dum nom 
paluu fbnnstur, led celerittuejusponiaiuiGbra 

&iciinduj autu. Quod aitiDgula tampuacuk, pmiinue ett ullima SIh-b cderiia* qiue ia hlc 

quibm dunmlibut relixilii GIb» unifbrmis Sn. h^. eat quieE, led uU pulsui KcuDdiu tDUa 

gitur. aiqualia nou ^t, eAdem ratiwe intelti- formatui estj celeritas pottioiiii puliui qua fiitB 

gentur tSeOaa 6bne 'm ptnct medii, niii quod prouma erat id inlijum ■ecundi pulnu «t Iraiu. 

poitioii» medii qusain^iiitucceBiriinlocita- laUet per omnci patla puUus primi iiii i nwn' 

' a, Md (par tnnaii^ ide6que in quicte eu conaiituit in qui 

duraMibtu pennaiueiiiDt ualll «iccedent* noti ^[itatiaBC. 

nugulte i]tie lelocilatei in fibrB pennanianuiL ST. QftAi li cboida Donm libntiancm (kjat, 

TtrtiiuCaiiii, Quaroni autciD fibra veloGiHa ul ereuil, reMitueturprimuipuliuiBqualupra- 

nullo ismpuKulo unifcaniii DMHMat ud oanliniio Cedenti quali*cuil»ue sit ejui ribntionii TekKilai 

■cceleretur, eodem umen raoda fibn agel in iniiiili^ oam dividatur (Dtius *ibraliaaii hujiace 

madium ac ri nrwk velocilu ejiu craoceret per tempui in lotidem pane« icqualci parlibui in 

iuurmlla temporis, ecdiiraolelempuaculoquun quai tempui prima vibrBiionis dirituip fuent, 

minimo ()ed Gnito) uuirormis inannet; idque quod fieri poleit cuiniibrationetiint isochrtMUi, 

ptopterea quod intervalUi iuicT piniculaa medii ist« panes lemporii a^qualei crunt us qua in 

■unt finiue quuitititei noD Tecd inGniij patn; pr«cedtDli libniiione uaumptie fuenmt; d*m 

nam per nolafl 4. cl 5. nullui molui ei puncto A autem tempon numenu pirticularum comprei- 

in pundum B traiuipe polett, niti puuctum A urum ut semper idem quiliscumque ijt tEloci- 

procencrit Snita quantuliMunque quantitata, loi (n. 19. hujuice). £igo ■iquideiD ungulo 

ideoque, niri fibn quie urget punctum A Telo. iuBanti dslo totidem partei camprimuniur, toti- 

duiem finitam in eo senenTerii (ut fert bjpo- demque suut inniuilia diu in Tibntionibui i»- 

9.); pari nriociaio piinc- clironit, puliui ad latidem particulas in quirif 

mm D nou •anuei iniTemenU •elodutis puncti Tiluatione iiocbroni citendetur. 

A, niu poetquam incrementum Gnitum Tetodu- SS. Si pa velociutum pult£ii inlclligatur 

tit in eo genitiun fticrii (not. 5. et 90). Eroo fcum Newtono) disUnliaod quam puUuseiUo- 

fibra («it in medium quioi tinguto lempiBciSD dicur divisa per lempui quo pultut ad ei 

(■quali Tel inBoiudi'' ' 1--^..- . _.- .-. ...i- - ■— -.j— 

penlitiitett inteUigit 

nbra in a^ram per priminn et •ecundum twum pulsum producenti* Tibnlio: id jam liquet de 

hujUBce demoiutratianii. Q. e. i- Tibmionibus iiodironis in quibui Icmpore uniia 

85. Totum aulem qntium cujui paniculu TibniioDii ad totidem parles pulsui propogalur, 

COnuiMta fiwnmt duianU iniegn fibrs Tibn- ideoqup a9]uale spatium «quiili tempore pereur- 

tume a Nairlona pukui Tocatur, ei si ribiatioae rii, postca vh-o idem pulsus Eimiliter prapagaiur, 

ibaDlutl fibn quiaecetet, Mmper ulleriiu pnip»- sed id paiiter thuui est de Tilmiiiinibut etero- 

garetur illa puisue ; nam totui ille pulnia (mo- cfaiODis; diiidiDIut etiim inuqualia Tibrationum 

mento quo abiolTitur Tibntio) dJviiuB inUlIigB- tempon in totidem utrinque tempuicida nuiu- 

tur in piwtionei Mitidem quot temporis iutemiU ma qiuc tatii lemporitHU linl pnjpoiiionalia, nu- 

In ribntionit duntiane fuemnt ummpu, qiue maus partium coiDpTeuaium siugulii tempm. 

temponi interTidla &d]itatit crgo ttqualta au|y culisdivcrsisBunt iUutempiucuiis proportionaiea 

ponintur, singula portia medii eam velodutem (n. 19. hujuice) ide6que lotit vibrationum tem- 

halwbit quam babuit chords in monwnia ipd r*- paribiu propoitionale^ sed in singuli v i bn t iooe 

spondenti, ullima ponio ■iTeremotitsiina a fibra totidem leniputcula isiumpu uint, ergo loou 

eamfaab^ICeleritatemquamfibnbibuentprimo Dumenu pcrtium quie singulum pulsum con- 

instanti, pennltimB poitio eam celeriutem habet stituuDt esc propanionalis letupori Tibrauoais. 

quamflbnhabuitncundaiiiitanti, &e, ; sequen- Sed discaniii ad quam peivenii pulius cst s«i>- 

ti Tord tanpuaculo ullima pottio pulsus ad no- per numem panium piuponioiulis- IdeoqiM 

vam poitiaMoi nU «ualeol *t ulutioiem auam diUaniin ad quam pervenii pulsus esl lEmpuii 

'"'**"""—— — *" "Mijiu 21.) dum ipoa TibniJonb propotljonalis, sed velodui piilaiu »» 

ia celeiiutem, penul- diilantia od quam petTciiit diris» pci tiiupus quo 



(■quali Tcl inaquaU) gns Tdodtaa unifimnis Unliam perienit, dico puli 
penlitiitet t inUUiginir ei;gO eStoetin Tibratiouis etse oniiiea squiveloces qusc 
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■d MOi diituitiim penoi! 

comUnt. Ergo in godsir 

■ini sqiii*rioc«i ; quod de 1000 pcr «periTncn- dcsinBt. Ideoqu* ■ 

n Tcrum eue demcinstravit Dertinmua. cuu, ipatia ■ portic 

99. Quod li medium dlTersum rit, velocintn lia fora et nmiLilo dnoipla. 

pibuum erunt inTersd in ratlone subduplkMd Stciauiui Oaui, FoiutBr niinc quod motus 

dciuiuiii et directS in ratione iiubduplicstii ni pnncti A. laqtubilii ncm maiKit dunuite «ingulo 

-'— "B, quippe (n. IT. faujuacc) dcprehendiaiui tempuiculo, Talocitam tamcn luccvOTai puceli 

'-— temparis qua celeriiai puncti A tnn. X cnml illa qoa) in fina unguU tcmpuieuli 



patticulannn inlerrailo et f vi elulici, ct um- «iMcipicl TclDdlatei eoTrespondmteiYelocitatibos 

ibrmiter pmcedcre motum in puliu ab unl par. P""« ' A lump^ per nllus, scd quoniam eHm 

ticuli od Kquenlcm, «unuitur ergo totidem par- prlnritm punctum A tpatium finittim deicri[Mt, 

lei in utToque medio, lempon quttMU motui *S^ inrfpit in punetum ivaiimHm, aaltua illj 

pubui a pnmi ad ultimam pentniM erit ut quamminhni inieHigi debent, idc6qne i*y»io4 

4/ A B . . nuUi, hjnc phydcj parlicula X et panicula A 

— . -■ . /MOrl^v^B miAnt1r«M iVMtatantr 4 ET ^ -__J . ..- L-*._>..._. 



..Vf 



{MgleclB quanUlala raaManti 3.57.) . 



vXci... Ter5 pul«» eat directi ut q^Uum quod P«rittr dBtribent ^ia «^ «t «nili. ; 

MEupantiilaomDetparticuiaetinveneullem- 1"'PP* •'»<*» ™"" eujucTU rqirneoteiit 

pu. quibu. motu. n priai cd uiiimun irwiA, «'"P''' q>'» <>'•"'«• pon etum A mo.ewr, M 

uatium .«3 quud occupant Uls particul» cum ^" onimntm reprasenwn. mn» 

HDItocidenntutitiierTalluniABiiiigulieparti. «««^ <* dmctalur 1 j^^ ■ .,, 

^. p' mininia. Hd niuia., Bnganttmiue ordiiMta, iHia 

eula:,Ide6qucatTe1ocitaipiilnaut r~n s reprmeniabum veladtalaa Mpialulei puneti X 

^ hiitia linguli tempUMuli, et pualleiogran 

V A B X V f- In*m*iium puliculnnim es 

lnTer.d nt deriMtM medii (rem coniiderando uc ^ ■ma vrrn muanneiE inier oHBai oniuian. 

In lu 95. hujiuee) crgo TekicitH puiiui nt in- ca.dem aii. ponianc. et arcui cnrTB eaaqiie. 

yeni in ratiane mbdupllcali deniitali. mcdii, et bensgg repmentabunt qutia cnreqiondentia a 

dhreeli in ratione mbduplicati tIi elailica (quod puncto A deieripta, ud qiundo pottiouei aiii 

Prop. XLVIII. Kntuii Neotonm]. nnl quamrninimti, aumnw omnium tonim pa- 

30. Hia de toto pulsu dictii, nunc de ntotu railelogrammatMn «t araaruin miiiilineaTtun cor. 

^gube particula puliAi ohMrrandum eM, ia reipondenlium pKi •qualibu. hibentur. Ergo 

dnguii pcnicuU amno Tclocitati. (ucceniTO. qiatia a pardcuii* A M X daKTipta «int aqiudai 

graduiquoi habuit prima punicula A produd, et etiJBiiliter dMeript* calMm ^liAni praumd. 

tanitiinilem temporii in ti p.nicu]ii dunrc, 31. Ided tinifiinniUr mocu* Bbra prDpagaliu' 

quantilm in ca particula A, boc cum dinimioe tniu putieulaa ntedfi ; ringula TCid qu. parti- 

qnod taniiu. eoa velocitatJi grcdtii nudpiat quam culv MCceMivi niotum flbta •otdpiuat M cjiu 

parlicula A, M quidem eo lardiua quo ab ea rv- ad iciMer moTenCur, ted in Abri eUtCiea vire. 

motiDr cct ; JVimuj Oirut. Dividuur, ut piiua, wnt iemper propOT ti oaalea diMantia fibra ■ 

Tibrationii lemput in lempuKula, M doranle uno puncto nwdio i ' ' 
ttmputculo ■quabiiis nunece ceiueatur Tclodta. 

impreu» panieulw A, Gngamu. angulo lem- toitiacur per realil 

puiculo TelociiaMm nd viginii paniculM perre- taCem, ncc pv ej 

Dire, et ipectemut ipetutim motum quem deo- fihti .« datuT qui leri cqualiitr pnmit, ided 

rot paiticula a puncta A tuicipieC, qu> particu- Bbra doMicB tc per contiquen. particulK ip. 

la dicatur X, illa ptrticula X motum puncii A ue niedii moTentur lecuiuium legau J^rop. 

non nudpil niii patt notem particulu antece- XXX VIII. lib. ). Sed eadtnt eel iex motu. 

dentn, tum ipu puticula X motum puncti A pcnduli in cycloide atciliantj. Pnjp. Ll. Lih. I. 

tutpidt M anifbmdleT cum eo moretur durante Ergo paliibuM pcr fiuUum prBpagatii snjate 

relicjuo tempuKulo, tune ei bfpotbni mutuur portiaiUe mttu rtcinraca tmuntia eimta M re- 

ceieiitM puncti A, inlerea tamen unifcrmit m». liniiiWniceBfcnr.... „„.,.. 

nM ccteritai puncti X dontc nora ea celeriiai ad tegi atdBanlii ptndulL Q. e. d. 

Ip**; " pentnire pMuerit, boc cct pauquSQ inc. 99. Sumatur tempu. quodTii, nmniquie lllud 

Cetnti paiTeuit ad panioilat noTem ■niccedeii. intBTalhim inlB- parlicnlai pulnih quod lale eM 

let, tednota hae ctleritti per novem paitieula. ul eo tempon aiaampta tnotn. fibrM ■ primt 

m t e e eJaif paitieulam X propagatur eodem paitjcult nu. inlerTalli ad ulttmun peiTeniM. 

Icinpore quo primi celeiilai per easiem noTtni Dico, quod lempui illud erit ad (otum tibrttio- 

partJcuiaa prDpBg.ta fuprat ; ei go prima ccletitti nis tcrapuc ut iliud interTaitum ad lotiut puinu 

taniii diuluia permanec iti particuU X quuitd longitudinan ; rc eit cTideDtitKma ei piKOt- 

ttidiui etTD recepenl, ergo ea prima eilcritat cientibn.; ntm cfim molut pioptgBrur in pulni 

tamdjil durtt in particuUi X quamdiCi duraYcnl uaifonniier qualiseumque Jt celeriia., hoc ett, 

in panicuU A; eumque idem de ungulii tuc ctnn ad lotidem paiticulM d«D lempore perte. 

cettiTH motibui puneti A dici powii, Hinc qus. tdi^ manibtcinn eM quod de uC est loCum ribte- 
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Corol. Hinc patet quod numerus puUuuin propagatorum idem sit cum 
nuniero vibm^onum corporis tretnuli, neqne multipUcatur in eorum pro- 



lloiin tnnpni, stb lotum lempui qtio pubui fbr- 
iratur ad omna putkulni quiB pukum couti- 
tounl, ilB.poitio <iu(ni*tjui wmpociirBd duiiio. 
rum puticularum <jm tk tmiporii portioae 



--I A 



Vii IIU lou quA urgvtur punctum ^ M *{■ 

»«_u. .„vr~v.- ~ DKlunlii eUtoii nwdii nii ■upermddlti «t tota 

38. Utmdiu.han>ma>mN<wt0Tuu>;)iiexui ™ '"^T^; fibr«qu« irf id [«ntium psinjt, 

p>tnt. hic «9iuu»>« lutxt Prop. XLIX. d.- «^.<l"»l«do H «ducoido «icon 

i^»«ti.lioDj « XLVII. d™i.pum. qu«u- »°™'""'™. ™ ">'*"» Bbr« m p. 
vit vix diTcna lii ib iii qiue in ipu teilu Itgun- 
quidcm, tit F S tpatium quod 



pUDCIO K, CM 



percuml. 



uPKSk 



tnedio O ut ccatro dacribolur 

cjus circumlereiitla reprBKDtet I 

ex itu at redJIu campoiitii tempui, parta ^ui 

circuinfereiitiK ut K M reprMeutoliunt tempon 

quibiM &bn per spatinm eoiteqiondeiu N L 

monbitar; U L, K N rcpnneiiubunt vdoci- 

txei fil^ in punctii NctL,«HL— KN 



' 2. Sit B C loDgTtudo pulsiu, el dintui' V n- 
dius circuli cujiis circumferenila illi lonraiudo 
B C nquDlis forct, dico quod la nitunlis el>. 
leril m«]it crat id Tim «rcclcratticem Bbrs ul 
V— KNriHL — KN. 

Sint enim duo puncta E et O lo MO 
wtu in medio elaMioD, qua poit aiiqaod icmpue 

fil«w •ecundui 






= PL 



it F O ad V ; api ta rquo cet L N id 
E G u« I M «i V et oanTertendo E O _ L N ^^ " 
«dEGutV— IMidVJdeiquej' 

jro ™ v"3tm' v"'*p""'™*^''* 1 




quo punctum 
■nium n>r> NiieeiHi ei eni H L ejui 
in 1, pariter lilGysFNeritPK 

pit, et erit K N ejus Tniodtu in y, nnt Tei^ E 

M puneu proiima ; compreBio ifMtii £ O 

ubiiniy perreiiit oritur eieoquodplus pro- v— K n"^ H L — £ N." 

oeiut I quim y, itaque diminnuo ejut tpiiiii «rii Q. j ^ 

«udi. .p«io L H. ide6qu. . y erit .•qu.li. 5. ' i„ ip„ ,^ Sh^ 

^ ^— L N, ulqu« Tire. quibu. u>;gemuT inhio. ^i.i^ifluai jnrt^ 

puDCU medil, eonim dmatiti cet proportionclu, ^ ^^ miumli at ti Tftn 

»i. tow qul urgetuT puneMm y eet sd eiun qua ,cceler.tricem fib™ ut V «d 

urgetaiur punclum O (qu« em i^ nMurdi. H K ! n.m ip» molus imiio 

d.««>J m,er.*ut ^um . , rf E G «u ut rf p H «t inftdti p.rTum. « 

^Gtnrs-^E^- sod..tLN«iKH s:i^;,":^~r"'''"' 

ul I M .d adium F O. el cum K H deHgnet "«*"»«' f^°^: 

interviillura tempori. quo pulKu ■ puocto E ul ™»"' W CDmrau 

punctumG pcrrmit, tn (pcrn. 3S.)1C H >ui v MlSS^TS v v— ■" 

E G u, tou circumfcrenlL P K S k -d B G l V^^l^-^^V'-^^ ^ . 

1 et qui .iiiui irqii.ntui; ergo H L ^ 
K; ergn tis eUterii fluldi fn titai naturali 
«d *im «cctlenilricem Ghric ipu tju. niolui 
itio ut V id H K. 
Ei quibus fluit demamtratio Prop. XLIX. 
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gressu. Nam liaeola ptysica t y^ qmm^rimnm ad locum suum priumiii 
redierit, [") qniescet ; neque deinceps raoTebitur, nisi vel ab impetu cor- 
poris tremnli, vel ab impetu pulsuum qui a coipore tremulo propegantur, 
Uiotu novo cieatur. Quiescet igitur quamprimuia pulsus a ccvpore tre- 
mulo propsgari desinnnt. 



PROPOSITIO XLVIII. THEOREMA XXXVIIL 

I in fiuido elasiico prt^agatorwm •oelocitates sunt in ratiorie compo- 
ntd ex subduplicatd ratione vis elastica directe et subduplicatd ratione 
densitatis inverse ,■ si modojbiidi vis elastioa episdem condensattoni pro- 
portionalis esse sttpponatur. 

Cas. 1. Si media sint homogenea, et pulsuum dlstantiv io liis mediis 
sequentur iuter se, sed motus in uno medio inteiisior sit : contractiones et 
dilatationes partium analogarum (^) erunt ut iidem motus. Accurata qui- 

(') * Quietcft ! •leqne dtmctjn matKiiiHr. mi in w put» iliquDtu £vidi pouint qu* <int 

QiMinprimilTn lincDlt pti^ca i yid loeumiuuDi intcr •■ hI uniHmum, aut quod idcm «t, ipim 

primDin redierit, ipvui Teladtu qium ardiniita, Tibnuano iucbniiiu pengiint, t* hiirum nerro. 

m t, nmpcr eiponit (Prop. XXXVIII. Lib. nim uuui pulMlur lonuiniiue cdat, ntTTi duo 

1.) ■ningiiMur ; Bt ejiudem liDeala dennt» iMe in paita iiiu iliquotu icluli diTideui nc 

riauid putii E G medii qui*Kvnti«i idt6qfie eepiuilar pnto duie quuum lit ntio S >d S et 

qDicMet, Ilc * Id liquet ei n. sa additioni* aqualiier lenduiur, sltecaque pwi puliaiur, di- 

uoMm de Uatibui in Fhiido Elutiai Genilii. ndeiuT miiior n«nui in partia duM, et Dujor in 

316. Ei hi> iatelligitnT qDomodb per nbr»- pute> tm leqniln qua Bngula uatiim ocdllk. 

tionei iwrfaToaM cofporia Tcwciuitii pnidutantur buniur. Mun brcTior iter*uB duuum ncmpe 

1d aJett puliiH quiin» ad autcm sppuliii, fit in partium, ler oiciUaiido dum ncrvui longior par- 

nofait pcrceplio 1011], et eur tMii, rmenln motu tium trium, duu OKittaliones •bca)«it (30G] rrc- 

tremulo corporii lonoti, ■latlai ceeacnt. Liquct quentiorti in ave pultD) eiciut quorum recDnu 

•liam tbiiOBB tiumcio pulnium gui in aera icm- nervui longior dtibt quim par eit agiutur; ct 

poc* dato eidlantur, pendera, ciUn (per Cor. cum utriuiqDc nerri ■eriique motua congrueta 

Prop. hujus) numerui puliuum aquali* hI nu- noa pouint nin lingulB nerTorum partn diquo- 



quu cbnrda muuca penpl, ct ab lEto oimiera coDBplmu tam in nerru quam m aere fandem 

hHmrum diTcrutu oriaiur (908). producilur. Et b« quidem in eiperimenti* 

31T. Palcteiiam quomodoaeriipuliuiNnum musieii ili contingcie obierTaruDt Joan. Wailia 

'd iliii corporibui uniionii aut con- Operum in foL Tom. II. pag. 4GG. £t deinde 

reire poninL NuD ctlm aerii pul- Acuiticc initaDnlor D. Sauieur in Monum. 

lui in uerrum mDiicum incurrit qui vibntiaiiem AcaJ. Fark. an. ITOl. ubi alia ciperimrnia n- 

unam ti iiu et reditu CDmposilim abMlicre ip- ftrt qu« ei pmdictii (acile pouunl eipUcari ; 

tDs lit, eo tmipon qua puUui (uam percurrit * et indc ingeniousami ■fUemati* de tononim 

iMiludincm, cDmnwTeiurncrTua el oadllalurper pToductione d harmonit ftmdamenu <lcH>BTit 

exiguumlicctspatiun^ctTcciuTentibuinaviialque iU. de Mairan omni laude •uperior, qnod ad 

Conipinntibui («11 putiibu^ «lcriika agttalUT praiim feticiulnij rcTociTit lir inta enidiioi 

■onumque reddit. At li nerrui Tibniionei niaa "Orphcoi Dlutiriiumoi D. Raincau. 

iniegTaa leu ei itu ei rediiu campouua perflcere (°) * Erunt vl iiilnn Kwliu. Motui enfm IHi 

Dcqueat quo tempore pulsu* ■erii luiiudjnem aunl tcI caiuic vel eflectui contiHlioiiii ct dila- 

•lum deicribil, powt tunen in paitei ■liquoU* taiioni) panium in puliibui comDpondentium. 

hujuamoill Tit^ationibut pcrasciuliiepiudividi; Hk umen proponi- 



poitn ille, quicicentibu* diTitionum punclii, tnciioncsetdiluaiionaiiiitTildeintenuc,quem- 

eoDgmenter ad puliuum recurHm scniim ■gfla- admodum n cliorda munc» nimii tI pukctur, 

bunlur, nbTationenqua auaa cum putubui uniio- tu morrii puticutarum cjtu fxin iat ■mpliui 

■ua SDgula pafidcDl. Si Tero nern duo pnni- propeniaiuUi iptlila par qua debat moTBri, tt 
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dem non est heec proportio. Venuntameii nisi contracttODes et dilata- 
tiones sint valde intensie, non errabit sensibiliter, ide6r|ue pro physice 
ooiumtfi haberi potest. (') Simt autem vires elasljcse motrices ut c<hi- 
tractioDes et dilatationes ; et velocitates partium sqnalium simul genitffi 
Eunt ut vires. Ide6que lequales et correspondentes pulsuum correspon- 
dendum partcs itus ct reditus suos per spatia contracdonibus et dilat^ 
tionibus proportionalia, cum Telocitatibus qum sunt ut spatia, simul pera- 
gent: et propterea pulsus, qui tempore itiks et reditfis unius latitudinon 
suam progrediendo conficiunt, et in loca pulsuum proxim^ prascedentinm 
semper succedunt, ob Eequalitatem distantjarum, sequali cnm velocitate in 
me^o atroque progredientur. 

Cas, 2. Sin pulsuum distautife seu longitudioes sint majores in uno 
medio quiim in sltero; (i) ponamus quod partes correEpondentes spatia 
latitudinibus pulsuum proportionalia singulis vicibus eundo et redeuodo 
describant: et {') cequales erunt earum contractiones et dilatationes. 
Idedque si media sint homogenea, sequales erunt etiimi vires iUse elasticse 
motrices quibus reciproco motu agitantur. Materia autem Iiis viribus 
movenda est ut pulsuum latltudo; et in endem rattone est spatium per 
quod singulis vicibus emido et redeundo moveri debent. (') Estque tem- 
pus itus et reditus unius in ratione compositfi ex ratione subduplicatS 
materiffi et rBtione subduplicat£ spaUi, atque ideo nt spatium. Fulsus 

■iKii deiuitu vi ipuiu eiasticic propoitiaoalii non geneo et ditfi pultunni laAadine qMiiuu quod 

minel^ d niniiB li conipriiiiBiur lel diUtetur ptnea medii oecilliuido dewnbuni, iiiaBaBU 

wir. * SingulK diminulJon» intervillurumsunt tempore aacillttionii, minui poiait in iaii n. 

nt Telocitete» (n. 19.) non tamen ei eo lequitur tionei nihil olHUt guoniinAs in boc ■erundocH 

GODtractiones ente ut veiodtaies, (hunc vero CH- supponatur quod parln mediotum 

■um et reUquoidemonatnTimusn.29. addilionia dentes >piliilatitudinibui puliouni p . 

ds Mot. Fiuid. Elut.) lie. iiideai nuiuenlibui (BCiNationuBi in 

(') * Svnl avlrm vim ttaitica motrica. Nam guoque medio temporibui, euodo et rniniiida 

irirei eluticK motriCta suut ut pnrtluin snBlogB- percumnt. 

rum denfiiEatea, hoc est, dsta mnteris Quentitate, ..^ _ _ , nr . ■ - . .. 
Meout™eti™a;etco;itractiono..untutdiUl». '') ' -«f^'™»'- 3' "^ "?" 1«»™- 
lk«e.qu«riribuielMtieUmedilc<™tt«ctIpro. 8™. "U !■> boc «cundo c»u «ippomtur, 
ducuntur ; el wtocitate. «riiuw «^« ■- ' "^" "**""• •>"" " ~™"" ""^^ 
e«tl3.Lili.I.),hf-- 



putiuin cafTesponden. 
__ „ „ etdilatitioneiquupniduciuii, 

ad a=»l]». .l-i u. ..l«i J. ii.ule.du., »"«™l». ""• "' P"l""? l««-l,ra ». 

dtnlum parlti Uut a reuivi 



luado ei redeuDdo dilituiBtur et COD- 

jiORJouli* (ps' Hyp.) coDtnctiODei et 
Iknes ide6qus tiia «' "' — ' — ^ — 



luoejwr jjKilio cuiUroclionitw pTii]iortianatia,cum 
vetocital^tu jujt iurU ut ipaiia sirani peragffnt i 
tt proptefoapuUus qid tempore itiii et tctiilur ioH- 
iudinem nunn progreitifrvto conficiuJU (Sl^.) tt 

n toca pultuum prmmi pTXcciealium lemper ,.) . Eoqut tempui il£> el radiKis. N™ 
nicaduttt, ab a^lUatem dalajaarum aquali. ^™u, -„„ rnMeria viribui «qu»Iibu« »d ltt[em 
bui temporibua diicriptBrum ai/uali cum oefoci- (aciiiantj, penduii «giatur, ett in ratione com- 
laU m medio tilroqut progredientia'. ^:^^ g, nubduplicili ralione maleria et »ub- 

C) i^iHinvi fUHt fMrla amtipBrvleiUei. duplicata ratione ■piuii (pv Cor. 5. I^up. 
n. — -..^ ^p,^ Q^ j_j Jq eodem mcdio Iroino- XXIV. Lib. II.) 
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ftutem temporibas itfis et redit&s niuus eando latitudines suiu coniiciuiit^ 
hoc est, spalJa lemporibus propordonaliA percurrunt ; et propterea sunt 
eqaiveloces. 

Cat. S. In mediis igitor dendtate et vi elasticS paribus, pulsus omnes 
sont ffiquiveloces. Quod st medii vel densitas vel vis elastica intendatur, 
quoniam vis motrix in ratione ris elasticee, et materia movenda in radone 
densitatis augetur; (*) tempus, quo motus iidem peragantur ac prius, 
augetMtur in subduplicat& radone densitatis, ac diminuetur in subduplicata 
ratione vis elastics. Et propterea velocitas pulsuum erit in ratione com- 
posita ex radone subduplicatfi densitads medii invers^ et ratione subdu* 
plicata vis elasdcie direct^. Q. e. d. 

Haec Proposido ulterios patebit ex ccaistrucdone sequend. 

PROPOSITIO XLIX. PROBLEMA XI. 

DaHs meSii damtate a vi dasticd, invenire velocitatem pulsmm. 

FingamuB medium ab incumbente pondere pro mors aeris nostri com- 
primi ; sitque A aldtudo medii homogenei, cujua pondus adsquet pondus 
incumbens, et cujus densitas eadem sit cum densitate medii compressi, in 
quo pulsus propagantnr. Consdtui autem intelligatur pendulum, cujuB 

(*) Temput, qtio moIm iidtm pm^ntvr, &c. ficiunt : toni <erd in eodem mSn producti eo in. 

Tdnpui quo motui per nqiulii (pKlii peragun. Uniiora sust. mwi*ii(e (odo, quo miijui est ip». 

tur at in imtiaiw compofiti « luliduplIcBCi n- tium quod uiii panicul» eundo et redenndo 

tiiHM nutcris BiOTtndaa dirKte et lubdupticali docribunc dilo tempore; ul ai chord» muuc* 

ntknw lis notrid» iuT«fi£ (per Cor. 5. Prop, >illdins pulsetur, majoici Tibntiouee dato tem- 

XXIV.) ideoque in boe lertia cesu, tempui, pure peragtt, m^ioresque otcillilionH psrtimta' 

muMDla ^w^ docripto, lugcbitur in sulidupli- rum merii eieitu, et eonus intensior percipitur, 

eatl nlioiM i1w"*iiti', «c diminuMur in nibdu- iicct tonui idem mineu « proindi puliuum la- 

plicatA ruione ri* «laitica, et proplerei (elocitu litudo ac velocitu non mDtenluT. Cilm e»a 

qtu> eM M spatlum directi el tempui inTcn^ tanta dt Tclocilai hicii ut per atrooqifaanm m 

(ob danim ipaUuni pa Htp>) eiit tn nUiooa KutaDli quoid aeiuum propaaatur (po' ichoL ad 



aubdn^iealft dendtatia ma- Prop. XCVI. Lib. I.); n «min et lul codem 

dii inTcM, et rauniM nbdupUeati vii elaMica puncto Mmporii axdtcDtur, uli in madiini* bel- 

direcii; led daiis medii denaitata et iri elaalict, lids flanimaetftagorpradueuntur(imul,elapec- 

TelociUis pulsuum, utcumqua larietui spatiuni, tator spatium quo a coipore reMMmle distit, \ 

dalB est, (per Cis. 1. ct S.) crgd TckMiUs pul- tempusque quod inter luminis et coni pcrcep. 

nium erii aempei in ntlona eoiBponta ti railona tioncn inlerccdit, dimedialur, soni Tclocitaa In- 

aobduplicatl detnitiilis medii tnTani ct niione nniescet. Atque eo modo in Tsriis rrgionitnjt 

■Dbduplioiti lis einsticie diracli. Taria ohiaTaia est TelodUs lonl, rl in Anglii el 

318. £x bic PropotiliaDe palet cnr soni om. cetsilate ferri, Flamsledio et HsllerDTlsumest, 

idaganarit, graTis tt acutu», intansui eC nmia- ^l pedes Londinenses plui minus 1142, Psil^ 

ttB, pari Teiocitatc in eodem aien propagentur. suises rerd 1070. tempore minuti nnius aeeun- 

Nam aonorum diTcnitas, quoad grast ct oetituBi, di peRuireret Quia Tero dendtas ci tia eliati- 

a numero puleuum qui iu aere tempoie dsto ei- CB aois in TariisTemrum loeis, diTmisqueanid 

dtnntixr, pendet (316); al (per hane Prop.) tempestitibua in eodem loco mutantur, inda 

pu)njs i^is, seu plures seapauciom dato tem- quoque mutari oportel soni TcIoctUTem. Diu 

pore producantuT, eidnn •empcr Talociute dit- credilum eai, obiensniibus Menenno, Oassen- 

ftanduntar et dalo lcoipote datum ^iathim con- do, el Academlris FloreiiliDii, aoDum ixque 

VoL.IL T 
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290 PHILOSOPHI^ NATURALIS [Mor. Coepok. 

longitado iater punctum inspensionis et ceDtrum osciUatio- 
bis sit A; et quo tempore paidulum Ulud oscillationem ia- 
t^^ram ex itu et reditu composium peragit, eodem pulsus 
eundo confidet spalium circumferentiie citculi rsdio A 
descripti squale. 

Nam staotibus quac in Fropositione XLVII. constructa 
sunt, si liaea queevis physica £ F, singulis vibrationibus 
describendo spatium P S, urgc&tur in extremis itus et re- 
ditus cujusque locis F et S, a vl elas- 
ticB C) quEB ipsiusponderieequetur; 
peraget hcec vibrationes singulas' quo 
tempore eadem io cycloide, -cajm 
perimeter tota longitudini F S lequa- 
lis est, oscillari posset: id ade6 quia 
vlres cequales %qualia corpuscula per 
sequaliaspatiasimuIimpeUenL Quare 
cum oscillationum tcmpora ('} sint 
in subduplicatfi ratione longitudims pendulorum, (^) et 
longitudo penduli ffiquetur dimidk) arcui cycloidis totius; 
fbret tempuB vibrationis unius ad tempus ogciilationis pen- 
duli, cujus longitudo est A, in subduplicata ratiooe longi' 
tudlnis i P S seu F O ad longitudinem A. Sed vis clas- 
tlca, qua lineola physioa E G, in locis suis «xtremis F, S 
existens, urgetur, erat (iu domonstratione Propositionis 
XLVII.) (•) ad ejus vim lotam elasticam ut H L — K N 
ad V, hoc est (cum punctum K jam incldat in P) (*) ut 
H K ad V : (") ct vis illa tota, hoc est pondus incumbens, 
quo lineola E G comprimitur, est ad pondus lineolse ut ponderls incum- 
bentis altitudo A {') ad Itneolffi longitudinem E G; idedque ex Kqtio, vis 




tvdirii Kd D. Derhi 
iTi.-4ituUl, i^um id we ■» 
C^) * Qvit rnffuj jKnderi 



rcno re - amn ej/claldU lolba, pcr Cor. PTOp. L. et Cor. 

■cruntj 3. Prop. LII. LJb. I. 

{') • ttd fjui nin tolamdaitianiiinlocoEG 

Iquc de- ubi iiwdiiim quiocit, ut, &c. 
; pengrt (•) • VI H K ed V. Cflm puncium K in- 

birc vibntiuncs Bin^Ut quo lonpoie ad«n ia ddit in P, cuiHcii KNeifit HL — KN 

^doida, cujus pcnmcter toU longiiudini PS ssHLsHK, pcr Cor. I.Lciu. VILLib. I. 
■quilii nt, oscillvi ponet ; quia puticulie E F (<') • £1 vii i!la toia, hoc tst, )xmdui inni«- 

in huju«n«li cjclindc o«illwili> tu motrii est bitii, guo, &c. Vii etutifi loU pinis E C cst 

(CRiper ut diilBDlia tptius ■ puDcto cjcloidii in- in lEquilibrio cum pondere cooipriment^ ubi 

fimo Ku nedio, el in oltinimit ku eitremis niediuni qiiicKit. 

punclii cydoidii ponderi ipriui Equatur, per {')'AdUnMlalBngitudintmEC.. Cijm cniin 

Cor. Fiop. LI. Lih. I. medium honiogeneuai, ciuua «liiiiula e«t A, sa 

(') ■ &ai in tiMttpliBala raliotit Umptu^tm (per Hjp,) ejusdem denuutis cum medii paria 

IwiiiJiidTifin (472. Lib. J.) £ G, pondera lunt ul laluiDiiia, boc est, ut li- 

il^) • Et UmtUuilo peniliU mjuttitr diaidiv ikw A eiE C 
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qui tineola E G in lods suis P et S urgetur, est ad lineolfe iliius pondus 
ut H K X A ad V X E G, siTe ut P O X A ad V V, (-) nam H K 
erat ad E G ut P O ad V. Quare cilin tempora, quibus aqualia corpora 
per «qualia spatia impelluntur, sint (') reciprocA in subdupUcata ra- 
tione Tirium, erit tempus vibrationis unius, urgente vi iilfi elasticd, ad 
tempus Tibrationis, urgente vi ponderis, in subduplicata ratione V V ad 
P O X A, atque ideo ad tempus oscillationis penduli cujus longitndo 
eat A in subduplicata ratione VVadPOxA, et subduplicatfi ratione 
F O ad A conjunctim ; id est, in ratione integra V ad A. Sed tempore 
vibrationi^ unius ex itu et reditu compositffi, pulsus progrediendo confidt 
latitudinem suam B C. Ergo tempus, quo pulsus percurrit gpatium B C, 
('} est ad tctnpus oscillationis unius ex itu et reditu composits, ut V ad ' 
A, C") id cst, ut B C ad drcumferentiam drculi cujus radius est A. Tem- 
pus autem, quo pulsus percurret spntium B C, est ad tempus quo percur- 
let longitudinem huic drcumferenliiE squaleni, (^) in eadem ratione; 
ide6que tempore talis oscillationis pulsus percurret longitudinem huic 
ciicumferenliffi eequalem. Q. e. d. 

Cant. I. Velocitas pulsuum ea est, quam acquirunt gravia fequaliter 
accelerato motii cadendo, et casu suo describendo dimidium altitudinis 
A. Nam tempore caauB hajus, cnm velocitate cadendo acquisitS, pulsus 
percurret spatium (') quod erit aequale toti altitudini A ; ideoque tempore 
osdllationis unius ez itu et reditu cmnpoat» percurret spatium cquole 
drcumferentis drculi radio A descripti : (") est.snim tempus cosus ad ' 
ten^ns oscillationis ut radius circuli ad ejusdem ctrcumferentiam. 



•M ut iMliuiii B C md datiiii periphRiuii cir- 

: nili ndio A dneripd ; lioun, naoi lempm, quo 

pubas ptrcurnt )p«iuTii B C, aui «dem cclni- 



I. Ptop. XLVIl. 

(*) ' Slnt ndprwi ia iubdupliaiti raAmt i 

eirtim. F»tet per Cor. 3. Prop. XXIV. Lib. pubas ptrcurrit )p«iun 

hujui. Mte percurreret daiun penpheiiini drniU radio 

(*} * Atjue iiti ad ttmpitt. &c. Puet per A docripli, foTB eii tpitiii proportianalein. 

OnnipoiiiiDnBn ntianuni tc ex «quo; quia (ei Quare tvmpui quo puliua pcrcurrtt apnliuin 

deDioDitniii) lemput uniui vibratiDnii pirticu- B C, «1 ad tenipi» o<ciililioni> uniui ei itu et 

Ifl E F, ur^nte ti pondnin ipuiH, eaL ad cem- reditu compoaitai pfmduki ciijui longiludo ett A, 

fm wiliationii penduli cujui longitudo eit A, ut tempui quo puiiiu percuTTit idem epedum 

in auliduplicata ratione P O fid A. B C, «1 tcmpiu qiio pWcurrit longinidinan 

('J * £tt ad lemput oKUiathnii univs a itu ■quMTeni dicumfventliB circuli cujui Twliiii tat 

cf rfditu conpctit^, penduli cujiu ^Migiuido eit A ; ide6qiie tempore tmlii oecillAlianis pulnM 

A. [wm DTet loagitudiDnii buic drcumfmatl» 

C*) * /JeM, iil B C ad drcvni/irmluHn ciraiK •qiuleiD. 
n(n>t rodiut al A, NuD (in detnonUT. ftof, (') ■ SkhI ml trqmU Mi o/li/adini A (90l 

XLVII.) ent V radiu* drcuU drciunfereoliam iJb. I.] 

hibentii icqiimlem intfrrtllo B C; undeut V (") ■ Eit emm tanpm coidi, per dimidiMn 

>d A ut B L ad drcumliBrtntiwi circuli cujiu ■Ititudinem A ad tcmpui oKilliniaiiis uniu) nt 

mliui nt A. tok) itu, lel lolo reditu conitanli*, ut di^mtter 

(') ■ /n eadm ntiant, Quoniun tempui circuli ad ejui ctrciimftrenciam (4TO. Lib. !,), 

£pulaui percunil ipUium B C, M ad tempui ide6que (d lempui duplum oKilUUonii uniui ai 

m Oidlliitionii lulcgra penduli cuju* longi- ilu cl redilu compcMlB, ul rediui dmli «1 ^ua 
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Corol. 2. Unde cum altitudo UU A sit ut fliiidi vis elastica directe rt 
densitas qu&dem inTere^; {■) velocitM pulsuum erit io ratione composiLa 
ex subdupIicatS ntione densitatu iovEn^ et tubdupUoatft ratione vis ela» 
ticee directd. 

PKOPOSmO L. PROBLEMA XIL 

Invenire pulmm distantias. 

Ck>rporis, cujuB tremore pulsus excltantur, inveniatur numeros vibra- 
tionum dato tempore. Per nomenun iUum dividatur spatium quod pul- 
sus eodem tempore percurrere possit, et pars inventa (*] erit pulsus uniiu 
latitudo. Q. e. i 

ScioUum. 

Spectant Propositiones novissimffiad motum lucis et sonorum. {') Lux 
eiiim ciim propagetur secundum lineas rectas, in actione sola (per Prop. 

^rcumrereatiaiii. Qnan cilraTelodlalMunifbr- quu corpUB ■anocum eodem Ifnipore |Kr6A 



I tempors daseripl^ dindatar, quotui 

puluu Tero propril Tclociute Bquibili periptae. dalo Kmo, numenii ribntiaDuiii tpas Mqwi 

riam anmU ndio A dMeripti lempoi« oicilli. «otionun dMo temponi pengll, ' ' — — 

tlDuii UDioi ei itu ct reditu compoiitie percur- foimulai 903, 304){ d nimirum 

nt, et gnn cum unifonni Tslocitate, qusm u- ad UDiumam Tel ad notun 



quirere poteM cadendo per dimidiuu ElliludiaBn lono dito reducMur. CtUn a 
A, eodem tempon ideiuqtatium deaciibet; pB- fetentii ■ uumeio ribrstionum qUM corpu n- 
t TelodtMn iilu puluu H grarii CEH leqiuuet. eonum dmto tempore abiolrit, p«kleM[90ta 



, , ■ Feladtai pufiuuiii rril, &c. Velodtu 31!); iidem looi eodem vibmcfcBium uoclinxi^ 

pulHium, ul pote lequilii (pcr Cor. I.) Toloci- rum nuDtBro producuntur. Nottun m^ett 

teli qu»m gnrla pcr dinudiniii altjtudinein A o- •pitium quad •ouui dMo tetopore Juufcit 

dendo icquirunt. c>t ia ntione n>bdupUcatt kl- (31S]. 

titudioi) illiui A (38. Liti. I.); *ed illitudo A Eienipll nuii, a ■onus annium saitiBiaA 

medii homogenei, cuiui deiuiui eadcm cM cum queoi poailmui dininguere, TihrMionibus iat» 

den^tate medli E G et pondui in pquilibrio grii 6100 teotpor* minutiuDiui lecundi >!»])>- 

cum cjuidem medii E G Ti elutict, manente tit pradacitur. et omDlum gnTiiamue Tibntio- 

denniMe eet ut paiidm leu ut rii elulica diicclJk nilHii 13f eiciletur, uli D. SauTeuriD Hutorii 

Bt iDuienia ri eWcl leu pondsrc ect ut decu- Acid, Scient. Fwfi. an. 1700. ■rtitrMua eri; 

tai inien^ quia deDBtu eit icmpa ul pondiu diride ipWium 114S. pHlum Londiiiensiun^ 

diiecld et Talumen leu ailitudo A inTOi^ ; et qood lonui (ampore minuil uniug ■ectii^ con- 

proptercB conjunetii liii ralionibui ■lcitudo A ficit, per numeroa 6400. « 19{ -Timiulif, M 

e*l aBnper in TMiooe camposti ei ntkns vli quoti, •idelicet digiti 9, 14, et pedei si, 86, 

elasUcaa directd ct nlione ilenuutii inTen& erunl laiituditieB puLiuuni, qidbua aaQi acutJa^ 

Quare Teloeitu puUuum ait in ndone cmipo- mus et gnviBimus praducuntnr. 

nti ex •ubduplicatl latione denciiatii inTeni e( (') * Lux mm cil» pnpageliir leetmdJm 

■ubduplicali ntiona rii elaatiCK direni. lineai reclei, et interpoHlli cnporan» opMii in- 

(•) • EtiI puttui uniuj latihido. QoDniMn terdpiitur, in bctiane loli, len preHonc, nMtuve 

pulaui OmDM unifbrmi cum Telodcite propa- per medium quodiiliet Buidum propegato, eon. 

gamur (ei dem. Prop. XLVIII. et XLIX.) liMen nequit j quia prenio et moiui per Biedium 

cl tot pulmii oqualu producuntur in tHre, quot omne fluidum propngati diiergunt ■ reoo tia- 

■unl corpOrii cremuli libcationei iiochronie ei miie in spHiia immota et pone obataculi drcuio- 

huetredituoomposiiKfperCor. Prop.XLVII.); quaque diBunduutur, per Prc^ dtatai. CClBi 

•i ipalium quod pulsus tcu aoout daio lempore igitur lumen ut corpus, ut pole moiu progreMi- 

percumre poni^ mi Bumerum vibnUiODUili, to prKditum, ab obsUculh refleium et lefrwtunii 
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XLI. et XLII.) conslsta^ nequit Scxu ver6 propt^res qnod b corpori- 
bus tremulb oriaDtur, Dihil alind sont quam osris pulsus propogtiti per 
Frop. XLIII. Confirroatur id ez tremoribai guo» exdtwit ia ctHporibiis 
oljeclis, si modo vehementes sint et graves, qualei sont soni tympauM-iim. 
(4) Nam tremores celeriores et breriores diffidlius exd.tantur. Sed et 
soDos qnosTis, in chordas corporibus sonoris uoisonas impactoB, exdtare 
tremores notisBimum esL Confirmatur etiam ex. Telocitate s<»iorum. 
Nam cum pondera specifica aqus plnvialis et ai^^enti vivi sint ad invicem 
ut 1 ad 1S| cirdter, et ubi mercurius in barometro altifni^n^-m attingit 
^gitorum Anglicorum SO, pondns specificnm aeris et aquse plnvialis siDt 
ad invicem ut 1 ad 870 circiter: (') erunt pondera specifica aeris et at- 
genti vivi nt 1 ad 11890. Proinde cnm altitudo argenti vivi sit 90 digi- 
torum, ^titado aeris nniformis, cnjus poodns aerem nostmm snbjectuiUL 
comprimere posset, erit 356700 digitorum, seu pednm Anglicorum S9725. 
Estque htec aldtndo illa ipsa qnam in constmctione superioris ProblematJs 
nominavimns A. Circnli radio 29725 pedum descripd ('] drcnmfereDtta 
est pedum 186768. Et ciita peodnlum digitos 39 j- longnm osdllationem 
flx itu et reditu compositam tempore minutorum duorum secnndorum, uti 
notnm est, (*} absolvat; pendulnm pedes 297S5 sen digitos S56700 lon- 
gum {") OEciUationem consimilem tempore minntomm secnndorum 190}. 
ab*<Jvere debebit. Eo if^tur tempore eomis pn^ediendo (*} conficiet 
pedes 186768, ideoque tempore minuti unius secundi pedes 979. 

naUimqnein corpDribia qum inHaTnmal tadtMn^ Tmi ut denait>t<i (1 

ii«CMW twc lidelur ut ■ coiporibui luminoni td II S90 ut 30 digll 

lenuiuinis coipuicula Incmlibili &n Tdodtat* foimli qui cun 30 digitia •rgenli vM iK|uTpaii- 

iniiquaKnum cmittantur. SpuU igitur c»Ib- derat; et idtA iltlUido bitc nl digitanun 

tii, qus utrDrura onuuum luz imnMiul iUt 3567013, un, diTidendo ixr 19, pedum AngU- 

caleiitate permeit, maUritquUuiiMhareldut. corum S9TS5. 

B3^ma,qu«rBdioTmiitucuiiMiUmintenHpcrel, (')• Cirnmftrmuia ««J™ 186768. EM 

plen. eue Qon paenint. ,ni„ r»diui «il drnimfercntkm ut 113 «d TIQ 

a 29725 id IS6T68 qwUn proilm^. 

ataiiiur. fjwpoi. entm mvw» /.) . M,„t^ Peodnluin eujut louiHido 

. mivonbu.^ Br«.on^ «im «t^,idum Pm-m-um 3 « Un^ ^S 

B poMunt, nbr.tionibui ftdliu» i^jLTI ; >: il^JT^ 

Goncutiontur e( coDgruuitmd pulsuum motum 

agitMturi nun d^et cm pioportio qusdtm 

inter pulnum bou Ulitudiiwm et corporum dr- 

™^!ril™?li ^?.. «. ^^ !L^... .^ I™ luntpednScamUDciiSiuidigitoi^^^.TelSsf 

iim proiim^ 

(°) * Otdllatimtm tanamilm tewipore, &c. 

OmilUiaaum tempon lunt in inbdupUcati ra- 

'' ~~ kmgitudhui penduloruin (473. Libt I.), 

ul ssf >d S56T0O, ita 4ad ^jiwdn- 

MT..— ■■-. .1 mlnutorum (tcundorum, qui ^ob- 

i'ild7_18»!'"&d fluidoTui^io l^ "^^°** '*'™'° inrailtur caw ISO} 

Omfidii pida, &c P«r pTDp. XLIX. 
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CEetenmi Jn hoc «omputo nulU h^>etur ratio crassitudinis solidanun 
particnlarum a&ns, per qoam sonus utiqae ('} propagatur io instaiili. 
Cum pondus seris sit ad pcmdus aqus ut 1 ad 870, et sales sint fera du- 
plo densiores qoam aqua; si particula! aeris ponontur esse ejusdem circi- 
ter densitatis cum paiticuUs vel aqu« vel salium, et raritas aeris oriatur 
ab interv&Uis particulurum : (') diameter particulse aeris erit ad interral- 
lum inter centra particulmiim, ut 1 ad 9 vel 10 circiter, et ad iDtervaUum 
tnter psrticulas ut 1 ad 8 vel 9. Proinde ad pedes 979, quos sonus tem- 
pore minuti nnius secundi juicta calcutum superiorem conHcicl^ addere 
licet pedes "^" seu 109 (arciter, ob crassitudinem particularum aeris: 
et sic sonus tempore minud unius secundl conficiet pedes 1088 circiter. 

His adde quod vapores in aere latentes, cum sint alterius elateris et 
aiterius toni, (*) vix aut ne vix quidem participant motum aeris ven quo 
soiu propagantur. His autem quicscentibus, motus ille celerius propa- 

(') * Pnipagalvr in tnifiDtJt. Nun cnrpi» pulimlB urt^ ttit lA uitmalluin S .)- D inler 

■oliduTn quDd condeiuiri non potsl, dum niayt- cenlra partlculBruin, u( I ad 9 vel 10 cirRter, M 

tur, tatum «imul mOTetur, et ided niottu ib udo hI intemllum S inler puticukai ul I ad S n4 

totpotit illiui eTlrenui od illauni eitreniUDl 9. Frainde Epilium tDliunquod piruculiE soli- 

pnpagatur in ii»t*ntT. im rn linei lecti diti podte occapuit, erit iid 

(') • DkmiUr pariuulit tiirit trit, &c. Fin- ipatium r^liquum quod inlerTalla paitinilxnini 

gantur cubi duo lequBlei, quorum alter aere iu efidem lineS tencnt, ut 1 ad 8 tcI 9 cirdter, 

plenoi lit, «llcr modio continuo eiiudeoi drdtn et ad latim liaeam ut I >d 9 rel 10. Sed u 

deniiutii cum squi vel ulibui. Hoc medium nulla liibeatur ntio crtusiludinti «lidirum pv. 

cotniiiuuin dinnim til in partinil» rniuilai, ticulirum ■«rii, iimu) lisMm rectun pedet ST9 

tenuivimuet M*e mutuo conlingentas j eHcTero longim tempore minuti uniuibccundi deicribit; 

ei bujuimodi porticulii, quB lequalibui inleml- quire c{im unui pei tpuium totum quod loUdM 

lii diilinct* lint, anau». Hanlm paiticularum puticula «111 occspint, in iuitiuiti propi^euir, 

dietDMer dinlur D, «pMium inler ilUt iu mm el lit 9 ad I ut linea pedes 979 longi ed ipiiui 

intercsptum 8, et ided iniemllum inler centn puton qium particulB ulidM ima occupuit/ 
p»rticul«rum Biirii S -1- D, numerui particuU- .„ 979 ,^ , 

™m «rii in uno cuH^Uitere N, et ptlninde e«- I»rtem dlBm, qtw ert — , «n 109 pedum ar 

rum numerui in cubo toto ■ereo N J, et Utus ([[„ addere licel «Mtia 979 pedum. 
cubi N S + N D. Sit M uumerui puticuU- (.) ' vix guI ru: vix ™irfm parlicii^nl mo- 

rum ■Iterius mcdii continui in uno lalere ciJh, j,^ g^ „^ ^^ ^j j,nip<igiailvr. Nom ri- 

!t pioplerea M ' earum numerus in nibo loto, bruoriui paitieuliirum tiint motu», quo unui 

.- M n ....1,1 1.«.. QuU dud cubi rqUBlei producilur, coTporibui quHlcm toni racile, it 

s_LVTi-_MD. Si cotporibui alteriui elalcrii et «llcriui toni itgii 

lleriuB medii .ut nulto modo csmmunicari potesl (tm 



Ibui TOlumuiibiM, Unde i tlmoaphitn conitet ei decem partftm 

Bunt ut quinlitalei meleria, quB uiit ^rii »eri et uul pirte viiponim, (itqDe («iHle 

ut munen particularum magnitudineM deniiiM* tolum poudui ■ImoipluCTK ■d pondu» T»ponnn 

BquahuiB, eritltA = Ni:Ml, ethiiKl: utlladl, etid pondui aerii Teri, «ubducto 

Ai = N:M,ide6queM=NAi Qu«e pondero (Bporum, ui 11 ad 10, minuen^ «I 

^ , quaniiiaamaterivmDTendsin T«uunell ad la 

citm •itNS-|-NDi=MDiaNDA9> Sedii denuiu medii, liTe quantilai maleife «ib 

ideiqueD: S = l! AS_laeD: S-l-D duplicall (pn Prop. XLVIII.). Quare (w 

1 I^TP- ''"'(■) Telodtai loni lugeDda c*t in n- 

=: 1 : A 3. Jam d ponatur A ftn «qualii ti<ma ubduplicata lOsd 11, lel iu iiilegri cir- 

numen 870. erit fere A * = 9 i - T.rt pod,- "^ "»«««.30 «121:« Wrf»[»"!"»' **"™: 

.urA=1000.TelA = llOftvdA = 190ft J^,^™ """ ■"""*' ^'^'^ 

«rii lcre A u = 10; unde diameler D Hillda En ai 



it I08S pedum, augendum in 
* vSOadSI i" ■" 
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gabltur per solum serein venun, idque in subdnplicali raUooe nunoris ma- 
twite. Ut ai atmospfaEera constet ez decem parubus aeris veri et un£ 
parte Ti^nim, motus sonomm celmor erit in subduplicatd ratione 1 1 
ad 10, Tel i'n integrS ciroiter ratione 21 ad 20, quam si propagaretur per 
undecim partes aeris veri: ide6que motus sonorunt supra inTentus, 
augendus erit in bAc raUone. Quo pacto sonus, tempore minuU unius 
«ecnndi, conficiet pedes 1 1 ii. 

H»c ita se habere debent tempore vemo et sutumnali, Jiiu aer per 
calorem temperatum rarescit, et ejns vis elastica nonnihil intenditur. At 
bybemo tempore, ubi aer per frigu^ condensatur, et ejus vis elastJca re- 
nutritur, motus sonomm tardior esse debet in subduplicata ratione densi- 
tatis ; et vicissim sstivo tempore debet esse velocior. 

Constat autem per experimenta quod soni tempore minuti unius se- 
cundi eundo conficiunt pedes liondineuses pliu miau5 11*2, Fariaienses 
, Y«o 1070. 

Cognitfl sonomm velocitate innotescunt edam interrallB pulsuuro. 
(*) Invenit utiqae D. Sauveur, fiurtis a se experimentis, quod fistula 
aperta, cujus longitudo est pedum Parisiensium plus minus quinque, 
sonum edit ejusdem toni cum sono chorde quse tempore minuti unins 
secundi (') centies recnrrit. Sunt igitur pulsus plus minus ceutum in 
spado pedum Parisiensium 1070^ quog sonus tempore minuti unius se- 
cundi percurrit; ideoque pulsus unus occupat spatiom pedum Parisien- 
gium qussi lOi^, id est, duplam ardter longitudinem fistulse. C) Unde 
verosinile est quod latitudines pulsuum, in omnium apertarnm fistularum 
sonis, squentur dupUs longitudinibus fistulamm. 

Forro cur soni cessfinte motu corporis sonori statim cessant, neque 
diulius audiuntur ubi longissim^ ^tamus a corporibus sonoris, quam 
cum proxim^ absumu», patet ex CoroUario Frop. XLVII. Libri bujus. 

(■} * rnMiut MtifMC D. Smnrur ia HiMacul DoiMmi lOTO pcr 243, prodU pulim uniu* 

Aod. SricDt. Pirii. u. 1700. iMhudo pcd. Puii. 4^ titata, jd ert, dupla 

.D. . - -. >. ^ II dreitv loDoHudD EituljK Euwtcni in onuoEi 



pnfumMidi flMuU ■perta. qu« pUM 
,, r> 'o riori et Utiofl eilmnoi allcri quo i'~~ 

. ■ n ' i.,.A _:ii iDffrGdilur, oEftMMto. IH occlututur 

lumcntu Acad. Pnii. m. 1719. oKilb- . *. .' '^fT^ 



* -^tu f^f^\- >^V«" "»■ ri(^ rt utiori «tlxin^ dK^ 



• 10lTdl(»i»oqu«l<mfiUuUi»iK>po. ** h^™^^^ di«^ ^u„, di 
rAcio p«i^ a^Jiuigcndi luat. 
(') * Ifndt verMhiuit ai, &c. Jdeni oonBr. 
muur ■lio cipBimenio «uadcm D. Suiteur, 

qoi loco moi dtUo Imcnit ijuod fiOuU apvto, PROPOSITIO. 

cigui loDgitiida OM pedum Puiiicnium plui 

Viaita % •otinm «dit quidcm toni cum laiio 3S0. Smui perdpilur tinquwn c 
diords qu» 343 ouUluionei intwiw tonpon pnxednu ex quo quui wnlro puliui 
miiMUi uuiui Kcuadi perfcit. Un£ li diTidMur pmgulur. CoiiitM «ipeiienlii. 
T4 
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Sed et cur sani io tubu stentwophonids vMa wigeiitur, ex dUatis 
principlu maiii&stam est Motiu eniin omnis rectprociu aiiguUs r»> 






B C incuinU, «c « A diicuur >d B C 
pfifieiuticuUn* A £> praducmbinjite ad U 
•it £ H aqiulii A " 
(•re (Doda peicipictur ■•: ■ « m 
v iinai picfiagmivtur (IM). 
SSZ. CbnL 9. 
guDirii propigMui in obMaculi 



3S5< EiiitdoDpriDcqHiia^ilE 
Toolii uu HenionfiboiueB effinci* «d 




dmdx, 



■ ; loeiu ei quo u 



nnt; loeiu i 
dlMiDpMtur. 

3X4. 8i HMiut prodneatur in A, ct 
deiiide ib obeuculo quovii B C Tslee- 
tatur «"T"*" m camo H pninigft- 
tiu; «udUor in loco K •onum dirsc~ 
tum pcr A R prop*gatuia pndplM pri. 

milm; daipde wnum reflei — ' " 

eeami H procedentein, poi 

dinclo ■padum A F, et mo(i 

llum F R dHciipnt, BudieC. Ideni ii 

tor annu «udielur tA>, modi) ' 

tantinum A a et A ]•' n diSe 

rit ut ■onui directu» et tonui i 

d«n iaiuibali moaiento organi 

non affidwit; nun s! khiui 



BOn gsninui, ud iatenuar laulCuii »01 
audlretur. Panieipeiienliaconnataonoi 
*li pOM dtitingiil; s pluis quim 9 diciMi 
nUtlut leoipDre minuli unius •eCBiidi luecee- 
Wii ptodueutur; et ided ne •anui refleiui 
euin mreelo coafundatur, inler eorum ad ■umn 
appukui intercalen opoitet pittm nanwn mi- 
DUti uniuB •ecundi, quo tempOT* •onui deicribit 
•patJuiD IST pedum Londinentium cirdia-. 
Hoc igitur tpttiio minor e^M dod ddiet diitaa- 
tianim A a et A F R difiirentie, ut lotiui i«. 
fleiui diitiacti pei^i pmait id R. Quod ■ 
■udiioc in A locetur, ubi Bonui directus pnxiu- 
dlur, el qwtium S A JB quod lonus descnbit ut 
■d cealnim A poit reflexumem in E redeal, lit 
197 pedum Londinenduni, ide^ue A £ G3Td 

64 pcdum drcitar, diMnuf' '' '" " "" 

iexui ■ direclo. Si plui^ 

Inlemllis disdta, In qu« «»>» directe 

liquaiiei wiiiloeitpluricanpetitiBa 

ut eum michinarum bellicanim f r agu rem Tel 

tonitru boatum dreumjeaa ledifi^ia tcI ' 

TC* nubei pluriea reTerunt. S<epe etiam 1 
cuU (onum direclum mulent, dum Triicmi 
•ftn tmnise concuw varij 1 



piqgralieniU nm lidieal, Opnnw Udiamm *o- 
(■bum figura, auctoie dar. Joli. Matthk Ha^ 
illa ceuetaa-, qu« fit a caaTCniaie panfaobi 
drea ipaiu* «Mm, ariScio ciigoo tnb^ quod w 




loqucntii nudpl^ in Ipaa fjco parabidii coMi- 
tuio. Hk emm tubl ndii sonori, •altcm mag- 
uim psrtem, lefleclunlur ad ■lem lubB panf. 
leli (194. Lib. IL et Tbeor. IIL de Fuabola 
Lib. !.)■ Id«n Haaius, quolubam longicnni, 
Dou nimium lucii impliludiiie, reddat, tubum 
•Ilipticum dilongum panboUco iti jungii, ui 
eUipliri tbcus unus eonddat eum foco parsbo- 
lid, et m loquentii in ■itcro dliptid fi>co oooiti- 
tuatur; qul raiione Gl ut radii loai ab ore in 
tubo elliptico ed focum paiaboiid paitim Aiecti, 
• ■ ■■ ■ . — - iv.deEU 
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cnrsibus a csosa geneFsnte &ugeri solet Motus autem in tubis dilato- 
licHiem sonorum impedie&tibuB, tardius amitdtur et fordus recunit, et 
propterea a motu novo siugulis recursibus impresso magis augetur, Et 
luec sunt prsedpua phEenomena sonorum. 

couUicta iXn inter liUum tt talMr onun, in i 

imdigiaum «rumpit •apum, ot olnerTibile li- 

dftur t» ioMnuBeDla ita a panboU diNrqiare 

Dt axit aiB lupcetu conTcia potiui nt tuba citrinNCU» ■nnum derimido> ila tanm ut non- 

qiubn coDcaTa. IncremeBtDin itaque lOBi noo ni»l perianunnrMWflmiicwrtriTereciprocadonci 

tani peodere Tidatur ei eo quod tonu* lecuiidilni foni einltB|(ur. 

aiii tub* dlreclioiiem par^ern* eiea^ quim el 
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SECTIO IX, 

De motu dradarijhiidorum, 

HYPOTHESIS. 

Eesisteraiam, qua oritur ex defectu hiirkiiatis partiam Jtmdi, csteris 
parihus, proportionaUm esse velodtati, qud partes Jluidi s^taratUur 
(*) ab invicem. 

PROPOSITIO LL THEOREMA XXXIX. 

Si a/Undrus sdidus ifi/lniti longus in Jimdo tatiformi et iitfinito circa axe» 
positione datnm wUfbrmi cim motu raxHvatur, et ab htyus impulsu soh 
agatwfiiidvm in orbem, perseveret autem Jbiidi pars unaquaque unffor- 
miter in motu suo t dico quod tempora periodica partium Jluidi suBt ut 
iptamm distantue ab axe ci/Undri, 

Sit A F L cylindnis uniformiter circa axem S in orbem actus, et cir^ 
culis concentricis B G M, C H N, D I O, £ K F, &c. distiugustor 
iluiduni in orbes cylindricos innumeros concentricos solidos ejusdem crss- 
situdinis. Et quoninm homogeneum est fluiduni, impressiones conti- 
guorum orbium in se mutuo factffi erunt (per Hypothesin) (*) ut eonim 

4 

U') * jA tnnent. Rcilitcntia qui* oritur a pankinilii st (per Hyii.). Va&a d wpcHidn 

Bctu lubiicitatii pArtium fluidi, cKterii pvi- contiguK, bcnrajgHiu et oqumlii ubiqiw «ipai- 

buii cit ■emper eMdem ia spitiii vquilibus, qun. taiii Bese TJribui squftLlnji premant, et preeterea 

cnmque fuerit mubilia Telodtu ; cilm iu omDi- luperfciei quie «jpec iliu sitH coDti^w ince- 

bui (pilii* «qiialibui idem defectus lubridtatii dunt, oquilos tint ; resiatenti» CT UtHtu dito 

■upenudui dt. Em igitur Lkc re«>len(ia, cs- tenipon getuto proportioDtle* cniDt Innsliiio- 

teria puibus, ut (patiuoi quod mobile describil, nibu> superfldenini contlguknun *b {nncem, 

boc ol, duo tempore, ut velodlu. QuU lerd cilm bujuanodi tnmUtione* Mnt (p«tll felodt*- 

partes contiguie quai (iTnul pari TelocitiUs iso- tibua raujirii djilo lempora dooipU. St tai 

*>nlur, tae muluo non «cterunc ; capiendn hic tnuuldiona illc ku *eiocila(n reUlifM Kipet^ 

«t lelodtM penium relHivt, qul penes sepa- 6cierum coniiguvum ponantur Kquiie^ reniten- 

nntur ab inTicem. Sed de hic Uypolliai nde tie. cBterii puibiu, erunt ut nipetfidea cocti- 
gum quB leie mutuo Mterunt. Quere d nec 



(*) 326. * Vl earum (ntufsCimiet a6 uu>fon> «ipeTfidea contiRui, n 

M luperfida cimligiui, &c. 8i ■upcrfidei coo- Utiiie leu InniWionn ab inTicem nqDainur ; 

tiguo nulli TclocilaU rdatiTs inier le moTeren. reciileDdB. cHeria paribus, eruut in mione 

tur, aut ti eMeot perfecld lubrior, uulU foret composli n ralione uiperfiderum coniiguaium 

euum frictjoi «t u uiper6de* «nt upeni et eintiaige traniUtionum ab inTiceui dUo lem. 

■lU ■uper aliani inced», luicetur ei panium at- pore fictarum. Imprewones Tero conticuorum 

tritu resttentii, quc, dalo tempore ct cieterii otbium in le mutuo factc, >uul u 

paribu^ Tclodtali (apcrEcitTum rdaliv» pro- quibua producunBir. 
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traadationes ab inTiceni, et superficieG contigtue in quibus impressiones 
fiunt Si impreesio in orbem nliqueat major est vet mioor ex parte coq- 
cava qiifun ex parte convexA ; prsevalelut imprenio ibrtior, et motum or- 
bis rel accelerabit vel retardabit, 
prout in eandem r^oncm cum 
ipsius motu vel in contrariam diri- 
gitur. Froinde ut orbis unosqui»- 
que ia motu suo uniformiter pei^ 
severet, debent impresslones ex 
parte utraque sibi invicem sequari 
et fieri in re^ones contraTiaa. 
- (^) Unde cum impressiones sunt 
ut condguee superficies et hanim 
translationes ab invlcem, enmt 
translati<mes invers^ ut superficles, 
hoc est, JnTers^ ut superficio* 
rum distantise ab axe. {') Sunt 
sutem difierentife motumn ongula- 
rium circa axem ut hse translatio- 
nes applicatse ad distantaas, sive ut mmsladones directd et distandie in- 
▼ers^; hoc est, conjnnctis rationibus, ut quadrata distantiarum inrerse. 
Quard si ad infinitfe rectffi S A B C D E Q partes singulas erigantui 
peipendicula Aa,Bb,Cc,Dd,Ee, Sic ipsamm S A, S B, S C, S D, 
8 E, &C. quadratis reciproc^ proporlionalia, et per terminos perpendicU' 
larium duci intelltgatur (*) linea curva hyperbolica; erunt summre diffe- 

(*) * U»dt cil» (p«i' Hjp.) orlni Dini^uif- pon quibui 




■ in plHU eoH 
nionci iTlf, da 



!i utnquLT part« rujusque 

t idei (IM. Lib. I.ft 



diffemitiiB inguli 



■upcrBdennn ab bi 



;utBrium diffcrentiia suQt 
dnmptoram, boc 
' tionn puDCtorum i 
directj ee dixuitia 



•i ut nipeific 

draniiQ quadein ImiEitudinia 



dato (empor* drcul*re> quDi vnguU puocti per luam Teloci. 

ipeificies, boc est, inrer- tatem rcletiTam deicribuiit, et diuuitia tb at 

DlinabaiB: nitD cyliD' mnt illoruii] arcuum rsdH. 8ed tratnblionn 

iperfidei lunl ut dato tenpore fictn, 

c omne* «iperfi- taotieg ib aie inrenjk Qiari diffimDtiie 
•nguWiui " ~" ■■" 



dto- 



D hMIEItUl 

etc* cjlindricie ; qun circa aieiD in „ ■ . 

talTuntur, uint cjutdem longitudini» inftniM drUa diitaiiljanitn InrenA. 
(perHrp.) (') * Xnni ewrva kjiperio&a. Qnatiiani 

(')*3a7. 8iin((m;emi^reiili«iiu(uiimitn- ord(nat> A i, B b, &c. unt hi*eni ut abadh 

ftilarium, &c. Motui ■ngularei dirunlur ii, ■arum S A, S B, &r. quadnu; cmcente ■!>. 

quibui ungula puncta A, B, C, D,£, Sc. radiii iciwl ac «ne Bne produeti ; coire^iondcns or> 

■d uem cjlindii perpendlculaiiter ductii angu- dinata decmdt ct nuniquam eTinetdt, et ide3 

la deacribunt. Sunt i^iur anguli illi quasi recta 8 Q, e*t cumi mjmptatui ; et nmill ra- 

■pada uniTonni motu de«ripta, et ideo motui lione pMet rectam pet S ducfam ncrrmaliter ad 

angulirea tuut Qt anguli docripti du^ectc «t tcm- S Q ene alleram curra: ujoipbMum. 
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reotiaruin, (') hoc eat, motns tofi angularM, nt respondentcs «onuDBe liDea- 

rum Aa,Bb,Cc,Dd,Ee,idesliBiad eonstituendum medium uii)£»-- 

miter fluidum, orlnum numeros 

augeatur et latitudo minuatur in 

infinitunt, nt arese hyperbolicse his 

summis analogK A a Q, B b Q* 

C c Q, D d Q, E e Q, &c. Et 

tempora motibus angularibus 

reciproc^ proportionalia eruot 

etiam bis areis reciproc^ propor- 

tionalta. Est igitur tempus perio- 

dicum particulce cujusns D reo- 

procfi ut area D d Q, hoc cst 

(per notas curvarum quadraturas) 

(*) directS ut distantia S D. 

Q. e.d. 

C*) Corol. 1, Hnic motus angulares particularum fluidi sunt reciprc»ce 
ut ipsarum diataatise ab axe cylindri, et velocitates absolutffi sunt 
ffiquales. 

CoroL 2. S fluidum in vase cylindrico longitudinis infinitfe continca- 
tur, et cyKndrum alium interiorem contmeat, revolvatur autem cylindrns 
uterque circa axem communem, Etntque rerolutionum tempora ut ipso* 
rum semi-diametri, et perseveret fluidi pars unaqueeque in motu suo: 







(') ■ Hac at, raofiu toti anguiara. Quo- 
nuin <olo cylindri A F L iinpubu igitur flui- 
dum in arbem (per Hyp.), ncccoe el ut motui 
BDgulsrii piiUum fluuii, cT«Ecente earum diitui- 
tii nb ue cjlindri, continuo decreocat, «c tandem 

Mtu> uigulwit puncti A wu oitvi & F L eit 
onmiuiD muimui, et motui lotiu *ngu)Brig 
puncti cujmJibeC C aqualia eit lunima omaiiuu 
difieFenliaium niotuum ulKuluium punctonim 
O, £ at tequentium ininBmtum(106. Lib. I.); 
ideoque ntotus loti uigularee uut ut nsponden. 
te* lummie liaearum Ak,Bb^Cc,Dd, E«^ 



pnportiondem, mamentum illud est ut g- | - ^ 
el (per Cn. 4. Lan. IL Ubi hujui) tm 
D d Q est nt ^-3; qute quanlitu uegBliia 
prodit, oui* um D d Q ibHaBa D S noo nl' 
md THinefl contTuiu Tergit in infinitum. 
puticulc atjus. 



; ouii 
jic«t, Bed ad puto cc 

£st igrtur temput 

lit D redprocd v 
SH. 

(») • Coro/. 1. Ei dt 



S D' 



boc cM, diieciS u 



si auguli desctipti cepiui 



fiant lemporibui periodicis squklie, loatua au- 
gulun erunt ut tempors periodica ioTcn^ 

(') * Dincti ut 'iiilanlia S D, Aiea D d Q 
momentum est D d X D £ 1 el idee, ob ordi- 
noum D d quadtato «Uriiw 8 D redpTocf 



Iprocj ut tempor* 
petiodica, hoc est, reciprDcS ut ilUnjm diuuitiiB 
ab aie cjlindri. Vclocitntei icrS *bsolula, ut 
pote uoifonnei, sint ul circumferentiB descrqi- 
tie, teu ut dittintis ab aie cjliltdri diredj et 
tcquBlee qiuluor tempon periodics inTers4, iiac eet, m ditfutiie 
iLuur et lamnan Srecti eC diituitis inien^ ide^>que sunt io n- 
tione KqualitBtiL Hinc nr6 (pac Cor. S. Prop. 
IV. Lib. I.) TiiB ceutrifiuK puticuUniia 
Kquilium Duidi luiit recipoce ut ipwuoi dis. 
tsntitt ab ue cfliadii ; et pniplera va qui tou 
niporfidn cjliodrica nititur ab aic cyiindri re- 
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C) erunt partiam singularum tempora periodica ut ipsarum distantiee ab 
BXe cylindrorum. 

Corol, S, Si cylindro et fluido ad hanc modum motis addatur vel 
auferatur commuDia quilibet motus aDguIaris; quonism hoc novo motu 
non mutatur attritus mutuus partium fluidi, non mutabuntur motus par- 
tium inter se. Nam transladones pardum ab inricem pendent ab attritu. 
Fors quaelibet in eo perseverabit motu, qui, attritu utrinque in coutrarias 
partes facto, non ms^s acceleratur qu^ retardatur. 

CoroL 4. Unde si toti cjlindrorum et fluidi systemati auferatur motus 
omnis angularis cylindri exterioris^ (*) habelntar motos flnidi in cyUadro 
quiescente. 

Corol. 5. Igitur si fluido et cylindro ezteriore quiescentibus, revolvatur 
cylindrus interior nniformiter; commuDicabttnr motns circularis fluido, 
et paulatim per totum fluidum propagabitur ; nec prius desinet augeri 
qunm fluidi partes singnbe motum CoroUario quarto defimtum ('] ac- 
quirant 

Corol. 6. Et quomam fluidum conatnr motum suum adbuc latius pro- 
pagare, hujus impetu drcnmagetur etiam cylindnis exterior nisi violenter 
detentus; et accelerabitur ejus motus (") quoad usque tempora periodica 
cylindrj utriuaque sequentur inter sc. Quod si cylindnis exterior violen- 
ter detineatur, conabitur is motum fluidi retardare ; et nisi cjlindrus inte- 

ttAat, ai ul eadam niperHciei dinctS et diitin- sd 8 D, nt tnnput t & *d Irniput periodicuin 

tin ejui ah ue inTcn^ ct idfo dits «it. puticula D io cyluulro quiaccnw ; ec ideC d 

(I) • EniTil parlnim tmgularun (nniora . ,. rT.T.'^T. SDxtE 

jJiidic^ «t. Ac P.trt, quSrcTlindru. «M- *^ '^P" ^"^ T D. ent T D = -jj\~ ; 

rior unifbimi telocitate motui locum tenrt iu- jt dmili modo tempui periodicum ptrtirula A 

p«rfici«icyliodrie»,qu«mdBnanitimUone«dhi- in eUem hjpoilics (quod dicalur T AJ « 

UWeM. 8AxtE,._„AExTA 

(})* HabiMvrmiitmJl-idimcyaidroqm- y^ j unde habetur l B = ^ , 

Kwnte. at E K P cylindras alenta, cuju» bt\v x v v T K 

lempui periodicum in bypolbesi CorolUrii 2. «t Ided T D = ^ , Dalo 

dicatur t E ; et qui»iiam ia eadem bjpotheii 8 A X D E 

f alocitalB p»ilicu]mim elnalutw «unt muidei ig"T tempnre periodico cjllndn intcnou. da- 

(per Cot. 1.1, ■inoula illa pirticulie •pitia bilur tempu. periodkum pwticut» cuju^ri. fluidi 

«quella eodem lempore t E de«ribent. hoc e«, " tylindro quleuente. Qui« "" * E, 8 A 

•peti. npidi. peripberi» E K F, quam punc „ T A d.t» mnt, crit T D ul t?, boc eM, 
tum £ tempore t £ pemitnt. Jam ai tou cj- U E 

lindrorom et fluidi sjttemati luJeritui motui puticukTum fluidi tempon periodica nin ut 

omnii angularia. CyUndri eittriorii ; ai qMto dittantiai ipiaium ib aie cjlindri inleriorii di. 

E K P, quod tinguls partJculie tempore t E recti et diitantia earumdem • niperide ejlindri 

deicribunt, autkrenda erit iDt^ra drcuU peri- qui ia c en tia inTsai. 
pheria. quam panicula qutclibet •eornm docri- (') * ^CfUtrant. Patet per Cor. 3. 
bi^ ut habeatur ■patium quod eadem particuU ('^ * Qyioad uifiu Innpm periodica q/lindri 

«odem temponi t E percurril in cylindro quiea- utriuijiu a^venlHr. Tanjdiu CDlmcjiindnuin- 

cenie. Erit igilur E K P — D 1 O qntium terior alterit et ur^ fluldi paitea, motumque ip- 

quod porticnla qu«vi« D tempore t E deKribit, ni ei actjone communicat qul ad cjlindrum ei- 

JMxtquam motu» omni» angulari» cylindri eile- teriorem iranNt, quamdiu omnlum partium con- 

riorii ablalui eM. Qu<s lero pirticul» lingulir tiguarum molui angulam inKquilei aunt, nu 

re*alHmtuTaquabiliier(perHjp.), erii •palinra quamdia lempon pciiodica Don aquaotur inln 

EKP — DIOadDIO, litaSE — 8D •£. 
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rior vi aliqoa extriiueeas impreraJl motiun illum conservet, effidet ut idem 
paulatim cesset. 

Qiue omnia in aquS pn^uudd stagnaote «cperiri licet. 

PROPOSITIO LIl. THEOREMA XL. 

Si sphera sidida, infiuido uniformi H i^nito, drca axem ■positione daium 
wnfitnni cam motu revolvatur, et ab kujus impuUu solo agatttr Jbtidtim in 
orbem ; perteoBrei atitan fmdi pars unaqtueque uaiformiter in moiu suo .- 
dico quod tempora peritdtca partitm Jiuidi erunt ut quadrata dislarttia- 
rttm a ceniro sphara. 

Cas. 1, Sit A F L sphaera unirorraiter circa axem S in orbeni acta, et 
drculis concentricis B G M, C H N, D I O, E K P, &c distingiMtBT 
fluidum in orbes irniumeros concentricos ejusdem crassitudinis. Finge 
autem orbes illos esse solidos ; et 
quoniamhomogeneumestfluidum, 
impressiones contiguonim orbium 
in se mutuo &ctie, erunt (per liy- 
podiesin) ut eorum translatioaes 
ab invicem et superficies contigute 
in quibus impressiones fiunt Si 
impressio in orbem aliquem major 
est vel minor ex parte concavfi 
quam ex parte convexa ; prteval^ 
bit impressio fortior, et velocitatem 
orbis vel accelerabit vel retardabit, 
prout in eandem regionem cum 
ipsius motu vel in contrariam din- 
^tur. Proinde ut orbis unusquis- 

que in motu suo perseveret uniformiter, debebunt impresaones ex parte 
utrdque sibi invicem sequari, et fieri in r«^ones contrarios. Uude ciim 
impressiones sint ut contiguas superficies et harum translationes ab invi- 
cemj erunt translationes inversd ut superficies, (") hoc est, inverse ut 
quadrata distantiarum superficierum a centro. Sunt autem difirerenti» 
motnum angularium circa axem ut hie translationes applicatse ad distan- 
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tias, sive nt tnnsiadones directe et distaDtise invers^; hoc esl^ coojunctis 
radonUMis ut cubi dbtantiarnin inverse. Quare si ad rectas iniiniUe 
S A B C D E Q partes ungulas erigaotur |)erpendicula A o, B b, C c, 
D d, E e, &c ipsarum SA, SB,SC,SD, S£,&c. cubis reciprocd 
pn^rtionalia, erunt sumnue difTerentiar uin, faoc est, motns toti angulares, 
nt respondentes sumnue linearuin Aa,Bb,Cc,Dd,Ee: idest(aad 
constitnendtim medium uniformiter fluidum, numerus orluum augeatur et 
latitudo minuatur in infinitum) ut areae bypeib^cs bis sommiH maiopt 
AaQ, BbQ,Cc^I>dQ,£eQ, &c Et teroponi periodics moti- 
bofl angalwflMU recnproei praportionalia ernnt etiam his areie reciproc^ 
proportionalia. £st igitur tempus periodicum orbis cujusvis D l O 
redproc^ ut-area D d Q, hoc est, per notas curvurum quadraturas, 
("} direct^ ut.quadrstmn dbtantiee S D. C) Id quod voluiprimo demon- 
Etrare. 

C) Cas. 3. A centro spliKrie ducantur infiuitse rects qunm plurimse, 
quie cum axe datos contineant angulos, squalibus differentiis se mutuo 



intia S D. quatnor liln cont^aos,' mnilii Interiomn *i re- 
d X D Ei Toludone fipiin m a d n, alterum eilerionin ei 
, locpque. 0» DrutDainin D d cubo ibKbw S D revotuilone figurs b e f c, et dum Utenla ei 
rBciproci- proportioiulein, momcntnm illud ctt nTolntioM "figutnrum kbaletcghd. At- 
D E /^ T > '""' inuriorii et eitniorii non potnl innulu* 

"' g-jj^' ** propteren (per Cu. 4. L«m. 11. unoiquitque ni« in motu juM« legem naO* prU 
I Dii fnclD, iequ«1iier et in putai conf rariet urgerL 

Llbri hnjui) ann flucns D d Q eet ut ■■ ,.j ■ , Alioquin peltee fluidi non perMveratvnt in mota 
qua negatin prodil, qui* non adjactt ■tMcini* 
D 6, Kd in plagun contiariui D Q *erg^ 
£m igilur temput peiiodicum crto ciyunii 
D I O ndpnci ut g , hoc fit, diracti ut 
qnuJratuiii diitenlin S D. 

(*) * Id fUHl vtlm prinii tUtnontlrart. Ca> 
lAi primi demonantio Tele^ £ medium nbBni 
drcnmrnuun n innumeri* orinlHis toliaii, te- 
nulnoii* ac ooDceiuricii coDNue fingntar. In 
cmbui Hcundo « tertio nngnU flli orbet iplMe- 
tid in ■nnniiMrai annnlai, M aDouU ringnli ia 
lenuiMiinM perticulei, ad coutituendum ino> 
dium fluidum, diriduntur. 

(*) * Ou. 9. A oent» ■phsrc S dBcanttir 
rect* quim plurimn, longitudine infiniia S k, 
S b, S c, 8 ^ &c , quK lequala anguloi k 8 b, 

b 8 c, c Sg, &c. complecianlur; et hb rectii luo unifonnltar, etd iDtanncdiui Eds ■nnnlDi 
drca aicm F X molutis el wperfidei conicu (contra Uyp.) in motu tuo accdenietur rel re. 
dcKRbcntibDf, concipe oibn in annuloi innn- lnrdarilur, ut de oilnbna iotagrii oRenium «m 
men» lecari. Nam cilm supeHlcin P f e X in casu primo. El propltrta anRtJmm itria 
cirra aiem P X rrroliitur, nnguli amu k b, mMbel a ^obt ui in/fniliun rMo jiaitm K 
b c. c g, • f, a 1, lce. portjonn niperftcienun IMer duaa proiimai •uperficie* codjcik ctnipre- 
^hvriorum annijam dctcribtint. et particula benta, qualii nt KiiHaJiiiukinim i^uos flgune 
qiislibet ut b c d a, dcscribit annulum lolidum. ra ad n, a bc d, b e fc, &c. cint axem P X 
Angulus uniiiiquiiique, ut ille qui rerolutioM n>tal«dHcribunV>»o«iili(r{>ni /irjCUiMijjiriiii^ 
siipcrficiei a b c d dcscribjlur, babeliit ■nnnlot idn, &c 
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si^ieraiite* ; et liis rectii circa axem revt^otis concipe orbes in muiuIos 
iunumeros Bccari; et aimulus imusqnisque babebit anuulos quatuor sibi 
coatiguos, unnm interiorem, alterum exteriorem et duos laterales. At^ 
tiitu interioris at exterioris non potest anniibu unusquisqne, lusi in motu 
juxta legem casus primi fkcto, eequaliter et in partes contrarias nrgeri, 
Patet boc ez demonstratione casus priniL £t propterea annulorom series 
quslibet a globo in infinitum recta pergens, movebitur pro lege cosus pri- 
mif nisi quatenus impeditur ab attritu annulorum ad latera. At ia motu hac 
lege &clo attritus annulorum ad latera nullus est; neque ideontotum, quo 
minus bac l^e fiat, impediet. Si annuli ('} qui a centro Eequaliter distant* 
vel citius revolverentur vel tardiuii (') juxta pdoa quem juxts eclipticam ; 
tardiores accelerarentur, etvelociores retardarentur ab attritu mutuo, etsic 
vergerent semper tempora periodica ad Kqualitatem, pro lege casus primL 
Non impedit igitur bic attritus quo minus motus fiat secundum legem 
casus primi, et propterea lex illa obtinebit : boc est, aonulorum singulorum 
tempora periodica enmt ut quadrata H'°*°"^' *"•'"" ipsorum a centro globi. 
Quod volui secundo demonstrare. 

Cas. S. Dividatur jam annulus unusquisque sectionibus transversis in 
particuias innumeTas constituentes snbstanllam absolutS et utitformiter 
fluidam ; et quoniam lue sectiones noa spectant ad legem mottis circularis, 
sed ad constitutionem fiuidi solummodo conducunt, perseverabit motus 
circularis ut prius. His sectionibus annuli omnes qnam minimi asperita- 
tem et nm attritus mutni aut non mutabuot, {*) aut mutabuat eequaliter. 
Et manente causamm proportione manebit efiectuum proportio, hoc est, 
proportio motumn et periodicomm temporum. Q. e. d. Caeterum cum 
motus circularis, et inde orta vis centrifuga, (") major sit ad eclipticam 

C) * Qni a cmln ajaaSUT ditlanl, vu qui (*) * Major sl ad ecllpilran gvim ad polet. 
niDt ei •odem orbc mecti, quiln luot «nnull Quonum particutuuDi E et e in eodem oitM 
ci 6gur*runi lkba,abcd, dcgli,et reni. 
lutioiw deKiipti. . 

(') * Jiala pebu X et P, qiuin juiti squa- 
lotctn, quem racla S E od uem P X peipendi- 
cuUrii rotata dcKribil. 

{') * ^ul tnutainnt aquaUter. Quoniam 
enun hs Mctionei non niu ad fluiditaUm «ingulii 
annulii coadUiindam fBcts »^01, et fluidum bo* 
mogeneuin lupponitur; liiDde muleiur annulo- 
nim upmtu ec ni» altriiin muiui, muiabilut 
KqutlJWr geu in data ratione. Et iddico ma- 
ficnte re&istenlianim et jmpreisionum, quw eit 
mutuo poitium altritD oriuniur, propoitione, 
MUMbit effiictuum iode productorum prDponia^ 

porum ; ct pToptena partjum tingutarum tem- 
pora periodica cnint, ut jn supnmibui coBbin^ 
pruponionalia quadratia diauitwrum ipioniD ■ 
cenuogkitn. 
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quBm ad polos; debebit cousa aliquti ndesse qua pBiticuls Bingulte in cir- 
culia suis retineaatur ; ne materia, qnce ad edipticain est, recedat sratper 
a centro et per exteriora vorticis inigTet ad polos, indeque per axem ad 
ecltpticam circulatione perpetufi revertatur. 

(■) Cart^, 1. Hiuc motus angnlares partimn floidi circa axem globi, 
sunt reciproc^ ut quadrata distantiarum a centro globi, et velocitates ab- 
solnts reciproc^ ut eadem qnadrata t^Ucata ad distanUas ab axe. 

Cor<^. 2. Si globus in fluido quiescente similari et infinito circa axem 
posidone datum uniformi cum motu revolvatur, communicabitur motus 
iluido in morem vorticis, et motus iste paulatim propagabitur in inflni- 
tum; neque prius cessabit ia singttUs fluidi partibus accelerari, qunm 
tempoi^a periodica singularum partium sint ut quadrata distantiarum a 
centro globi. 

CoroL S. Quoniam vorticis partes interiores C) ob majorem sunm 
velocitatem atterunt et urgent exteriores, motumque ipas ea actione per- 
petuo communicant, etcxteriores ilti eandem motus quaotitatem in alios 
adhuc exteriores simul transferunt, efique aclione (*) servant quantitatem 
motus sui plane invariatam ; patet quod. motus perpetuo transfertur a 
■ centro ad drcumrerendam vorticis, et per infinitatem circamferentise eh- 
sorbetur. Materia inter sphcericas duas quasvb superficies vortici concen- 
tricas nunquam accelerabitur, eo qtiod motum omnem a materia interiore 
acceptum transfert semper in exteriorem. 

Corol, i. Proinde ad conservationem vortJcis oonstanter in eodem mo- 
vendi statu, requiritur principium aliquod activum, a quo globus eondem 

Cnlonim qtit» diRcribiint (pcr Cor. 3. Prop. IV, lociUtm angulaivi orhium ■ «ntni globi imnita 
' "~ *' "^ :, nt peipiHidiculuin «I H«ni diiludiuB majorra ■unt (per Cor. 1 . ) quim te- 

_ _ ;ii rcmotianin; HilartMiiiitenomcuHiu 

ediptieun S E, M in oquMorc muim» esl, in Tetocitatii uiguUri^ quo reluiie ad oibei ct- 

polo milla. teiiorei tnoreutur,, bos attcruiit et nrgent, nu- 

(') 38B. • Oirtl. 1, Motui *ngul>rc* lunt '»«?«« <(«». *c. 

J"T" "in^-^'" 'T'' 'i^" n ' SfTvam ,mnWoi™ moH. «i plo,d 
(M demonrtnu.) '«tptK* UJ 'P>«l"'« diren. i„i^^„„, q„^ fper Hyp.) e. eU .^iei. 
tuinm. . aotfo gloln. Ve oc«.,« .b»liii» „„dilio, ut unciiuHue BuldTpinpemreret in 
puticulwiim Bint ut penpherw nrculoram quu .^j, „„,„ uaifi^i,^ „ ]„ ^l^^ i ceiHro di^ 
deKribuot, leu ul ipurum diriantiB ib (le A' 
ncte, at intiport periodicii iiiTeiiJ; et propieri 
*unt ut diitwitiie ab iie direcli et quadnla di 
tantiarum > cenlro Elotn inien^. ac prolnde uii 
reciproce ut enclem nuadniis " ' " 

tiuibue. Undi ' ' 




diUwitiB ■ centro gtolri, c 
giE teciproce iit cubi diite 
(per Cor. l. Prop. IV. Lib. I.) 

l') * 06 wfjvrcM MHin •dpcitatrm, lie, V*. popetui mbtu*. 

Voi. II, U 
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semper qnantitateni tnotus socipiat, quitin imprimit in maleriam vorticis. 
Sine tali pnncipio nec«sse est ut globus et vorticis partes interiores, pro- 
pagantes semper motum suum iu exteriores, neque novam aliquem motum 
recipientes, tardescant pauktnD et in orbem agi desinant. 

Corc^. 5. Si globus alt^ huic vortici ad certam ab ip^us ceotro diston- 
tiam innatuvt, et interea drca axem inclinatione (htum vi aliqua con- 
stanter revolveretur ; hujus ntota raper^ur fluidum in vorticem : et primo 
revolveretur bic vortexnovus et exiguus aoA cam globo circa centrnm 
alterius, et interea latias serperet ipsius motus, et paulatim propagaretur 
in infinitum, ad modum vorticis prjmi. Et efidem ratiooe, qua faujns 
globus raperetur mota vorticis «Iterius, raperetur etitan globas alterins 
motu hi^ns, ric ut globi dKO circa intennedium ^iquod punctum rerd- 
verentur, seque mutuo ob motum illum circularem fiigerent, nisi per vim 
aliquam cobibiti. Postea si vires constanter impressii^ quibus gloln in 
motibus suis perseverant, cessarent, et omnia l^bus mechfinicis permit- 
terentur, langUesceret pauladm motus globorum (ob rationem in Corol. 
S. et 4. Bssignatam) et vortices tandem conquiescerent, 

Corol,6. Si globi plures datls in locis drcnm axes positione datos 
cerds cum velocitatibus constanter revolvereiitur, fierent vortices totidem in 
infinitum pergentes. Kam globi singuli eadem radone qua unus aliquis 
motum suum propagat in infinltum, propagabunt etiam motus suob in 
infinitum, ade^ ut fluidi infiniti pars unaquseque eo agitetur motu qui ex 
omnium globorum actionibus resultat. Unde vortices non delinientur 
certis ilmidbus, sed in se mutuo paulatim excurrent; globique per actlo- 
nes vorticum in se mutuo, perpetuo movebuntur de locis suis, uti in Corol- 
lario superiore expositum est; neque certam quamvisinter se positionem 
servnbunt, nisi per vlm aliquam retenti. Cessantibus autem viribus illis 
quffi in globos constanter impressae conservant hosce motus, materia ob 
rationem in CoroUario tertio et quarto as^gnatam, paulatim requiescet et 
in vortices agi desinet. 

Corol. 7. Si fluidnm rimilare claudatur in vase splia^rico, ac globi in 
centro consistentiB unifonni rotadone agatur in rorticem, globus autem et 
vas in eomdem partem circa axem eundem revolvaiitur, sintque eorum 
tempora periodica ut quadrata semi-diametrorum : partes fluidi uon prius 
perseverabunt in motibus suis sine acceleratlone et retardatione, qu^ 
siiit eorum tempora periodica ut quadrata distnntiarum a centro vorticis. 
(*} Alia nulla vortlcis constitutio potest esse permanens. 
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> Coroh 8. Si TB3, fluidatn inclusiin], et globns seirent hrnic motum, et 
motu prasterca commum angulari circa azem quemvis datumrevolTantur; 
quon^iam boc motu novo non mutatur aUritus partium fluidi in se invi- 
cem, non mutabuntur motus partium inter se. Nam translationes par- 
tium inter se pendent ab attritu. Fars quselibet in eo persererabit motu, 
qno fit ut attritu ex uno latere non magis tardetur quAm acceleretnr at- 
tritu ex altero. 

Q) Corol. 9. Uode si vas quiescat ac detor motos g^obi, dobitar motns 
fluidL Nam condpe planum transve per axem globi et motu contrario 

n wn btcre lua inagb tvdetnr qDlm ■ wm . .,, ,,,SE»vtE 

ruur*ttrilua>lMrol>t««. « tempn» paioJiniTii plml «<t „ r^ 

(^) • CtnL 9. FlniaUnB ^iUre In «N SA»ytE BA~v<P 

ifJmicaEKPcbuniiniUuiilurmTatieaii, — j b. \. . y^t^» q"i* T Asa - . . --Z. 



i in Tnotihttl 



SE»— 8A*' 



«»l«.ti»jMMmfati<m. pn,™„t, qu«n- ?^" P'*"''"' ^'^^ '"' """"" wT°""ij '^ 

IOT*«i«eT.tiomn,nlutdifl.rti»»«ntro9^ cl m hjp. Cor. 7. tat X tcmpu. penodinnn 

*™* (31»). « Idee trt 8 D «i 8 E .iYe, ut 1»™'°''« ^^ "^" P^"? '" "^ 1"'«™" i « 

p^ipiifi, D I O «t p,Hpb«i«n E K P iu « roX±°"^.V^lj"'x 'TX^™,^ 

periphfri, E K P (qu«n pmioJ. E tCTnpore ■"'>"""'• «"t T D «1 X ut cmWmmu 

mo pniodioo t E dncri^} .d .pMiuni quad 

■li> qusrii puticul. D eodem lempore oonHdt, 

qtiod pTDiiiile .pMinm ciit ~f>-f-7p* QuiMcat 

Jam m •pbsricum, boc «H, loti .jHaniti vor. 

tidi «iftratur (Mi molittangukrli, *i puticul» 

D Umpore t E ietaJbtt qwtiom ., . ? _ 

D I O- Sid boc iiatfarai ut ad dicBmfnwt- 

liiBi D I O, .nt quod idem «M, 8 E ' — S D> 

Mt .d 8 D *, ul tnnpnm t E ad tnnpui periodi- 

—1. (T D) "- - ■ 



quod prolnd. tempui crit g-g t^J^^ ^ f 
Et umili modo itmpui periodioim pvticnla 
A, qood dlctUT T A, eiit in fiie quincnMe 



a T A, ddiitnr laupM 

d*Utur wpuipniodkini TDm^P-'^'?- 

_ aD'xT AX[SE* — S A »] D I O, qu«m puilculi D tetnpore peiiodico 

— "S A» x'[SE* — S ()"1 *""" ^ ^ deicribil, ad ejwidem drcumTvrcntia 

i«iq«i«cM«!d«urmotu.glglw,delriturmotu* f^*™ ^""" cdem perticuk tempore X p«^ 

Buhli .d quunlibct dUmi • c«ntro diiUntiuii. currit; et Ided p«« lU. «rit .^" " la 

Cancipt nune pUnum trmi^ per ■lem atabl T D 

ct motu comruio rvTolvi; m poiw «lo^ XXDIOx[3E'— SD»] „„^ 

tnnpori. re*otutl«ni> hu}niM rvroIutiaDii globl S D * X « E ' l™"^ 

we ul tempui terolutionb globi, ot quidrUum diw drcumferendK D 1 O, quun pluium eodem 

iemi-diunetri *ttii ed qukdruum Kmi-diimetri ,_^ ■ n,n DIOXX 

(iobi ; dre pone 8Ai|VJ8E>utTA.d quir. ""P"" '^ conUcil, vit U 1 1^ ^ j^ m 

wm,qaoderit"\'^^*=i^-Al>tlj. SD'xPIOXtE-XxDIOX[8E'-9D'] 

^^ SAi Sl:»— SA»' "ST&^xtS ^ 
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revolvi ; et pone summain teioporu rerolutionis bujus et revolutionU globi ' 
esse ad tempus revoluttonis glc4>i, ut quadratum semi-diametri vasis ad 
quadratum semi-diametri ^obi; et tempora periodica partium fltiidi, 
respectu plaoi hujus, erunt ut quadrata distantiarum tuarum a centro 
gtobL 

Corol, 10. Proinde si vaa vel circa axem eundem cum globo, vel circa 
diyerijum aliquem datd cum velocitate quacumque moveatur, dabitur mo- 
tns flutdi. Nam si systemati toti auferatur vasis motus angularis, toane- 
bunt motus omnes iidem inter se qoi prius, per CoroL 8. (°) £t motus 
isti per Corol 9. dobuntur. 

Quia TR^ pUDuni tempore t E uDiTonni motu PBOQLEMA. 
raralulioDem uuin D I O abiolTii, nt t E mI 

X ul D I wl ipalium modo ia*entum, ku ut 339- ^b*ra lolld* in fluido hifinito «t in ca. 

SD^Xt l':iuiSD*XtC_Xx[SE*— dem « centro diiUniii limilwi, iwd in di<i^nJ( 

8 D '] ; unde babelur 8 D ' X X X t E = dirtiuittU in iUi& ijuivii diitiaiiuum ntione in- 

8D" X'E' — XXtEX[SE* — SD'1, iequ»lil«r denio circi »iem pmitionedatuin uni. 

el ideo SE'XX = 8 D*XtE,ac proinde foTmi cum motu revoliilur et ■ •phane impuliu 

S D * X t E *°'° ■t!*^' tluidum in orbem, peneierec KU(L-in 

tempua X = — q-e^ ' Cilm trgo t E et Buidi pin unnjusque unirormiter in motu hici, 

S E nnt iguBiititatei ittm, lenipui periodicun laiji pariiuiD fluidi, ceeterii iwibui, in laiiooe 

X particiils fluidi D rapectu pluii pradicii «M compouii ex raiioue qualibet deniitaiie ct niione 

ut 8 D *, Mre u[ qoBdnnim diniatis ■ ceniro etim quAeumque «locilBlii relBtiiie, opoitM 

(jlobi. E* quia omnium pvticukrum in «odcm inTenire tempon petiodin piutium duidL 

ceaIrico> ejutdem ciassituilinii ut in deinon&tr». 
tlwie Prop. LII. facmm etl; dieaalurque A D 
=3 I, fluidi densii*» in loco D = j, tnnUdiio 
abium eb in*icem tempore dnlo = t, deiKitas 
1 Bi praporuoDHlli digniiati x *, et rTtinentiB^ 

Quia HiperBcM* ipbBaicm D I O, e>i uc i *, erii 
imprMoo oriiii D I O, in oilicm conciguum. tii 
j' + '°"i'i Hilut oriHi ununjuiique in mo- 
tu tuo unifanniter persereret, debent impreMio- 
nei u pvte utraque ubi iovicem vquui ei B>ti 
ia regioDe* conmiui, u proinde qiumitu 
X* +"'*', ddMt e»e conuuu. Quui ria 

diSenntiB nuitiium ■ngularium dtci aicm 

hoc eit, ul — , MTe ut ^ ■ ^ . Sit jun 

DE=:d I, et oidinuti D d, id cunun abdck 
otbe conMiluttnim lempor^ periodica Kquinlnr ..i 

intet M i eu-ura omnium lempnn periodic. te- "' ut TTSu "* •"""°» differouti»ium, 

•pcctu plaai iiiat ut qutidrua diMuitianim tua- j r~ ''' ' 

lum a cenira globL Q. e. d. 

boceil, motuitotuiangulviiutarea D d Q, inm 
(•) • El mtti iUi JKT Corot 9. (fahuUttr, >. d i 

pKiintl«|ue ■! cum iii motibui datji componaiiir cit ut / . ^ = ~- x 

na* molui anifuUrii diiu», dabilur motut Suidi •' '" — + i 2 + m n 

in Tase data cum vplocitata molo. ' 
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LiBeiiSKcuHs.] FRINGIFIA MATHEMATICA. 309 

CoroL 1 1 . Si vas et fluidum quiescant ^ globus umfbnni cum motu re- 
Tolvatar, prcpagnbitur motus paulatim p^ fluidum (otum in vos, et cir- 
cumagetur vas niBi violenterdetentum, Dequepriusdesinentfluidumetvaa 
Rccelerari, quam sint eorum temporti periodica fequalia temporibus perio- 
dicis globi. Quod si vas vi oliqua detinealur vel revolvatur motu quovis 
constanti et uniformi, deveniet medium paulatim ad statum motiu in 
CorollariiK 8. 9. et 10. deliniti, nec in alio unquam statu quocunque per- 
severabit. Deinde vero si, viribus illls cesuntibus quibus vas et globus 
certis modbus revolvebantur, permittatur systema totum legibns mecha- 
nicis; vas et globus in se invicem agent mediante fluido, nequemotus suos 
in se mutuo per fluidum propogftre prius cessabunt, quam eorum tempora 
periodica lequentur inter se, et systema totnm ad instar corporis untus 
solidi simul revolvatur, 

tf + m ■ ' ^ tBOipara pariodica mMibui tngii- 

buibn redpooa iiiO[>o>tk»uiU., «nt ut ^ — ^- , « ^^ reM^ti* «t»» ^«3»^ ut Tclodutii 

neglcctS qu*atltitc fooMjHWe ^ ^ ^ . Q. a L d^Ttu eujai cipODnu ttt — T ^ -"* - " . Sad 

330. CW. I. 8i nuitealiB, cauiii puibui, (ti itta. Cor. 1.) m ct u ninl nutocri poritiTL 

Bl ut Tdodlas M umporm pcriodics linl io ri- <^(ri tanpara pcriodica Don poHunt «le in n. 

liooc BCAquiplicita ditlAQtianim * ccntro, cHl tiooa •Hquiplioi^ disiuitianini a ccDtro^ qum 

ps 1, «t— ^ =8' We6qoeD = — j^. indei-X- )it uoiute mjor, cl quin proiiid) 



Scd dlni iwileniii proiportlooclii npponatur «»«tmii«, cBieni pinhtni, in majon ntkno 
dcuHtatii digBlltti cuju» indci «t m, ct CTCCCente ««"t quim in ntione rclocil.tii auct^ 
den^tale cfhoI, ^iwccm» ert ut m »t numeftu ^^ ^^ ^ g^ iip,tium quo wrtc» conline. 
tur tit ubiqua idcauni et pn>{Nerel medii denu- 
ta* uDifiamie nipponalaT, liucra i qim denuw- 
tem«poiubat,aigBi<icetjamHuJdil«tisdetcctum, 
Btque rniwfntia, cMcrii paribui, ul dignitu ■ ". 

in Cor. 1. 1 - " 

idica KMUB 

remit matcriuo omncm ulicnor™, ^ ^,^ ^ fluUioc eiil'^ui Wui di.tal a 

idenat. B «udenHnpo».!. Pr». ^^ ^^ ««.„0. .ugrtBtuT in majori ra- 

liona qnlm ea at In qut Tcioeitat lelaliva aug*' 



terei velodtai absoluU psrtium fluidi in lequa- 
ton- Torticii «t iit eamm diilaDtia ■ eentni gloU 
direcli ct teaipUB periadicam iuTeni, boc cff. 



, , . . « i . . * ' ■j_< 333. Orol. 4. 8i reatitentia, CKterii paribn», 

m hTpollH Cor. huju. M -^ = j-^, ide6q» ^^^^ .^ ^,^ ^.^^ ^^^n in «ti^e t.: 

ri. cmtrirug. pTtium (por Cor. I. Prop. IV. ''«''"'^ boc .«. « index p, dt unilal. minor, 

Ltb. r.) ciBleri» puibui ett ut — . ct priMndi erit "*"" " BHiaife m^, et pnlndi lempora 

deciVKil in ntloDe dapKcati (^.unllie aucKe. periodiea pwtium vortici. cnml in m^oriratiooa 

Ut ifitur Tonci nd lUtum permwicnlem redu- qulm dupliccli raiionc diOantiarum a centro, 

ratur, oponel ut putcs dcnsiom ■ centro rece. Ncm t*1 ert m n = c^ quod oontingit dQm «b 

^nt cl nrlorcs ad lllud ecccdnnl, quo ti. ecn- dem eM nbique Huidi denntaa ac fluidliH, Tc( 

nririin n.riliim (vniro proplorum, qua ob m>- m n, cM nusienB poAiTuc, quia dcftetoi fluidi- 

mioorem dluandvu nfania lall* Tcl denalta<, auclia dlal«atU> • c«MI* «Ug» 
.rCperCor. 1.) 
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FHILOSOPHI^ NATUAAJiJS ClftK.C«EFOiu 



In his ommbus suf^MtMi fluidum ex materiA quoad densntatein et floidi- 
tatem uniformi constare. Tsle est ia qao globus idem eodem cnm niotti, 
in eodem temporis intervallo, motus similes et eequales, od eqosles sem- 
per H se distautias, ubivb in fluido consdtutus, propagare possiL Oxifr» 
tur quidcm niateria per motum suum circularem recedere ab axe vortids, 
et propterea premit materiam omnem ulteriorem. Ez h&c pressione fit 
sttritus partium fordor et separatio ab invicem difficilior; etperconse- 
quens diminuitur materia: fluiditas. Rursos si partes fluidi sunt alicubi 
crassiores sea majores, fluiditas ibi minor erit, ob pauciores superficies in 
quibua partes separentur ab iavicem. In hujusmodi casibus defidentem 
fluiditatem vel lubricitate partium vel lentore aliave aliqui C(»iditi(we r»- 
fUtui suppouo. Hoc nisi fiat, materia ubi minus fluida est magis cohie- 
rebit et segnior erit, ide6que motum tftrdius recipiet (^) et kmgiuB prop»- 
gabit quom pro ratione superius assignatA. (■) Si figura vasis non sit 



<•)•»(• 



nim clTculn dncribentlam tempan pcriodica 
Aat (Pn^ LIL) nt qu^drmt* diitantunini A 
CBDtra S; ernnt id boc tuc ut fjiudnlm nieiiio- 



n Ttl mqoreai Buidhalnii ind* Drtuiii ' 
InlicidtMc paniiiDi t«1 leatare •lil*» aliqiil « 
dilioiM hI «qualiulem iwtitui «ipponit, ut « 



Mt, migii cc^KrTbEt i 



ifluida 
I ■egnior sit, ideAque rao- 
-— - — difficiliii 



^sbo oiAamu, ut duIU *I 
not Mparui, Don poHM globa* cmualii cir- 
iwM, qoin mBttri» Uta vattidi, «— q"— ~ 
TVaii 



«Mtii ngidu 
«—«jjbbP 



paitM IOm BBht cm, ti loiifi^ n 

itiob boBoaDoi noa mt, 
Ammua<A ' 



nmi difficuiiUoi, qunooalri lonieum in latiai 
poetibilhueia Nmooiu pmpouit io Cor. S. 4. 
& et fi. Frop. LU, 

n ■ Si_figtm DBiu nmt mt iptmkm, Sit 
C N U K, figuim nnii in qoo luldum «1.10 
iphane A L F iinpuku agUur iu orbnn, et 
pwtKaUe iuiiU qD»*o^u^cMo C N H K, 



Imrm A L F pnnima lunt, cula P orbitun B P G B dcMribeDtis U , 

UndA quo mogii ptrticula pcl^iodicum prit quun proxiinc ut quidrmtuD 

mli di«u^ ed DMn orbiu- diiUniiB F 8, qua eu media irilbinelin inti! 

um quu deaaftaot, Gguia a circulan differt et di^ntiam uuiimani B S, ei misimaia S G 

A nata flguim Mccdil. Quia t«o panicula- Mii erit ut lempui periodicusi pnticul* P, cii 
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I.iBER Secund.] PRmCIPIA MATHEMATICA. SU 

■phEerica, mOTebrmtur psrticulBe in Uneis qob drcularibua sed etmfonnibua 
eidem vosis figura:, et tempora periodica enint ut quadrata medioerium di»- 
tantianun a centro quam pr6xim& In paitibus inter centriunetclTOumfe- 
tendam, ubi latiora sunt spatia, (ardiores enmt motus, ubi angustiore velo- 
ciores (0 neque tamen particuJoe velodores petent drcum&retitlam. Arcus 
enim describent minus curvos, et conatua recedendi a centro ooq minus 
diminuetur per decrementum hnjus curTaturee, quam ttugebitur per incre- 
mentum Telocitstis. - Pergendo a spatiis angustioribus in latiora recedent 
paulo lon^us a centro, sed isto recessu tanlescent ; et accedendo postea 
de latioribus ad angustiora accelerabuntur, et sic per vices tardescent et 
acceUrabuntur particulse ringulie in perpetuum. (■) Hcec ita se babebunt 
in vase rigido. Nam in flutdo iofinito constitutio vorticum innotescit per 
Propositionis faujus CoroUarium sextum. 

Proprietates autem Torticnm li&c Propo^done tnvestigare conatus eum, 
ut pertentarem si qu£ rattone pfaEenomena coelestia per yorttces explicari 
poiisint. Nam phcenomenon est^ quod planetarum circa Jovem revolven- 
tium tempora periodica sunt in ratione sesquiplicatil distantiarum a centro 
JoTis ; et eadem regula obtinet Jn planetis qui circa Solem revolTQtrtur. 
Obtinent antem hse regiilse in planetis utrisque quam accuratissime, qu&- 
tenus observationes astrononiicfe liactenus prodidSre. Ide6que si planeliB 
illi a Torticibus circa Jovem et Solem revolventibns deferantur, debebunt 
etiam hi vortices efidem lege revtdvi. Verikm tempora periodtca partium 
vorticis prodierunt in ratione dupUcatl distauttanmi a centro motus : nequo 
potest ratio iUa dinunui et ad lationem seSquiplicatam i^uci, ^) nisi vel 

culuni dcicribantu, cqjtu nidiui P fi. Nmi (*) ' Hae Hm m IiiMbiiI. in yma apia Ml 

Hmpiu perindicum, caicrB pvibui, cmdt ut ia (pMki •]■!■ >«(tlcfl>ui dnniindalo, quo tnh 

Tclocitai ■tHolutmdecrcicIti led citni Tonei lup- qnun *MC^ jultl CwMli cptnioncai makin 

ponatur tmm \a «Mu ptmiuieuti, ct nuivni TOrticB cuuliuctur. £■ tais ■nuia NoUMn sb. 

pToiodd mmleriB quantiu* p^r Uiloni >pati> ut ■cnatinilbi» teqvilur., 1. PlanflMnBii qul cir. 

C A, ct per uigiution ul F H, uniul tnugeet; ei Cntcdml Mrlick MDVum cMcBI lega cuM 

opoctet ut meleric Telodtu in ipetiie Utioribvi Toitlcie panftoi numntur, ccUm «4 roa^ «d 

minuatur, ct in inguitiaribui augeitur. Qjiio dicuK B| — — -"— *■■ ' — — 

fll ut pciticule P, eodem tai tenmore deicribU liek p»|) 

oitntui B F O B, quo Telochele mediocri (wliilB U 

deicriberet eircQlum ctijin Met ndiu* F & tatco>W . ,_ . 

(0 * A^(tnnfli;nir<>ciiIi>Hbcure(. N>m DManim, coatii abwtvtdoim ■■ 




I ■tetn petmiiwntl quln qnitur 8. 
iguetialbui 1. N, P H, 




ir planeta ^pw ■cciBatai, noti Tod 
cvatlo^ uu bTCgnlana fig"™ di*ciibuL Sa- 
qoitm' S. omnium ixbilwiiiB ■ptieliB et paftdlB 
1, quim di> ■ Sole ^ieeteU In iiidnii InlR' Aiei lod> em* po- 
'. iiit cnim A> atqui anmoui mum ] dlnl liunen n d^ 
, A panieuU P, in looo O, nilitur ■ draiin- ■ermti(NiIb(u ■■tTOnomid^ cettum lil, pUnW i u u m - 
ferentii M recedere, ut qnaitnlum rclodtatii ^ibalis ■ at^imiccni loog* i&taro et lenM motu 
panicula diieeti «t ndiui dreuli nimm «eii- agL 

laniu in O, liiTer>« (Cor. I. PropL IV. et wit. (>) ■ Mrf ed maMria vtrtlim li JhAlmr A 
m.Lb.1.). • (Ptr not. 5S9.) 

U4 
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PHILOSOPHI^ NATURALIS [Mor. Corpob. 



toateriB Torticia eo fluidior sit qtio longias distat a centro, vel resistentia, 
qiue oritur ex defecUi lubricilatis partium fluidi, ex aucta velocitate qua 
partes fiuidl BeparaDtnr ab invicem, augeatur in loajore ratione quam ea 
est in qua velocitas augetar, Quorum tamen neutrum rationi consento- 
neum videtur. Fartes crassiores et minus fluidte, nisi graves sint in cen- 
trum, (') circumferentiam p^ent; et verisimile est quod, etiamsi demon- 
strationum gratia hypothesin talem initio Sectionis hujus proposuerim, nt 
resistentia velocitati propordonalis esset, (^) tamen reaistentia in minori 
sit rattone quam ea velocitatis est. (') Quo concesso, tempora periodica 
partiiun vorlicis emnt in majori quam duplicata ratione distautiarum ab 
ipsius centro. Quod si vortices (uti aliquorum est opinio) celerius mo- 
veantur prope centrum, dein tardius usque ad certum llmltem, tum denuo 
celerius juxta-circumferentiam; certe nec ratio sesquiplicata neque alia 
quKvis cerU ac determinata obunere potest (") Viderlnt Itaque philoso- 
phi quo pacto phasnomenon illud rationis sesquiplicatse per vortices ex- 
plicari possit. 



('} * Circumfirenliam pelcnt. Id nperienlii Verflm p«r nltenRi «[uTogiBin, arcuuni •dllcet 
Eomat: nani li ■oi» ia n» conlCDU in Toni- el temporuin, Telociuia ponium larticii circu- 
fluida 1*rls ■uni in retione liffiplici dinUntiarum ■ Soie 
iwiprDc^. Mim li pluicu P, oriiiUm ellipti- 
ilione. cun P q Q p dnctibat et rediii ad umbllicUDi S 
duetli UMt aquclH S P p, S Q q, lempturula 



cem tgmlUT, pileie ct w3it coipuiciila 
petnnt drcumfarentiun. 

(Vii ulli™"nrt. in hoc 5ioL) 
(') * fiiu cuncMM. (Per nob S33.) 
(") • fiderirU ilague piilnaphL DifflcultM 

«mdb li ttu limul CDnjunginlur, quK piimDi 
liri uguiiue ei obaerrA' 



I Kc|<kru. 



> dedui 



Primum «t. 



pUnelu in (llipiibui, quuum umbilii 
occupat, rerotutionei luu pcrAgere. SecuDdutn 
■R piai>etiia aioguloi ndiia >d Solem ductis, et 
utellitei ndiit *d luum pcimarium ductii, nreat 
deseribere Mmporibui proponioiHJn. Tmluin 
eit, teroponi periodiet ptaiieurum drci Solem et 
•Ueilitum ciicl primariom •uum, wae in rMiona 
•nquiplicaii dlMantivum a centro hiI incM&a. 
Er luc pniportione ecdligititr pliiiicteriim tcTo- 
dtatei in mediocribni diiUntiit ■!) umbilico eoai- 

tudanim illBiiim. Sint enhn D, et d, mediocm 
plaiHtaruDi diiunii> T et t, enrum temponi 
pcrioJio. et quoniun in ungulii plinetanim or- 



bitii 







, li conferatur rum diSerentit qua 
inlin duonim planetmun Iptercedk, 
ipMia teoiporibiii T M t, demipu •nint qium 



fnuinii ut diilMtia D ct dj uiMle Telodlatu ^*** Temt, cenlre S el radiii 




SPp 



railii* S p, 84, 



S P, S Q dcM^- 
■ ■ P r, Q R, 
P, S q, occurant in r, et B. erit .rtm 
PXtr^SQq^SqXQR, 
■I ninc i-r;QR=:SQ:8P. SedPret 
Q R nuit ul qwiia drculiria eodem lempore 
dncripta idc6que ut velociuies circuJva putium 
■ortieii in _P, et Q; quaCB neiodlUei Ulc Hint 
na imKril ilinaDliifum. FoirD quam 
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LiBER Secokd.] PRINCIPIA MATHEMATICA. 



PROPOSITIO LIII. THEOREMA XLI. 

Corpora, qua in vorlice delala in orbem redeunl, ejusdem sunt densilatis cum 
vortice, et eddem lege am ipsius jiartibus quoad velocitatem et cursus de~ 
terminationem moventur, 

Nam si vorticis pars aliqua exigua, cujus particulee seu puncta phyuca 
datum servant Eituminter w, congelari supponatur: hec, quoniam neque 



Vide Lcibniui tnitaincn d« Motuum CdtlatiuiD lidnur uiuedi 

Cunii; VillcmodioimidcVorticibu*; iiluiUisi- prapintionati^ quanHlnMidilni fit iu tecte per. 

mi MatduoDk P«leni dialagum de Mdam m»- fecti ligi^ ■»< eujui penei ii quorf mBiiiiA 

(eiia; Dinerlitioi» caMier. rirorum Seurinl coanexii Bippoauntur Meodan molu angulaii 

ln CoDun. Aead. R«f. 8d«tt. ta. 110»., BulSn' molTDiitiir. 

|ptideCauiiCraTitaIi% Joui.Bcmaulli Cwila- Catenlm eelabet. Jmcl BenMwlli aliam unir. 

liofMaNoTMdeSjilemateCutcdii^DHleniLPhir. pM bjpothMim qu> tDeduBicta penpecta noD' 

unm Cctleuem inteT AcedeD^ pnmni^DiaDini diim «t «tt^ua eiplonta. Suppcnit tiiira 

da Holiarai LeetioiH Fhjdcat. cum D. AmoDloiii )d Monum. Pari». an. 1 699. 

IlluMrium authorum qui Tortinim h jpoibedm Tnitteailtm qua oiitar ra ftictiooe lupeiflderum 

itrenui TiDdictrunt, Tariai hac de re dineria- conligtunnD utcuinqua iDB^ualiuin, manenta 

tioiut hic percutrerB nimta loiipim fbrel, nec earuDidera in ■■■• mutud pmiiaDe, constantem 

tantu componere IJla aourum ert. Eam enim ene ; Tcrilm fa jpolbcm illa udnili placult clariu. 

Newionui ubi Tel mtxini^ rmpugntadam tuu- Wolfio qui de el hh Teitui loquitur in Kletnen- 

mil Torticum hjpotheiim quam CartHlui ipu tii Mcchanicii Dum. 965. Equidcm Amoaloiii 

conMiluenl, Dalasque p«t primi autorii mortcm n^lam uatTerttlem dedit compulandi nm ad 

hujus ijilemalit cTDendalionei quim piurimit frictlonem in dtlo quolibct cam tupcrmdun, 

•aliem direcii non petit. Ai nleDtio pnctcr- wd cfua omann IricUoaemaioU appreauooecx 

mLtlcre lum licet diMertationem doctiBuini viri pondera nuperincedentit derivet, ex anlecedenti- 

Joan. Uernoullii ab Academil Hegii Para. but utta apptret quod propouto ■atlirBcne 

prmio rondectintam, cui tituluaait: Ciwila. nequeat: lertm ftictionli legem accuntittimit 

tionet NoT« de SjBUmata Cirtoii. Eiioimit eiperiawntii tentarunt caleberriml philOBOphi 

cltrita. tulor tuperiorum PropoiitioDum damon- DesBguillier et MuKhcDlxoek ; at etm haud litla 

itrttiDiMt men> tophkmalt iBboTtra, eo quod contUDtam obaenarual, Dt patet ex ili qutt 

Newtoaot oibium eontiguonim et leie mutuo Muicbenbroek Tom. I. PhjsiceB deiciipnt ei- 

attenntium Imprmrinnem tolilm defialaril tx perimenlorum tabuli>. Nil erg j certi btlc de re 

tuperBdenim mBgniludiDa ct Telocilile ralatini proouDlieri poteit. Newtonui liinen eonjectu- 

qut ib inTieem ttpanulDr; earum Ttro tuperfl- ram fecit icHBtentiBin in minoil eea retiona 

ciemiD uicwiaBim BdiiiDii coDridaraTerit, Tim- quim ta TelaciiiUi« eit, eo fomn ductua argu- 

qua Teet» Deglotrit mue, calerit paribiu, major mcDto quod in Hittorii Aad. Reg. an. ITU9> 

att ID DugonhDt rotli et mlDor in DdDaiibiu. boc ttri modo eiponitur; b cond]»tntur uper- 

Verilm liett JD tDlt dtDKWWlrMionibui prtMioiwoi ficiet innumerii eininentiii iiperE, dum >1ia lu- 

nbique ■qualem tuppoiuerit NtwtonBt, bujua ptr eliBm iocedit, uiperflad luperiorii tminen- 

ItmaD pratdoata imtqualitatem in Kholio cooti- tiK iDIti civiutet inferiorii, dnlo tempore, prea- 

deiaTit, et quid ei illl iequttur, genertllm otteo- aionii Ti penelrtnt, Glijue tesitlenlla major, li 

diL \lm quidem Tectif pronil* ntgleiil, et latnl BupetBdei inferiuriB ravilatet altiil) iiigrc. 

merito quidem, quantum mtelligera poaMunui. dluilur •upeiflciei >uperiarii eminentiie, it Tero 

QuamTu cnlm ioTacta regidocujuaparteaiimul li mijor Eit Telacitis, tupeiioi luperficiei intrl 

tndem mMu angulari cirei bjpiNiioclion rcTol- inferiorem eodem dito tempore minili peoetnL 

Tuniur, eo major lit efficadt quocasterit ptribiu Hioc d cltrib. Pirtntii niio Tatcat, uiii pMet 

longioi eit Taclis ; quod vidclicet vectia partaa e6 mlBlenliBm in minori nae ralinne quim ai 

celeriiis moveaDlur, qa& major nt eanim ib h j- Telodtalii est. Attamen clarin. Muachenbnid^ 

pamoclio dlstantia, id umen id panti medii Cutii eiperiioenliB, reiisleniiBm Telodtall pro- 

Buidi qus drci CL-uIrum tUquod revDlvuntur, .portionalem in moiibui tardioribiu inveni^ ia 

Don Tiilelur iraiufnendum. £l licct NewtiHiua celerioribui Ttrd eam in m^iwi quam vrinrililta 

orbei lolidoa. demoni.trHtioDii gritla, primilm rationa obaerraTit. 

6ngBl, eoi Umen diviKK luppoait ac deinda in Atsumit D. BemoulKm imprtirionei ctUum 

ptrticuhu iDDiunerts aubdividit ut demuDstnilio coDtlguonim io le muluo faclu, etu io ntiooD 
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SU PHILOSOPHI^ NATURALIS [Mot. Corpor- 

qaoad denritatem suam, neque quoad yim insitam aut figursm suam 
mutatar, morebitur efidem lege ac pritis : et contra, si rorticis pors con- 
gelata et solida ejasdem sit densitads cum reliquo vortice, et resolTatar 
in fluidum, movebitur htec eadem lege ac prias, nisi quatenus ipsius par- 
ticnlte jam fluidee factse moveantur inter se. Negligatur igltur motns 
particularum inter se, tanquam ad totius motum progressivum nil spec- 
tans, et motus totius id^ erit ac prius. Motus autem idem erit tum 
motu aliarum vortlcts partium a centro equalito' dtstantium, prc^erea 
quod solidum in fluidum resolutum fit pars vorticis casteris partibus con- 
similis. Ergo solidum, si sit gusdem densitatis cum materifi vorticis, 
eodem motu cum ipsius partibus movebitur, in materia prozim^ ambiente 
relative quiescens. Sin densius sit, (°} jam magis conabitur recedere a 
centro vorticis quto prius; ideoque vorticis vim ilUm, qua prius in orbita 
su£ tanquam in sequilibrio coostitutum retinebstur, jam superans, recedet 
a centro «t revcl^endo describet sjuralem, non amplius in eundem orbem 

ampcnlti ex rationa lumnUB Tiriutn etauitugt- in quo planett, ciUn dinsior M, deicendit, e( ubi 
Tum orbiuDi onuuum inferiotum ui cealrum nrior nt. auendil, lel gme cu jn ceotnun 
luqui vonicii, ei ratioDe idodlatis qui orbtt vonicii Tel naii. Si gntt non lit, pluieta JQ 
(wntigui *b iniicnn Hpanntur, n ti ratioae media nriari pcailus, eodemque cum mtdio illo 
diW«niiig oitiiuin UlDnun B centro; unde per gyrsiionii motu ictui, majori li • Cfniro net- 
•ubIj um deducit lempo» periodic* psniuts ror. dere et splralcm t>ajn;lotiiun de>mbendo in in- 
tictfl «pbirrici bomc^enei eaiein ntione nuiicum finitum «bire de1>vti et Cdnira, plniKU inmedio 
cubicuvm di|[niiatig quintiedistaulianiin ■ ceo- denuuri piiLiiiiin collociiui, id c 
iro; earum ferd celerititem lub Hjuatore e»e ipindem linm 
nciproci In rBtione isdida cubics quadrati dis- deiuiorii majoi 

taotiarum • centro. Si iu bjpotbeei Bemoullii pkanetie ruiarii. Si m«dium gn*e nt in cta. 
D^ligMur vii vcctii, «odem chIcuIo quo usut trum votlicii, ipuusque denaitai, decnaoenlibui 
eM, lanpora peiiadicainyaiiunCurproportiDiuUa diatantiii • centro, cmcat, ctele^ nutenirdea- 
ndicibuifubicii di^Utii quanie dituauarum • litaB, ob p^rvam orbitatum quai ptanMB dacri- 

.-..._!.._ — EMione» oibium bunt, excenuidlBijcn, «qualii «ssutni potnt 

le compoaiti «i deinitati cujuaque pianeCa: buic maiena! inna- 

le velodtatum relaiiva- tuitii; alquii aded deniitas coileatit auteris ad 

' n Sacumi afqualia erit deniitati Satumi, 

Jinis, Martii, &c cquaiic eiil 

Ti plBnetAniTP, eC omnea iilB deo- 

' e mbdu^icati 

iUiqueTellulia 

■upponatur aiqualii deniitnti 

•quB, materia colestii inter Solem el Tellumn 

conitiCutB aqui deniioj erit et corporum motuJ 

nuiimi reaiBtet. Sed ui ei cametarum aKiti- 

bus, iliisque obierTationibuB conila^ BtBMria 

coJestis inter Soleui rt Tellurem motui caiporcaa 

. . . TOrtidi HiTQDji regularti, et eaidem legea cum planMa- 

la diitaniic centro re- rum molibu* obaertBnt, a in omnci taii plagat 

le ^utdem pronui libtrrtme femntnr, atque kI Solem oiqua feri 




)uo primilm col. peiutrant line 

elnJnorem 



^ , - fna^ canatitw- Nara Tii eeairf- 
v£ deacendera et fiigB motrii, ectarii panbui, augetujr Td ininuU 
iiitereadHra circulaii motu vonids tur in ratiane quBntilatiB materiie (per De£ 8. 
ei quibui moiibui simul compoutiB Lib I.) el materia quanlitai, dato corpoite ▼»■ 
fllililicB pUnetarum Irajectoiue «t lumin^ augnot vel Piiff H i t uf in ntione dsnri- 
leutiisiaii matui, Sed medium illnd DMil (8. LiU I.) 
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ijBER SscusD,] PaiNCIPIA MATHEMATICA. MS 

KdieDi. Et eodem itigiunento si rarins ut, «ccedet ad centnnn. Igiiar 
noD ndibit ia eaodeai cffbem nisi sit qusdem deiiutiitis cuoi fluido. Eo 
antem in casu ostenjum sst, quod revolveretur eftdem lege com panibus 
fluidi a ceotro vortids seqoalitor distantibus. Q. a. d. 

Car^. 1. Ergo solidnm quod in vortice revolvitor et in eundem orbem 
semper redit, raladvi quiescit in fluido cui innatat 

Cord. 2. Et si vortex sit quoad denaiditem uniformis, corpus idem ad 
quBmiibet a centro vorticis distftntiiun rflvoM potest 



SeholitM. 
Hinc liquet planetas a vorticibus corporeis non deferri. Nam planetse 
secundum hypothesin CopemicBeam circa Solem delati revolvunlur in 
ellipsibus umbiUcum habentibus in Sole, 
et radiis ad Solem ductis areas descri- 
bunt temporibus proportionales. At 
partes vorticis tali motu revolvi ne- 
queunt. Designent A D, B E, C F, 
orbes tres circa Solem S descriptos, 
quorum extimus C F circulus sit SoU 
concentricus, et interiorum duorum 
aphelia sint A, B et perihelia Z>, £. 
Ergo corpua quod revolvitur in orbe 
C F, radio ad Solem ducto areas tem- 
poribus proportionalea describendo, (") movebttur onifonni cnm motu. 
Corpus autem quod revolritur in orbe B E, tardius movebitur in aphelio 
B et velocius in perihelio E, C) secundum leges astronomicas ; cum 
tamen C) secundum leges mechemcaB materia vordcis in spatio angus- 
tiore inter A et C velocius moveri debeat quam in spatio latiore inter D 
et F; id est, in aphelio velocius quam in perihelio. Qu«e duo repug^ 

(•) » UnOiiUr unifmiu cian BUtn. S/pm- kidUvta B, ot Kl TClodliUcniln E, «diMuitfa 
libiu enim tcm|nrUHu itqiula» anM tt prouda 8 E, kl dJHutiui iiujai«>i S B. 

* c n^ aqiuli» vMu da«ti- (*) ' AnHtMrc Iqftt mtt i on ka t. Vtm cftn 




■duD ■lii ellipNin pcr q>tieliuiQ B K pBiiiib tiia A C, rt p _ 

liuDl £ tnunit, o^ua allipd nornuUi, uaa flurUs, codam UniplM tnuMunt, ct proptenll 

auam radiu* *cctot S B lcmpDra quam miniaMi mataru lonicn ia ^atio anguMlore imar A M 

dncribit, erit ■quali* Retaugnlo tx diata nt U C. iriodbi Dwcanr qulm In apatio lalian iMec 

" " ' n qiuin mintmum a ectpcn io B D at K Quantitaa m '" ^" 



daKriptomi M u 



wt p<r natiuni A C, Tct D P, c 



_ „ idiMintliSE diiicTlalnTmd, M _. 

a cocpon In E dcwriytuui, ct tcrl« inia A ct C, cm ad mcdiocnm vdodtMam 
M ad poateriatctn, boe eu, *a- matcriM iiMEr DetF, utFDadAC 
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SI6 PHILOSOPHI^ NATURALIS [Mot. Corpob. 

naDt inter se. Sic in principio signi Virginis, ubi aphelium Mw^ jam 
versatur, distantia inter orbes Martis et VeneriB est ad diatantinm eoruo- 
dem orbium ia principio sigoi FiBcitun ut tria ad duo circiter, et pn^>-- 
terea materia vorcicis inter orbes illos in principio Piscium debet esse 
velocior quam in principio Virginis ('] in ratione trium ad duo. Nam quo 
angustius est spaUum per quod eadem materias quandtas eodem revolo- 
tionis unins tempore transit, eo majori cum velocttate transire debet. 
Igitur si Terra in bac materii ctBlesti relativ^ quiescens ab e& deferretur, 
et un^ circa Solem revolveretur, {') foret hujus velocitaa in principio 
Pisdum ad ejusdem velocitatem in principio Virgiius in ratione sesquialtera. 
(') Unde Solis motus diumus apparens in princtpio VirginiB major esset 
quam minutorum primorum septuaginta, et in principio Piscium minor 
quHm minutorum quadraginta octo : ct ciim tamen (experientia teste) Bpptt- 
reas iste Solis motua major sit in principio Piscium quam in principio Vir- 
ginis, «t propterea Terra velocior in principio Virginis quim in principio 
Piscium. C) Itaque bypothesis vorticum cum phsenomenis astronomids 
omnino pugnat, et non tam ad explicandos quilm ad perturbandos motus 
oxiestes conducit. Quomodo vero motus isti in spatiis liberb absqne 
vt^dbus peiBguntur, intelligi potest ez Libro primo, et in Mundi Sys- 
temate plenius docebitur. 

J^ ■ /n Tatimt trium nd dtw (pcr nM. pnn- X: M — X s S : 9, undc InTOiltur X = ^ M 

J =s ?0T" qiuuQ praiimj, kc pmuidc erit M -}- 

O • -Fffrrt hvjv vciodlai. E» abKrrUianL X = 4!ii" = 70' Jf 55", el M — X = 

tui «nronomicii coniiM Tanm lotcr Vtnerii 2841" = 4/ -^ 81*. Ergi S<dit moiiu diur. 

tt Minis Offba posuta tuCi duj ■{iparcni in princi[Ha Virginifl migar etf4 

(*) * OtuH Soiit motiu diuniur ^rpamu. quim mlnutDnun primonini Btptntgintfif et in 

Hic motus «t ■ngutut qu«m Sol, rtdiii ad prindpio Fiidum minoriiuiin niinutoruniquad- 

TtiTMD ductii, proprio motu «b ocddetilB ia nginla octa; tiiiB UmeD ti obicmtioiiibiH 

(vicntcm UDO^uoqug die dcHribtrt nobii nda. utninDinicli 8oI In prindpio Vii^nii e Teliure 

lur, quem quidem uigulum Tcrn, nuliti tA Tinii tnotu diunio conGcere «idaiur minuU 

SoleiD duclls, in hypoitiea Copcniicei, coaScil. pritni 5B luililtn in principio Fiidum minuta 

PoitA notisuraum eit. drculum illum qucDi Sol priou 60 leu graduui unmn. 
inier fiiM inotu innuo dcKribvre ndctu)', ab (°) * lUufiu hypatktnt vrrtkvrn. Quoniim 

•itranomii diiidi io psrtei duodecim jqutle^ Tonicii ineteiia ciicula dcicribit aquetoii tor. 

•aa ^sna quorum hnc duo Vlrgo el Fikc* tunt ticii penlleloa, neceue est (per banc Prap. 

dir«^ appocit*, ili Qt diun TcrrB in hjpoUieti LIII.) ut plmictiB omnei feruitur in orbitii 



in principio Kidum, Sol ippi» «pubjn pirellelii, ged o 

reat in ptindpio Virginis et coniri. C^m igi- pUncttm in orbfti ■quatori penllde retolu- 

lut uiQtikrii relociUi T«rnB in iKincipio Pit- tiann nuu i^lTere, et comeui nriii direciio- 

dum iil >d ^ui relocitalem uguluem in prjiv lubut in Dranet corii pUgti fcrri. Eadrm est 

dpio Virginii tit 3 td S, Solii molui diurnut difficultu u pn rim centrihigmm pirtium ror- 

appenni in prindpio Virginii cit cd qu» mo- ticii eiplicctur vii centripeU leu greviias corpo- 

tuin qipuentem iu principio Piadum in eiidem nim qutt id uem tortidi pcrpendiculuiler 

nUone 3 td S. Solii motui diunui appnrent tendere debcrent, non verd ed rorticii cvninun 

medini ctt miautorum piimamm j9 ct teoun- dirigi. Sed de bit ride Acti ErudiL Liin. an. 

dorum 8, mi ■ecuBdorum 3548, qiu numerut IfiBS. et 1695.; Di™ Erudit. 1703. 1707. 

dic^urM; quu^ li Solii motut diumui ippa. MontnncntB Aetd. Perie, 1709. Dinataliones 

rent iu prindpio Virginis, pmuitur = M -{- X, cInriK Hugenii el BuUBngeti de Cuul Gnn- 

ct in prindpio Piicium = M _ X, cril M -f utis. 

PINIS TOMI SECUNDL 
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INDEX PROPOSITIONUM 

LIBRI SECUNDI. 



PROP. I. THEOE. 1 
CoiporKri 

rROP. IL THEOH. IL 
6i corpori mii)itut in ntioiw wlocit^ti», et 
idmn (nli TJ imiiA prr irwditim ■miJire 
inaicuur.suinanturiiitem lemponaiiju*. 

lemporum «unt in prngmioiie geome* 
tncB, el spilia lingulii lemporibul da- 

•cripo luDt ul lelacilMa. ihi 

PHOP, III, PttOfiU L 

Corporii cui, dmn in nMdia ilmllari recli 
Bscendit *el ddcendit, rcdwilur in n- 
lione Tclorilmtii, quodque ib uiiifbnni 

gnvitale urgeiur, definira motum. ; 

PROP, IV. PHOBL. IL 

Poiilo quod vii grBTiutii in medio ■liquo 
limilBri unirumiii lit, ■cienditpervendi- 
culuiter id planum boriionti*i definire 
DKitum prigectili» in eodem raJMenlJim 
leloduti proportioniJeta peticntia. ! 

PltOP. V. THEOR. IIL 
S< corpori reiinilur in T<lodl>t>> retiDna 
duplicMl, et Idein <oU n inaiti per me, 
dium limilare moceotur; temporB leri 
•umaniur in progresaione geometrici n 
minoiibui Eerminit ed maJorH pergemei 
dicO quod TelDdtilm imtio dngulorum 
temporum lunl in e£dem progrenioiie 
geomeirici Imier^*, et i]u4d tpBtia nint 
itqiuila, gua (inguKi lempoilbut Aacri- 
buntur. i 

PROP, VL THEOR. IV. 
CarponipbBricihomoemca el npulia,re- 
■iiuiitlb in duplioiirralione Telociutum 
impcditk et eolii Tiritnu ii>dtii.inciule, 
lemporlbiB qus) tunl reciproci ut Tclod- 
laleiiub Inilio, deMribunl (emper M|iu- 
lii spilii, el ■miitunl pinct Telodtalum 
proponiunaleB toUi 4 

PROP. VIL THEOR.V. 
CorpOTa BphKrica quibui leiiHilur tn duplf. 
ceii rMiong relariiitum, tcmporibue qua 



Fnma inTsnj, ■mitUM puteg moluum 
pt-iponioraUei totii, et ipetSa descnbcnt 
tnniiotttiu» iMii ci TolocicMibui primii 

eonjunctim proponioiulia. 

PROP. VIIL THEOli. VL 
8i corpu* in medio uDifDTmJ, grsvitale uni- 
&nmtCT ■genta, recla ■M«idu Td deicen. 
dat, et spalJum totum descripLum dittin. 
guaturinpailasquaie*, inqtie principiii 
■inguUruni iiartiDm (uldeiido reuiMD- 
tiam medii ad rim graviiatis, quando oor- 
pui «scendii, vel •ubducendaipaamquan- 
do corpua deicendil) iniatigenlur Tim 
abioluia; dicoquod iiret illa abtolulB 
•unt in progrevJone geotDetrici. i 

PROP. IX. THEOR. VIL 
Ponti* jam dcmonimiii, dico ()uod tl un- 
gcniei ■nguloruiQ •ectoria cireuUrii tt 
■ectorit hjfperlioliei sumiDiur velodlati- 
bus proportionelei, eiistente ndio iuaia 
mBgnltudinii : erii lempui omuo ancen- 

culi, et lempui omne deicendendi ■ loco 

auramo ul seitor hyperbola. J 

PEOP. X. PROBL. IIL 
Tcodat uniFbrmii tii gnTtiuh diredS ad 
pUnnm horlionii^, dtque rearstantia ut 
nMdii denntaa et qindratum Tcloduils 
conjunctim: requirilur tum medii den. 
•ilaa in loci* lingulig, qus ftdat ut cor- 
pu» in dati qultTaIinc£ curri moTeUur; 
fton corporii Telodlai et medii reiliten- 
tia in locU nDgulk. e 

PROP. XI. THEOR. VIIL 
S ccvpori redstitur, pnttim In ratione velod* 
tatii, partim In Telocilatiiraiioneduplica- 
tl, et idcm •oia tI inutt in medio umnari 

progienione arilbmeticl : quaiitiuiei ve - 
locTtatibui reciproci propoitiooaln, dati 
quldun quaniiuic lucta^ eruDt in pro. 
grenione geomeliict 9 

PROP. XIL THEOR. IX. 

lUdem po^tis, dico quud li ipiUa descripla 
■umaniur In prc^reuione sriilimeiici, 
velodiaies dali quadam quaniiuitauctie 
erunl in pn^naiiioDe geomelrici, S 
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INDEX PBOFOSlTtOHIIM. 



FBOF. Xiril THEOR. X, 
Fosito quod ecijMia ab luufbnm giantaM 
dconum «ttrkctum nct^ unDdit t^ da- 
■cendit i et quod eideai n 



tiaue duplicati : dicoi)Md,>ldi 
p«bola diuaetrimpMalldB ncw per co 



il«n pm^Mwniii ■ dato punelo duela ; 



PKOP. XIV. THEOR. XI. 
liideiD potitii, dico quod ipitius 



lOS 

PHOP. XV. THEOB. XIL 
8i meilii dennui in loci* •ingulit nt rcci- 
proc^ ut drituitis bxorum 4 cemro ioi- 
ntobili, ilique lii ccncripeu JD duplkmd 
MionedeiuiutB: dicoquodcnrputgyrui 
pMol id ^ra]i,quai ndiatamne* > centro 
iUo duclot laleraecal in (nguJo dalo. IIS 

PHOF. XVr. THEOR. XIII. 
El medii densiuu in lodi mnpiMt lit nd- 
pttxi ul diiundk loconim • cantio ini* 
mobili, (iEqiTC tii centiipfta redproci ut 
dignilai quslibetqiuduidiMantiB: dico 
quoJ corpuB gjmi poteit in «pinli quB 
ndiw omnei ■ centn) illo duclH inter- 
Mcatin uiguto d«to. 131 

FnOP. XVII. PROBL. IV. 
Inrcnln cl vim ceDtiip*tun •■ medif mit- 
lentiim, qui corp»* >n ^^ *pnU>i diui 
vclociuit* I^ge molvi polin. 134 

PROP, XVIIL PKOBL. V. 
DmI l^ vig cenlripMa, inntfre iMdi] 
dnuiuiem in locii lingulia, tpi cixrptM 

datam ipiislem describel. ibid. 

PBOP. XIX. THEOB. XIV. 

Fhiidi boraogend M iicnioti, quod ia vbh 

quocunque immolo clauditur el undique 

compnmitur, putesoninei ((epauiitcaa- 

ecntripetanuD conBderatione) EquBllter 



FBOP. XX. THEOB. XV. 
Si fluidl ^ifaeiici el in cquilibui * ccntro 
diiunliii bomogenei, flinda it^Brica 
'"1 incumbeolii, pulei iiagulB 






FBDP. XXL THEOB. XVL 
Sil fluidi aguKUm denutu compmsoui 
proportionBlii, et pano ejut > •! cnMri- 
peti diituiliu luii « oentro rtcipnKi pro- 
poitiouali daoniim Irafaantui: dico quod, 
■i diitanliia ill« (unuuitur coatinuj pra. 
pordonalci, douitatci fluidi io iiidfm 
distanliii «mut elism omiiuii prapor- 

lionalM II 

PROP. XXIL THEOB. XVII. 

Sit fluidl cujuidam dendlai comprwiioui 

proponionali^ e( paitea qtuagniitaia 



PROP. XXIIL THEOR. XVIIL 

Si fluldi ei particulis le mutuo fugientibua 

composiii denHlu (it ut cDmpnuio, viiei 

ccalrifuga puiiculBrum tunt reciproci 

nim. £t tice tenJ, paniculv viribiu 
quB RiDl Teciproc^ proponioiulei dib 
tantiii ceacrorum uiOTum u muluo IVi. 
j^lca c<EnponuiW flutdum cluiicnm, 
cujua dciuilai en comprEauooi piopor- 

FBOP. XXIV. THEOB. XIX. 

ftiumitalca materie in nsporibtK func- 

pendulii, quorum centra oKillilioDum a 



• duplicata lemporura 



PHOP. XXV. THEOR. XX. 
Coipora funepctidiila quibuii in medio 



PROP. XXVI. THEOR. XXI. 
Corporum ruDepcodutanuii, qujbus i 

in cjcloide >u 



FHOP. XXVIL THEOB. XXIL 

i corporibus funcpenduUi rcdKitur iu du- 



quidem graritilii tpecifiae media noa 
Teaiunile, erunt arcubus oadlluHla de- 
icriptii pioportioaaln quompnximl. 154 
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PROP. XXVJII. THEOH. XXIII. 



ut exceHin mrcia daceiuu toto dacnpd 
■upraaTcum BBCensu tub«queiite (tciuip- 
lum, ail penduli longiludineinduplicatBin. I£6 

PROP. XXIX. PHOBL. VL 
pQsito quod corpori in cjcicndc OHcillBDti 



PROP. XXX. THEOR. XXIV. 
Si rcct* A B tBftuSh A cjdoidb uciii 
quem corpm atdllindo dcMribit, M ad 
singola (jn* punet* D «riganiur perpHi. 
dicub D K, quie «nt ul tnngitiidlneni 
pcnduJi ut Tewitentit cnTpori& in ardb 
punctis cot HBpun dentibui id Tim gTMi'' 
l«(i> : dico qtiod diSermtia inter iirruni 



PEOP. XXXI, THEOR. XXV. 

81 carporii oiellTantis miitentii in ungulii 

arcuum devriptonim partibui proponio- 

Dslibui ■ugeiiiur vel minuitur in' ditft 



PROP. XXXIL THEOB. XXVL 

S corpcmun ■jitanila duo Bmilia ex isqu*- 

li partiniliinim nmneRi conMeni, et pn- 

ticula cnrmpondentes «milea «int M 
propoitioulei, aogulie in uno ijiuniate 
■ingulia in altero, rt niniliteTrit» IdIO' 
te, ac daum halieanl rBlionem denaiutil 
*d inTlcem, et intei le tan^pimbui pnipor- 

intei *e quc mnt in uno aunt iTiletnat* 
«t civ inicr k qus in altem) et li non tai^ 
gant le mutud qun in eodem nint tjtt»- 
matei niii in monientli icfleiionum; n*- 
que attnlitnt *el fugant le mulud, nial 
Tlribu* accelemtridbuaquie ant ut part^ 
cularum coimpoadenuum dinnelri in. 
vtni eC qnadni* Telodlslum dirccti: 
dioo fuod ajgcenmutn particola illa per. 
gm lUei *■ temporibiu prepordonillbiu 
Bmlliter morcri, _ 19 

PROP. XXXIIL THEOR. XXVIL 
liideni podHi, dico qued >Ti(eiiiBtuai pnttt 



t% dapbcMi ralfone Telocitaium ■uaaii 
« dnpUealt ratioiM diunetrorum et n 
ioDa dmntedi panium qrMcmuum,... 



PROP. XXXIV. THEOR.XXVIIL 
Si xlDbn* ct cjlindn» «qnalibui diametrii 
dncripti, in medio rsro tx pailiculie 
Bquatibu* et ad «quala *b inricem di*. 
tantias Itbecj dlspositia conitante. secuii- 
ditm plagim eiit cjHndri, njuali cum 
TelodtatemoTeflntnr; BiiTviiriiMr^iiv rrln. 
bi dupld minor qi 



PROP. XXXV, PROBL. VII. 
ii medium rarum ex pvticulii quaiamini- 
miaquieac^ntibui sqnalibui et ad ^ua- 
ks ab inTicem diitantiai liber^ diiporitia 
laiMeiiliam globi in 
Eipiogredientit,..,. S 



boc mcdio 
PROP. XXXVI. PROBL. VIIL 

Aqoa de TUe cylindrico per fbnmcn in 
fiindo bctum effluenlia, definire motum. Sll 
PROP. XXXVIL THEOR. XXIX. 

CjBndri, qiit inRuido romprecto infinii 



dftmqiiadniplum longiiudini>au«deKri- 
bil, vel tolli po»ii Tei genemri, ut den^ 
laa medii *d deniitatem cjlindri qnam- 
proiim*. _ _ js 

PROP. XXXVIIL THEOE.XXX. 

Globi in fluido compree» infinilo et non 

elniico nnifora ' 



PROP. XXXIX. THEOR. XXXL 

Ololii, pw flnidmn in cinalt cylindrico 

cl*uium et compmmm unifomiiler pro. 

gTadienii^, raduenti* e«t ^ rim qul tu. 

tui qui moiui, intau d^ octo ItrtiM 
pMtei diamelTi (un deicribit, rel gena. 
rari powt Tel lolli, in ratione qua com- 
poniuiT ei ratione oiiBcH eanatia ad ei- 
cewim bujui orlGcii nipr* dimidium dr- 
culi nuiimi glaU et ratioo* duplicati 



PROP. XL. PROBU IX. 
Olobi, in BecUa floidlHhno cwH p r e i*e pra. 
gndioiiii, invtninmlMantiam peridua. 

PROP. XLL THEOR. XXXIL 
Preado naa propagalur per fluidum lecun- 
Atm linoa reOaa. nid ubi partlcnlB flui- 
di Jn diTectumJaceU. S 
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